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ONSOZ

Icinde bulundugumuz 21. vyiizyilda siirdiiriilebilirlik farkli alanlarda sik¢a
karsilagtigimiz bir kavramdir. Dogal kaynaklar agisindan siirdiiriilebilirlik ise;
geemisten giinlimiize siire gelen kaynaklarin varhiginin korunmasi, gelecekte de
devamliliginin saglanmasidir. Kaynak tiiketimi en ¢ok enerji tretimi igin
gerceklesmekte, bunun i¢in kullanilan fosil yakitlar kaynaklarin tiikenmesine ve
sonug olarak ¢evre kirliligine sebep olmaktadir. Yap1 sektorii enerji tiikketiminde
en st siralarda yer aldigindan kaynak tiiketimine etkisi yiiksektir. Yapilarda
enerji tiiketimi bina yasam dongiisii siireci olarak da bilinen tiretim, kullanim ve
yikim siireclerinin  hepsinde gerceklesmektedir. Coziim; enerji liretiminde
yenilenebilir dogal kaynaklardan faydalanan, enerjiyi tasarruflu kullanan, iiriin
yasam dongiisii boyunca cevre dostu yesil binalarin iiretimi ve kullanimidir.
Calisma kapsaminda yesil binalarin siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemi anlatilarak

bu kapsamda iiretilen Tiirkiye Miiteahhiter Birligi binas1 analizi yapilmistir.



YESIL BINALARIN SURDURULEBILIRLIK ACISINDAN ONEMI
ve TURKIYE MUTEAHHITLER BIRLIGI YAPISI ANALIZi

OZET

Gliniimiizde siirdiirtilebilirlik kavrammin 6nemi giderek artmaktadir.
Bu kavram bir¢ok alanda oldugu gibi mimarlik alaninda da 6nemli bir noktadadir.
Siirdiirtilebilir mimari Tiirkiye'de glindemde olan ve bu alanda c¢alismalarin
yogunlastig1 bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde ¢evre korumasi
acisindan mimari alanda yasanan olumsuzluklarin oniine gegmek ve daha ekolojik
binalar insa etmek icin siirdiiriilebilir mimarlik yaklasimina duyulan ilgi her gegen
giin artmaktadir. Bu aragtirma siirdiiriilebilir mimaride dogal kaynaklarin kullanimin
ifade etmek amaciyla hazirlanmistir. Hazirlanan ¢alismada ilgili literatiir taramasi
neticesinde siirdiiriilebilirlik ve yesil bina kavramlar: ifade edilmistir. Arastirmanin
son bolimiinde ise siirdiiriilebilir yapi sertifikalandirma sistemlerinden LEED
incelenerek Tiirkiye Miiteahhitler Birligi binasi LEED sertifikasi agisindan analiz

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik,Yesil Bina, LEED, Tiirkiye
Miiteahhitler Birligi



IMPORTANCE OF GREEN BUILDINGS IN TERMS OF SUSTAINABILITY
AND THE ANALYSIS OF TURKISH CONTRACTORS (TMB) BUILDING

ABSTRACT

Today, the concept of sustainability is increasing its importance. This concept
is an important point in architecture as well as in many other fields. Sustainable
architecture is on the agenda of Turkey and emerges as a concept of intensification of
work in here. In our country, the interest in sustainable architecture approach is
increasing day by day in order to prevent the problems experienced in the
architectural field in terms of environmental protection and to construct more
ecological buildings. This research was prepared to express the use of natural
resources in sustainable architecture. In this study, as a result of literature review,
sustainability and green building concepts are expressed.In the last part of the
research, sustainable building certification systems LEED examined and Turkey
Contractors Association building was analyzed in terms of new.usgbc.or

certification.

Key Words: Sustainability, Green Building, LEED, Turkey Contractors

Association
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1. GIRIS

Avrupa’da 18. ylizyilin sonlarina dogru baglayan ve 19. ylizyilda tiim diinyay1
etkisi altina alan Endiistri Devrimi ile sanayi alaninda iiretim hizina paralel olarak
isgiiciine ihtiyac artmis, bu sebeple kirsaldan kentlere hizla go¢ baslamistir. Onceleri
kirsal kesimde kisith kaynaklar ile yasayan halk, sehirde artan iiretimde c¢aligarak
sistemin bir pargasi olabilmek i¢in go¢ etmis, bu durum sanayinin odak noktasinin
sehirler olmasina sebep olmustur. Bu hizli iiretim ve dolayisi ile tiiketim sonrasinda
sanayi iretiminin temel ihtiyaci olan fosil yakitlarin hizla tiikenmesi giindeme
gelmistir. Bunun yani sira 1973 ve 1979 yillarinda tarihe petrol krizi olarak gegen
olaylar sonucunda dogal kaynaklarla ilgili yasanan bu siire¢ler dogal kaynaklarin da

tilkkenebilecegi diislincesini glindeme getirmistir.

Kiiresel boyutta arz ve talep edilen enerjinin verimli ve tasarruflu kullanilmasi,
yenilenemeyen dogal kaynaklarin tiiketimi, kaynak kullanimi1 sonucu ortaya ¢ikan
cevre kirliliginin Onlenmesi, dogal ¢evre ve canli tiirlerinin korunmasi mevcut

kaynaklarin gelecek nesillerin kullanimina aktarilabilmesi adina 6nem tagimaktadir.

Diinya genelinde enerji tiiketimi siralamasinda iist siralarda yer alan ingaat
sektoriiniin ¢iktis1 binalar, geleneksel yapilis bicimleriyle yapim ve kullanim
stirecinde ¢evreye yaydiklari sera gazlari nedeniyle dogal kaynak tiiketimine ve ¢evre
kirliligine yiiksek oranda etki etmektedir. S6z konusu tiiketim kiiresel 1sinmanin
artmasi, iklim degisikligi gibi geri doniisii olmayan sonuglara sebep olarak canli
tiirlerinin tiikenmesi ve insan saglig1 iizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Ingaat
sektorii bahsedilen bu etkilerin azaltilabilmesi i¢in tirlin dongiisii siirecinde dogaya
zarar vermeyen, dogal kaynaklar1 verimli tiiketen, cevre kirliligine duyarli yapilar
olan yesil bina anlayisim gelismistir. Onceleri Avrupa’da baslayan bu iiretim bigimi

son yillarda Tiirkiye’de de hizla islerlik kazanmaktadir.

Binalarin yesil bina etiketine sahip olabilme durumu, bazi kriterlere sahip

olmasiyla degerlendirilmekte ve sonucunda sertifikalandirilmaktadir.



Sertifikalandirma sistemlerinin ilki 1990 yilinda Ingiltere’de gelistirilmistir.
BREEAM (Building Research Establishment’s Environmental Assessment Method)
sonrasinda konuya duyarli iilkeler kendi uygulanabilir sistemlerini gelistirmistir

(Anbarci ve dig., 2011).

Diinyada en yaygin kullanilan sertifikalandirma sistemleri LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design) - (Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik),
BREEAM (Building Research Establishment’s Environmental Assessment Method) -
(Yapt Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu), DGNB (Deutsche
Gesellschaft Fiir Nachhaltiges) - (Alman Siirdiilebilir Yapi1 Sertifikasi), IISBE
(International Initiative for a Sustainable Built Environment) - (Yapilar I¢in Bir
Cevresel Degerlendirme Metodu), Greenstar (Yesil Yildiz) ve CASBEE
(Comprehensive Assessment System For Built Environment Efficiency) - (Binalarin

Cevresel Etkinligi I¢in Detayli Degerlendirme) seklinde siralanabilir.

Tiirkiye’de yesil bina sertifikalandirma c¢alismalarina bakildiginda CEDBIK
(Cevre Dostu Yesil Binalar) verilerine gore 30.07.2019 tarihi itibari ile siireci
tamamlayarak LEED sertifikas1 alan 388, BREEAM sertifikasi alan 40 proje olmak
tizere 428 proje bulunmaktadir (URL1).

Siirdiiriilebilirlik kavrami ve yesil binalarin incelendigi bu ¢alismada tarihsel
stirecte  slirdiiriilebilirligin  tanim1  yapilmis ardindan siirdiiriilebilir  kalkinma
hedefleri, temel ilkeleri ve esaslari agisindan ele alinarak siirdiiriilebilirlik ve

kalkinma iliskisi ekonomik, ¢evresel, toplumsal ve sosyal agidan anlatilmistir.

Caligmanin ii¢lincli boliimiinde mimaride siirdiiriilebilirligin en etkili yontemi
olan yesil bina tammi yapilarak siire¢ icerisindeki gelisimi anlatilmis ve yesil
binalarda kaynak yonetimi irdelenmistir. Yesil binalarin gerekliliginin vurgulandigi
bu boliimde yesil bina siirdiiriilebilirlik, mimarlik iliskisi kaynaklar, yasam dongiisii

ve insan i¢in tasarim ag¢isindan ele alinmustir.

Dordiincti bolimde diinya genelinde yesil bina sertifikalandirma sistemleri
incelenerek en ¢ok tercih edilen LEED sertifikalandirma sistemi yeni bina (new
construction) kategorisi detaylandirilmig, bu kapsamda Ankara’da bulunan Tiirkiye

Miiteahhitler Birligi binas1 yap1 analizi gerceklestirilmistir.



2. KAVRAMSAL ACIDAN SURDURULEBILIRLIK

Yasam silirecimiz boyunca i¢inde bulundugumuz ve insanogluna ev sahipligi
yapan diinya cesitli enerji kaynaklarina sahiptir. Bu enerji kaynaklarinin bazilari
kendiliginden yenilebilirken bazilar1  kullanim  sonrast  tiikenmekte ve
yenilenememektedir. Yenilenemeyen dogal kaynaklarin korunmasi ve gerektiginde
etkin tiiketilmesi ise gelecek caglarda diinyanin devamliliginin saglanabilmesi i¢in

oldukga onemlidir.

Stirdiiriilebilirlik, mimari agidan da 6nem tastyan bir kavramdir. Niifus artis1 ile
orantil gelisen yeni bina ihtiyact dogal kaynaklarin tiiketimini etkilemekte, binalar
yasam dongiisii boyunca kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve sera gazlarmin artmasi
gibi olumsuz etkilere sebep olmaktadir. Bu nedenle yapi iiretiminin her asamasinda
yenilenebilir dogal enerji kaynaklarmin kullanimi ile c¢evreye dost, enerji
kaynaklarmi etkin kullanan, bulunmakta oldugu alami dogru planlayan binalarin

tiretilmesi gerekmektedir.

2.1. Tarihsel Siirecte Siirdiiriilebilirlik Kavramm

Cevre kavrami net bir tanim gibi algilanmaktaysa da, kavram oldukca genis,
karmasik ve kapsamlidir. Cevre, insan faaliyetleri ve canli varliklar i¢in hemen yada
ilerleyen siire¢ igerisinde etkilesimde olunabilecek fiziki, biyolojik, kimyasal ve
toplumsal etkenlerin bileskesidir. Bu sekilde degerlendirildiginde ise ¢evrenin

kapsamadigi higbir alan ve siire¢ kalmamaktadir (Keles ve Hamamci, 1993).

1968 yilinda Italyan sanayici Aurelio Peccei ve Iskog bilim adami Alexander
King insanligin gelecegi icin bilgi paylasimi yapmak iizere Roma Kuliibi’ nii
kurmugtur. Kuliibiin yaptig1 calismalar kapsaminda 1972 yilinda “Biiylimenin
Sinirlar1” (Limits to Growth) ismiyle gelecege dair dngoriilerini ortaya koyan bir

Kitap yaymlanmistir. Kitabin amaci niifus, gida tiretimi, dogal kaynaklar, sanayi


http://www.wikizero.biz/index.php?q=aHR0cHM6Ly90ci53aWtpcGVkaWEub3JnL3cvaW5kZXgucGhwP3RpdGxlPUF1cmVsaW9fUGVjY2VpJmFjdGlvbj1lZGl0JnJlZGxpbms9MQ
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tiretimi ve kirlenmenin ¢evre iizerindeki etkilesiminin belirlenmesi olmustur
(Halliday, 2008).

Cevre sorunlarina yonelik farkindalik gelistirmek devlet otoritelerini birlikte
hareket etmek {izere ¢oziim Onerileri ortaya koymaya yonlendirmistir. Bu anlamda
gevreye yonelik sorunlar 1972 yili Haziran ayinda Stockholm Konferansi’yla

giindeme gelmistir.

Stockholm Konferansi: Isve¢’in Stockholm sehrinde yapilan “Insan ve Cevre
Konferans1” Birlesmis Milletler araciligi ile ¢evre korumaya yonelik diizenlenen ilk

konferans olarak kabul edilmektedir (Thai ve dig., 2007).

Konferansta “Insani Cevre Bildirgesi” kabul edilmis ve ¢evrenin bir tasima
kapasitesi oldugu diisiincesine vurgu yapilarak kaynak tiiketiminde nesiller arasi
esitligi gozeten, sosyoekonomik gelismenin ¢evreyle baglantisini  olusturan,
kalkinmanin g¢evreyle iliskisini ortaya koyan siirdiiriilebilirlik diislincesinin temel

dayanaklar1 ortaya koyulmustur (Bozlogan, 2005).

Hiikiimetlerin ve yerel yonetimlerin basta olmak iizere toplumun tiim
fertlerinin ¢evre koruma politikalarini olusturma ve uygulamada sorumluluk almasi
gerekliligi, bu anlamda uluslararas1 isbirligi saglanmasinin da zorunlulugu
vurgulanmigtir.  “Stockholm  Konferansi” sonrasinda elde edilen sonuglar,
1987 yilinda yayimlanan Brundtland Raporunun (Ortak Gelecegimiz) ana fikrini

olusturmaktadir.

Ortak Gelecegimiz Raporu: Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun (WCED) 1987 yilinda yaymmlamis oldugu Ortak Gelecegimiz
Raporu (Our Common Future) ile “Siirdiriilebilir Kalkinma” terimi karsilik
bulmustur. Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu Baskan1i Gro Harlem Brundtland
tarafindan agiklanmasi nedeniyle Brundtland Raporu ismiyle taninan bu raporda
stirdiiriilebilir kalkinma kavrami; “Bugiliniin ihtiyaglarim1 karsilamak icin gelecek
kusaklarin ihtiyaglarini géz oniinde bulundurmak ve tehlikeye atmamak” olarak
adlandirilmigtir. Yayimlanan bu raporda g¢evrenin korunmasi, toplum bireylerinin
saglig1 ve refahi, ekonomik kalkinma konularina dikkat cekilirken, siirdiirtilebilirlik

kavrami ilk kez bu rapor ile resmi bir tanimlamaya kavusmustur (Thai ve dig., 2007).



Rio Konferansi: Stockholm Konferansi’nin yapilmasindan yirmi yil sonra
1992 senesinde Rio de Janerio ‘da Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansi
(UNCED) veya Diinya Zirvesi (Earth Summit) isimleri ile de bilinen “Rio
Konferans1” yapilmistir. Gegmis yirmi yilin c¢evresel acidan degerlendirilmesinin
yapildig1 bu konferansta gelecege yonelik ¢evre koruma politikalarin belirlenmesi
hedeflenmistir. Konferansta siirdiiriilebilir  kalkinma kavraminin  merkezinde
insanoglunun yer aldigi diisiincesi ile her bireyin doga ile uyumlu, saglikli ve
konforlu bir yasam siirme hakki oldugu kabul edilmistir. Rio Konferansinda
stirdiiriilebilirligin saglanmasi adina onem tasiyan Rio Deklerasyonu basta olmak
iizere Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi,
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi ve Glindem 21 olmak {izere bes uluslararasi anlasma

imzalanmistir (Halliday, 2008).

Rio Konferansi’'nda imzalanan uluslararast sozlesmelerden “Giindem 21”
stirdiiriilebilir kalkinma konusunda ¢aba gosteren iilkeler i¢in ekolojik dengenin
bozulmasma engel olacak, siirdirilebilir kalkinmay:1 destekleyecek goriisler ve
teoriden uygulamaya tasinmasini saglayacak oOneriler igermektedir (Sev, 2009).
Karbondioksit saliniminin azaltilmasi, ormanlarin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi
yoniinde kararlar alinmakla birlikte, stirdiiriilebilir kalkinmanin sosyoekonomik ve
cevresel boyutunun olmasi gerektigine yapilmis olan vurgu soézlesmeyi Onemli
kilmaktadir. Giindem 21’de Stockholm deklarasyonuna gore daha somut adimlar

atilmustir.

Johannesburg Zirvesi: Rio Zirvesi’nden on yil sonra Diinya Siirdiiriilebilir
Kalkinma Konferansi (WCSD) olarak da anilan Johannesburg Zirvesi
gerceklestirilmistir. 2002 senesinde gergeklesen bu zirve on yillik gegmis siiregte
stirdiriilebilirlik adina kaydedilen ilerlemeleri incelemek {izere planlanmistir.
Zirvenin sonunda Johannesburg Deklarasyonu ve Uygulama Plani olmak iizere iki

onemli rapor ortaya ¢ikmistir.

Deklarasyon, kadinlarin giiglendirilerek sosyallige tesvik edilmesi ve
stirdiiriilebilir kalkinma politikalarina daha fazla dahil olunmasina vurgu yapmuistir.
Uygulama plan1 ise; saglik hizmetlerine erigim, yoklukla miicadele gibi temel

ihtiyaclara ydnelmistir. Uretim ve tiiketim ihtiyaglarmi degistirerek siirdiiriilebilir



hale getirmek, dogal kaynaklara cevreci yaklasarak tasrruf elde etmek iizere

uygulamaya dair tanimlamalar yapilmistir (Thai ve dig., 2007).

Bu calismalarin yanisira Birlesmis Milletler, zehirli gazlarin atmosfere
salmmasi ve iklim degisikligi ile ilgili ¢alismalar da yiriitmiistir. Bunlardan

Montreal Protokolii ve Kyoto Protoklii 6nem tagimaktadir.

Montreal Protokolii ; CFC (kloroflorokarbon) gibi gazlarin salinimi sonucunda
ozon tabakas1 zarar gormekte, buna bagli olarak 0zon tabakasi giinesten gelen zararl
ultraviole 1ginimlarini tutamayarak insanlar ve tim canlilar iizerine zararl etkiler
olusturmaktadir. 1987°de imzalanan Montreal Protokolii ile zararli gazlarin
salmmminin sebebinin yine insanlar oldugu goriisiine yer verilerek iilkelerin bu

gazlarin salimimini en aza indirgemesi hedeflenmistir (Szokolay, 2008).

Kyoto Protokolii ile atmosferde olusan sera gazlarinin salinimi sonucu olusan
iklim degisikliklerine vurgu yapmaktadir. Aralik 1997°de imzalanan bu protokol
2008-2012 yillar1 arasinda atmosfere salinan gaz miktarinin % 5 azaltilarak, 1990
yilindaki seviyelere ¢ekilmesi amactyla Subat 2005°te yiiriirliige alinmistir (Thai ve
dig., 2007).

Yapilan uluslararasi zirvelerden birgok disiplin etkilenmistir. Yap1 sektorii ve
mimarlik da bu disiplinlerdendir. Bu gelismeler karsisinda Haziran 1993’de
Chicago’da gergeklestirilen Uluslararas1 Mimarlar Birligi Diinya Kongresi’nde;
yapilart  tasarlayanlarin  c¢aligmalarini,  silirdiiriilebilir  kalkinma  odakl

gerceklestirmeleri gerektigi konusunda fikir birligine varilmistir.

Saglik diizeyi yiiksek bir toplum ig¢in, saglikli bir ¢evre gerekmektedir.
Yapilarin ¢evre ve insanin yasam kalitesi lizerinde dnemli etkileri bulunmaktadir. Bu
anlamda binalarin siirdiirtilebilir tasarimi, kaynaklarin ve enerjinin etkin kullanima,
sagliklt yap1 ve yapi malzemelerinin kullanimi, ekolojiyi koruyan arazi kullanimi
dikkate alinmasi gereken konularin basinda gelmektedir. Siirdiiriilebilir bina
tasarimlar1 dogal cevre iizerindeki olumsuz etkileri azaltmasinin yani sira bina
kullanicilar i¢in yasam kalitesinin, konfor ve refahinin da artmasini saglamaktadir

(Foster, 2007).



Bu kapsamda Uluslararas1 Mimarlar Birligi Diinya Kongresi’nde yapilan

goriismeler sonucunda;

e Cevresel ve sosyal siirdiiriilebilirligi mesleki sorumluluklarin merkezine
yerlestirmek,

e Siirdiiriilebilir tasarimlar iiretmek ve uygulayabilmek i¢in {irlin, hizmet,
prosediir ve standartlar gelistirmek,

e Yapi sektoriiniin bir parcasi olan herkesi siirdiiriilebilir tasarimin kritik 6nemi
hakkinda bilgilendirmek,

e Yasalar ve yonetmelikler kapsaminda siirdiiriilebilir tasarimi sik kullanilan
bir hale getirmek,

e Bugilin oldugu gibi gelecektede varligini siirdiirecek yapi1 elemanlarinin
tasarim, iiretim, kullanim ve geri donlisiim agisindan siirdiiriilebilir olmasini

saglamak konularinda anlagilmigltir (Williamson ve dig., 2003).

2.2. Siirdiiriilebilirligin Tanimi

Canli organizmalarin temel ihtiyaclar1 olan yeme, giyinme ve barinma gibi
gereksinimler dogal kaynaklarin dogrudan ya da dolayli olarak tiiketimi ile temin
edilmektedir. 18. yiizyilda baslayan Endistri Devrimi’nin beraberinde getirdigi
sanayi tretimi, siirekli ve kontrolsiizce artan niifusa tiretim yapmakta, buna paralel
olarak dogal kaynaklar hizla tiikkenmektedir. Kaynaklarin sonsuz oldugu varsayim
ile tiiketilmeleri, insanoglunun tiikketim aligkanliklarini yeniden gézden gegirmesi
thtiyacim1 dogurmakta, tam olarak bu noktada siirdiiriilebilirlik kavrami karsimiza

cikmaktadir.

“Stirdiiriilebilirlik” ve “siirdiirtilebilir kalkinma” kavramlari, 20. yilizyilin
ikinci yarisindan itibaren, hayatimizin bircok alaninda kullanilmaktadir.
Siirdiiriilebilirlik herhangi birseyin siirmesi, devam etmesini ifade etmektedir ve
sozlik olarak karsiligi devamlilik, siireklilik olarak tanmimlanmaktadir (Merriam-
Webster, 1994).

Mimar Norman Foster siirdiiriilebilirlikle ilgili son 10 yildir bu kavramin moda
haline geldigini, ancak bunun bir moda degil hayatta kalabilme ¢abasi oldugunu
belirterterek stirdiiriilebilir mimarhigin az kaynakla ¢ok is gerceklestirmek
oldugundan bahsetmistir (Foster, 2007).



Cevre bilimcileri Peter Newman ve Jeffrey Kenworthy, siirdiiriilebilirlik
kavraminin ¢evre ve insan i¢in en kiymetli gereksinimleri bir araya getirmeye galisan
kiiresel ve politik bir siiregten kaynaklandigini belirtmektedir. Newman ve

Kenwort’a gore stirdiiriilebilirligin ti¢ temel ihtiyaci su sekilde siralanmaktadir;

e Kithgin tistesinden gelmek i¢in ekonomik kalkinmaya duyulan ihtiyac,

e Canlilarin baglh oldugu hava, su, toprak ve biyogesitliligin i¢inde bulundugu
cevreyi koruma ihtiyaci,

e Toplumlarin sosyal adalet ve kiiltiirel ¢esitlilige olan ihtiyaglart (Newman ve
Kenworthy, 1999).

Baska bir bakis acis1 ile 19. ylizyilin ortalarinda gelisen transendentalist
hareketin® oncii ismi olan Amerikali filozof Ralph Waldo Emerson, 1836 yilinda
yazdigr “Doga” isimli kitabinda dogal kaynaklari biinyesinde barindiran tim
faaliyetlerimizin baglama ve bitis noktasi olan dogay1 ruhun arkasini yansitan bir
ayna olarak gormekte, doga ile olan iliskimizin emtia (commodity), giizellik
(beauty), dil (language), disiplin (discipline), idealizm (idealism), ruh (spirit)
olasilik (prospects) olmak lizere yedi unsurdan olustugundan bahsederek, birey
icgiidiilerinin bu 6gelerin her biri tarafindan desteklenmekte oldugunu savunmustur

(URL2).

Ekolojist Aldo Leopold, doga kavramini gecim ve refahimizla baglantili bir
ekosistem olarak genisletmistir. Leopold'a gore ¢evrenin korunmasi doganin itibarini
temel alan etik bir tutum gerektirmektedir (Edward, 2001). Leopold' un bu goriisii,
duyarliligi ve etik konusunda kesin durusu bugiiniin siirdiiriilebilirlik hareketlerini
temel alan Onemli bir doniim noktasi olarak kabul edilmektedir. Leopold'un
yazilarmin ardindan, 1962'de Amerikali doga yazari Rachel Carson tarafindan
yayinlanan “Sessiz Bahar - Silent Spring” adli kitap ekosistemlerin sinirlarini gézden
gecirmek i¢in ¢esitli organizasyonlara ve devlet kuruluslarina yol haritas1 olmustur.
Carson’un hayvan ve insan saghgi i¢in jeolojik ilaglama (pestisit) tehlikeleri
hakkindaki tanimi, hayatimizin ekolojik sistemin diizenine bagli oldugunu

gostermektedir (Edward, 2001).

! Bilingli diisiinceden ziyade i¢giidiisel duygularla bir seyi bilme yetenegi, sezgisel diisiince
https://wmaraci.com/nedir/transandantalizm
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Farkli bakis agilar1 ile yapilmis olan bu tanimlamalar doga ve biinyesinde
barindirdig1 dogal kaynaklarin, ayni ¢evrede yasamini devam ettiren canlilarin ruh ve

beden sagliginin devamlilig1 i¢in gerekli oldugunu géstermektedir.

Endiistri Devrimi ve sonrasinda yasanan enerji krizi, 2. Diinya Savas1 ardindan
diinya genelinde iiretim ve tiiketim aliskanliklarinda degisime sebep olmustur. Bu
degisimin sonucu olarak ¢evre sorunlarinin artarak gelecek zamanda kiiresel boyuta
ulasacagi oOngorilmiis, bu gevresel sorunlarla basa ¢ikabilmenin iilkelerin kendi
yontemleriyle miimkiin olamayacag fikri, ortak politikalarin gelistirilerek kiiresel bir

yaklagimla 6nlenmeye ¢alisilmasini ortaya koymustur.

Stirdiiriilebilirlik kavraminin uluslararasi baglamda ortak bir tanima doniismesi
ilk kez 1983 yilinda gerceklesmistir. Norve¢ Baskani Gro Harlem Brutland’in
baskanligini1 yiiriitilen WCED (Diinya Cevre Kalkinma Komisyonu), cevreyle
kalkinma arasindaki iligkinin anlagilmasina yonelik ¢alismalar yapmay1 hedefleyerek
1987 de birgok iilke temsilcisinin birlesmesiyle “Ortak Gelecegimiz” isimli raporu
hazirlamigtir.  Stirdiiriilebilirlik, esitlik ve c¢evresel biitlinliik ile ilgili konulara
odaklanan bu raporla diinyanin giindemine yerlesen siirdiiriilebilirlik kavramu,
“Bu giinilin ihtiyaclarini, gelecek nesillerin de kendi ihtiyaglarimi karsilamalarindan
6diin vermeden giderebilmek” bigiminde tanimlanmaktadir. (World Commission on
Environment and Development, 1987). Buradaki asil amag, gelecek nesillerin
bugiiniin mevcut hak ve kaynaklariyla ayni hak ve kaynaklara sahip olmasini

saglayarak nesiller arasi esitligi ve kaynaklarin devamliligini saglamaktir.

Stirdiiriilebilirlik kavrami; toplumlarin gelecek zamanlarda varliklarin1 devam
ettirebilmelerini hedef alan bir tanim olarak diisiiniilmekle birlikte ekonomik gelisme
stirecinde izlenebilecek yol ve stratejiler olarak da tanimlanmaktadir (Celebi ve dig.,
2008).

Amerikan  Mimarlar  Enstitiisii = (AIA) siirdiiriilebilirligi;  “Toplumun
olusabilecek asir1 talep neticesinde dogal kaynaklari tiiketilmeden gelecege tasima
yetisine sahip olmasi1” olarak tanimlamaktadir (Mendler ve Odell, 2000).

Siirdiiriilebilirlik, 20. yiizyilla beraber diinya genelinde ekonomiyi, enerji
kaynaklarini, planlama ve {iretimi, mimari tasarimi etkisi altina almis en onemli

kavramdir (Hoskara, 2007).



2.3.Siirdiiriilebilir Kalkinma
Siirdiiriilebilir kalkinma birgok farkli disiplin tarafindan ele alinan, sanayilesme

ve modernlesme arasinda bag kuran bir konudur (Yavilioglu, 2001).

Diinya tizerinde kalkinmayla ilgili tartigmalar 19. yiizyil ortalarina dogru
baslamasina ragmen, kalkinma s6zciigiiniin kavram olarak kullanimi 2. Diinya Savasi
sonrasi siirece denk gelmektedir. Kavramin bu siiregte ortaya ¢ikmasinin nedeni
savag sonrasinda somiirgeciligin tasfiye edilmesi ve bunun sonucunda bagimsiz
birgok devletin ortaya ¢ikmasidir. Savas sonrast batili devletler somiirgelerini elde
tutamamis azmliklar bagimsizliklarii  ilan  etmiglerdir (Baskaya, 2005).
Stirdiirebilirlik agisindan kalkinma ekonomik biiylime, sosyal ilerleme ve c¢evresel
koruma kavramlarini giindeme getirmektedir (Munier, 2005). Siirdiiriilebilir
kalkinma kavrami bir¢ok disiplin tarafindan kullanilan bir kavram oldugundan
giiniimiize dek bir¢ok farkli sekilde tanimlanmistir. En ¢ok bilinen 1987 senesinde
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu Brundtland Raporu’nda tanimlandigi seklidir.
Raporda siirdiiriilebilirlik  kavrami  “Gelecek nesillerin ~ kendi  ihtiya¢larim
karsilayabilme yetenegini ortadan kaldirmaksizin simdiki neslin ihtiyaglarinin

karsitlanmast:” seklinde ifade edilmistir.

Akademisyen ve ¢evreci Mark Diesendorf, Brundtland Raporu tanimlamasini
dogru bulmakla birlikte eksiklikler oldugunu belirtmektedir. Diesendorf’a gore
tanim sadece insan istek ve ihtiyaglarini ele alarak, dogal ¢evre elemanlarini dikkate
almamaktadir. Bununla beraber Brundtland Raporunun bir biitiin olarak ihtiyaglari ve

¢evrenin korunmasini i¢erdigini de belirtmektedir (Diesendorf, 2000).

Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu Brundtland Raporu’nda tanimlanan
sirdiiriilebilirlik kavraminda {i¢ bakis a¢is1 yeralmaktadir. Birincisi, gegerli
bliylimenin siirdiiriilemezligi; ikincisi bugiiniin ihtiyaclarinin karsilanmasi, {icilinciisii
ise gelecek nesillerin yasam ve refahinin giivence altina alinmasidir (Pearce ve dig.,
1990).

Yapilan tanimlar 1s18inda siirdiiriilebilir kalkinmanin, diinyanin korunmasi ile
ekonomik kalkinma kavramlarmi bir biitiin olarak degerlendirdigi ve mevcut

kaynaklarin etkin kullanimini 6ngdren bir yaklasimi ifade ettigi goriilmektedir.
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2.4 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri

Sanayilesme siireci sonrasinda artan iiretim, diinya genelinde hizla artan niifus
ve teknolojik gelismeler sonucu insanlarin ¢evreye verdigi zararlar sonrasinda olusan
stirdiiriilebilir kalkinma yaklasiminin temel hedefi, ¢evreye verilen bu zararlar1 en
aza indirerek gelecek kusaklarin ihtiyaglarina yonelik kaynaklari koruyucu bir biling

olusturulmasidir. Insanoglunun gevreye verdigi baslica zararlar;

e Iklim ve atmosferde telafi edilemeyecek zararlar olusmasi,

e Zarar goren ozon tabakasi neticesinde artan UV 1sinlarindan canlilarin zarar
gormesi,

e Ust toprak tabakasinin zarar gérmesi ve ¢ollesme,

e Biyolojik canli tiirlerinin azalmasi,

e Fotosentez ve besin dongilisliniin zarar gérmesi,

e Hava ve suda artan artan kirlilik,

e Su kaynaklarinin azalmasi olarak 6zetlenebilmektedir.

Bu nedenlerle gelecek nesillerin devami i¢in biling olusturularak o6nlem
alinmas1 gerekmektedir. Kalkinma ve biiyiime konusunda ¢evre uygulamalarina

yonelik fayda- maliyet analizlerinin yapilmasi 6nem tasimaktadir (Diesendorf, 2000).

Siirdiiriilebilir kalkinma, insanin temel ihtiyaglarii saglamanin yollarini
aradigr gibi; hizla artan niifus, milletlerarast miicadeleler ve dogal kaynaklarin
tikenmesi neticesinde yasami dogrudan ilgilendiren yoksullugun artmasi1 gibi
sorunlara da ¢6ziim olarak diistiniilmektedir. Bu sebeple siirdiiriilebilir kalkinmanin
hedefledigi konular arasinda niifus artis1 ve ekonomik kalkinma baglaminda esitlik

saglanmasi da girmektedir (Diesendorf, 2000).

2.5.Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Temel ilkeleri
Siirdiiriilebilir kalkinma konuyu sosyal, ekonomik ve ¢evresel agidan ele
almaktadir. Bu sebeple siirdiiriilebilir kalkinmanin temel ilkeleri de sosyal, ekonomik

ve ¢evresel boyutta gelisimi hedeflemektedir.

Michael Decleris ‘in siirdiiriilebilir kalkinmanin temel ilkelerine yonelik ortaya

koydugu 12 temel prensip bulunmaktadir. Buna gore;

11



e Siirdiirtilebilir kalkinma devletin sorumlulugunda olmalidir.

e Tiim kamu politikalar1 uyumlu hale getirilerek dogal, kiiltiirel ve sosyal
sermayenin yok edilmesi dnlenmelidir.

e Sirdiirtilebilir kalkinma hem insanlara hemde ekosistemlerin kapasitesine
saygl gostermelidir.

e Tahrip olan ekosistemlerin onarilmasi yenilerinin kullanimin1 6nleyecektir.

o Ekosistemlerin  devamliligi  i¢in  biyolojik  ¢esitliligin ~ korunmasi
gerekmektedir.

e Dogal sermayenin hayati Onem tasidigr gercegiyle dogal kaynaklarin
korunmasi i¢in ¢aba gosterilmelidir.

e Hassas ekosistemlerde dl¢iilii kalkinma gereklidir.

e Ekolojik sistemler arasinda dengeyi saglayabilmek i¢cin mekansal planlama
gereklidir.

e Kiiltiirel miras korunmalidir.

e Siirdiiriilebilir kentsel ¢evre 6nem tasimaktadir.

e Doganin estetik degeri ve nitelikli kalkinma 6nemlidir.

e Insanlarin ¢evre bilincinin gelistirilmesi amaglanmalidir (Decleris, 2000).

1989 yilinda olusturulan CERES - Cevreye Kars1 Sorumlu Gruplar Toplulugu’
da stirdiiriilebilir kalkinma karsisinda igletmelerin listlenmesi gereken sorumluluklar
ortaya koyan 10 temel ilkeyi belirlemistir. Bu ilkeler biyosferin korunmasi, dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi, atiklarin azaltilmasi ve miimkiin oldugunca yok
edilmesi, enerji tasarrufu, risk azaltma, mal ve hizmetlerin giivenilirligi, ¢evrenin
yenilenmesi, kamuyu bilgilendirme, yonetim taahhiitleri, denetim ve raporlar
hazirlanmasi seklindedir (Karabulut, 2004).

2.6.Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Esaslari

WCED (Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu), 1987 tarihinde “Ortak
Gelecegimiz” isimli raporu paylastiginda siirdiiriilebilir kalkinmanm tanimimi
yaparak, cevre ve kalkinma hedefleri arasindaki catigma sorununu ele almaya
calismistir. O zamandan bu yana kavramin genis tartisma ve kullanimiyla ilgili
olarak “Siirdiiriilebilir Kalkinma Esaslar1” ekonomik, ¢evresel, sosyal olmak iizere ii¢

yonii oldugu ifade edilmektedir (Holmberg ve Sanbrock, 1992). Buna gore;
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Ekonomik agidan siirdiiriilebilir sistem; yonetilebilir devlet ve dis borg
seviyelerini koruyabilmeli, mal ve hizmet tretebilmeli, tarimsal veya endiistriyel

faaliyetlere zarar verecek olan sektorel adaletsizliklerden kaginabilmelidir.

Cevresel acidan siirdiiriilebilir sistem; yenilenebilir dogal kaynaklarin
gereginden fazla sOmiiriilmesinden kaginmali, yenilenemeyen kaynaklar yerine
kullanabilecegi kaynaklara yonelmeli, iiretilen Olcekte tiiketilerek, istikrarli devam

eden bir kaynak diizeni saglamalidir.

Sosyal agidan siirdiiriilebilir sistem; dagitim esitligi olan, saglik, egitim,
cinsiyetler arasi esitlik, siyasi hesap verilebilirlik ve katilim basta olmak tizere sosyal

hizmetleri yeteri kadar saglamalidir (Halmberg ve Sanbrock, 1992).

Konu farkli disiplinlerin bakis acilariyla ele alindiginda ekonomistlerin,
ekonomik hedeflere, ekolojistlerin ¢evresel boyutlara, sosyal teorisyenlerin sosyal
konulara daha fazla agirlik verme egiliminde olduklar1 goériilmektedir. Ekonomik,
cevresel ve sosyal alanin her biri bir sistem olarak adlandirilmakta ve kendi iginde
isleyis diizeni bulunmakta oldugundan Balaton Grubu’nun siirdiiriilebilirlik
gostergeleri hakkindaki raporunda paylastigi gibi, her birini ayr1 ayri incelemek

gerekmektedir.

2.6.1. Ekonomik Acidan Degerlendirme

Ekonomik ag¢idan kalkinma, kisi basina diisen gelirin artmasinin yanisira sosyal
ve kiiltiirel yapisinin da artig gostermesidir. Devlet politikalari tarafindan adaletli bir
gelir dagilimi, saglikli ve temiz beslenme gereklerinin karsilanabilmesi ve egitimde

esitlik haklariin taninmasi ekonomik kalkinmay1 saglayacak baglica unsurlardir.

Solow/ Hartwick yaklasimina gore ekonomik siirdiiriilebilirlik iki tiir
sermayenin birbiri yerine kullanilabilirligidir. Ornegin, ormanlari keser ancak
fabrikalar kurarsak; yeni sanayi tesisinin ekonomik degerinin kayip ormanlarin

ekonomik degerini agsmasi kosuluyla daha iyi durumda olacag diisiincesidir.

Siirdiiriilebilir kalkinma anlayisina gore, ekonomik caligmalardan beklenen,
bireysel ve toplumsal gereksinimleri ¢oziimciil bir yolla karsilamasidir. Ekonomik
kosullarin, bireysel girisimleri tesvik edecek; ayn1 zamanda giiniimiiziin ve gelecek

kusaklarin genel yararin1 da gozetecek bigimde olmasi gerekmektedir. Ekonomik ve
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cevre koruma cabalarini birlestirmek i¢in kamu yarar1 diisiincesine agirlik verilerek
Onlemler alinmasi, fiyatlarin dogal kaynaklarin kitligir g6z onilinde bulundurularak
belirlenmesi gerekmektedir. “Kirleten 6der” ilkesinin mutlaka uygulanmasi ve piyasa
mekanizmasina, piyasa mekanizmasi araglari ile miidahale edilmesi gerektigi kabul

edilmektedir (Isgiiden ve dig., 1995).

Siirdiiriilebilir kalkinma igin ekonomik basart ve rekabet edebilirlik; bir
toplumun ekonomik imkanlarinin {retim, sosyal ve insan kaynaklarinin
stirdiirtilebilir olmasi, bu kaynaklardaki artigin yalnizca niceliksel degil niteliksel de
olmast anlamina gelmektedir. Piyasa ekonomisi sisteminin kosullari, piyasaya
islevsellik kazandiracak ve ilerleme saglayacak bicimde belirlenmeli; ayn1 zamanda
rekabet ve kalite de saglanmalidir. Siirdiirtilebilir kalkinmay1 destekleyecek aragtirma
ve gelistirmeler tesvik edilmeli, kamu borglanmasi, bugiinkii ve gelecek kusaklarin
bireysel ve toplumsal gereksinimlerini karsilamay1 tehlikeye atacak sekilde
olmamalidir. Ekonomide esneklik ve istikrar saglanmasi, piyasa ekonomisi sistem
kosullarinin, uzun siireli yonlendirilmesini ve toplumsal yapinin gelecekteki
gerekliliklerine uyum saglayabilecek bi¢cimde belirlenmesini zorunlu kilmaktadir.
Mal ve hizmetlerin iiretim ve tiiketim siirecinin bi¢imlendirilmesi, siirdiiriilebilir
kalkinma yaklasiminin en 6énemli konusudur. Bu anlamda tiretim nedeniyle ortaya
cikan cevreyi tehdit eden risklerin en aza indirilmesi, enerji ve hammadde

kullaniminin etkin hale getirilmesi nem tasimaktadir (Isgiiden ve dig., 1995).

Mal ve hizmetlerin tiiketimi, ¢evreye zarar vermemeli ve sosyal agidan esitlige
uygun olmalidir. Uretim etkinlikleri dahilinde siirdiiriilebilir {iretim ve tiiketim
saglanmalidir. Strdiiriilebilir kalkinma anlayisinin istihdam politikasinda ekonomik
sistem, calismak isteyen Kkisilere gec¢imini saglamak {iizere is saglayabilmelidir.
Uluslararas1 boyut, siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinda uluslararasi ticareti 6nemli
hale getirmektedir. Buna gore, c¢ok tarafli ticaret sistemi, dogal kaynaklarin
kullanimina ve sosyal adalete dikkat etmelidir. Yine bu sistem, bir ulus ic¢indeki
toplumsal ve bireysel gereksinimleri, Oteki uluslarin gereksinimlerini tehlikeye

atmadan karsilamalidir (Isgiiden ve dig., 1995).

2.6.2.Toplumsal ve Sosyal A¢cidan Degerlendirme
Temel ihtiyaclar ve esitlik konularini vurgulayan bir “insani gelisme”

yaklagimi, ekonomik teori tarihinde ¢ok eskidir. Kalkinmadaki temel ihtiyaclar ve
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esitlik tlizerine odaklanma, UNDP (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi)’nda
“Insani Gelisme Raporlar1” serisi tarafindan incelenmistir. Kisi basia diisen GSMH
(Gayri Safi Milli Hasila) veya GSYIH' dan (Gayrisafi Yurtici Hasila) farkli bir
gelisim basar1 6l¢iisii sunan Insani Gelisme Endeksi' ni hesaplamaya ek olarak,
“Insani Gelisme Raporlar1” her yil demokratik yonetim, cinsiyet esitsizligi gibi
sosyal ve ekonomik kalkinmanin farkli bir yoniine odaklanmaktadir (Han ve Kaya,
2008).

Siirdiriilebilir kalkinma kavrami, mevcut yasam tarzlarmin kabul edilebilir
olup olmadig1 ve yeni nesillere aktarilmasi i¢in herhangi bir neden olup olmadigi
sorununu giindeme getirmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin, nesiller aras1 esitlikle
paralel ilerlemesi gerekmektedir. Orneklemek gerekirse; cevresel siirdiiriilebilirlik
konusu yoksulluk ve esitsizlikle i¢ ice gegebilmektedir. Yoksulluk ve kirsal gecim
kaynaklarinin kaybi ile yerinden edilmis insanlar ormanlar, balik¢ilik ve araziler

tizerinde daha fazla baski olusturdugundan ¢evresel bozulmay1 hizlandirmaktadir.

Diinya Bankasi siirdiiriilebilir kalkinma gostergeleri, gergek tasarruf onlemleri
hakkinda arastirmalar yapmis, dogal kaynaklarin tiikenmesi ve Kkirliligin neden
oldugu zararlar dikkate alindiginda, bir iilkedeki gergek tasarruf oraninin ortaya

¢ikacagin belirtmistir.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin hedeflerinden bir boliimii sosyal dayanisma ve
uyum anlayisina gore belirlenmektedir. Genel esaslar basligi altinda toplanabilecek
hedeflerden en 6nemlisi, toplumun her bireyinin, insan onuruna yakisan bir yasam
stirebilme ve kisiligini gelistirme hakkina sahip oldugunu kabul etmektir. Bu agidan
demokrasi, kiiltiirel ¢esitlilik ve hukuk giivencesinin saglanmasi énem tagimaktadir.
Bireysel gelisme imkanlarinin smirlart bugiinkii ve gelecek kusaklarin insanlik

haklarina saygi gostermelidir (Han ve Kaya, 2008).

Nesnel yasam kosullarinin olusmasi, niifusun temel ihtiyaclar1 uzun siireli
karsilanirken bireyselligin ve insan sagliginin korunmasi anlamima gelmektedir.
Insan onuruna yarasir bir yasam tarzinda yoksulluk olmamalidir, bu sebeple
toplumda, yardima ihtiyaci olan kisiler i¢in dayanisma saglanmalhdir (Isgiiden ve

dig., 1995).
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Oznel yasam kosullar1 ise, bugiin ve gelecekte nesillerin yasamlarindan
memnun ve mutlu olmalarinin saglanmasidir. Sosyo ekonomik yapi ve gevresel
degisiklikler bireylerin fiziksel ve psikolojik sagliklarinin bozulmasina neden

olmamalidir (Han ve Kaya, 2008).

Siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinda adalet ve firsat esitligi esastir. Hi¢ kimse
herhangi bir 6zelligi nedeniyle ayrimcilik géremez. Toplumun her bir {iyesinin esit
hak ve firsatlara sahip olmasi beklenmektedir. Kaynaklarin adaletli paylagim
saglanirken, dezavantajli toplumlarin ve bolgelerin ekonomik, sosyal, kiiltlirel ve

politik yasamla biitiinlesmelerinin saglanmasi gerekmektedir. (Han ve Kaya, 2008).

Sosyal uyumun gii¢lendirilerek toplumun varli§imi siirdiirebilmesi islevsel
olabilmesi i¢in gereklidir. Toplumun {iyeleri arasinda dayanigma olmasi, insanlar
arasinda iletisim ve anlayist da beraberinde getirecektir. Bunun igin toplum
bireylerini sosyal ve politik katilima tesvik etmek onem tasimaktadir (Han ve Kaya,
2008).

Stirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak iizere, toplumda sosyal dayanigmay1
saglamanin yani sira uluslar arasi dayanisma da saglanmalidir. Uluslararas: destek
iletiminde az gelismis iilkelere Oncelik taninmasi, uluslarin baris iginde ve esit
haklara sahip olarak yasamalari, insan haklar1 ve demokratik olusumlara tesviki

acisindan da 6nem tasimaktadir (Han ve Kaya, 2008).

Sirdiriilebilir  kalkinmanin  baglica sosyal hedeflerinden biri, toplum
bireylerinin gelistirilmesi ve korunmasidir. Bu ger¢evede ortak bilgi ve sosyo
kiiltiirel mirasin gegmis ve gelecekte korunarak gelistirilmesi, bilgi paylagiminin
onlinde bulunan engellerin kaldirilmasi, diisiincelerin 6zgiir olusturularak ifade

edilmesi gerekmektedir (Han ve Kaya, 2008).

2.6.3.Cevresel A¢idan Degerlendirme

Siirdiiriilebilirligin ¢evresel boyutu; ekolojik sistemler, toprak, hava ve suyun
icinde bulundugu tiim dogal sistemler tlizerinde yarattig1 etkiler ile ilgilidir.
Siirdiirtilebilir kalkinma yaklagimi ile ¢evrenin korunmasini hedefleyen cevre

politikalarinin amaci, dogal kaynak yoOnetimi, insan sagligt ve dogal dengenin
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korunmasidir ancak yasamin devami i¢in hem korunmus bir ¢evre, hem de talebi

karsilayabilecek yeterli enerji arz1 saglanmasi gerekmektedir (Keles ve dig., 2005).

Endiistri ve teknoloji alanindaki hizli gelismeler, insanlarin yasam diizeyini
yukseltirken ote yandan artan niifus ve hizli kentlesme ile dogal habitatin
bozulmasina, canlilar1 tehdit edecek boyutlara varan hava, su ve toprak kirliligine

neden olmaktadir.

Daha onceleri basit 6lgekli Kirlilik sorunlart ve ¢oziim 6nerilerine yonelik kisa
vadeli ¢oziimler olarak diisiiniilen g¢evre, giinlimiizde dogal, ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel degerlerin biitiiniinde degisiklik gostrmistir. Bu degisimde en 6nemli etken
kullanilan kaynaklarin hizli ve geri doniilmez bir sekilde tahrip edilmesidir. Bunun
sonucunda ise geleneksel kalkinma modellerinden vazgegilerek yeni ¢6ziim
arayislari giindeme gelmistir. Boylece geleneksel sinirsiz tiiketim modelleri yerini
stirdiiriilebilir ve etkin kullanim modellerine birakmaya baslamistir. Biitiin bunlarin
sonucunda ortaya ¢ikan gergek ‘kirliligin kaynaginda onlenmesidir”. Kirlilik
olustuktan sonra ortadan kaldirilmasi i¢in yapilacak giderlerin maliyeti yiiksektir.
Kirliligi kaynaginda 6nlemek ve baslangicta ¢evresel onlemler almak hem daha
ekonomik, hem de iiretilen mallar agisindan ¢evreye duyarh etki olusturmasina sebep

olmaktadir (Keles ve dig., 2005).

Fabrikalar, termik santraller, konutlar ve ulasim araglarindan salinan gazlar
hava kirliligine etki ederken; iireticiler, termik santraller, giibreler, kimyasal
miicadele ilaglari, tarimsal sanayi ve niikleer santrallerin atik sular1 su kirliligini
olusturmaktadir. Hava ve su kirliligine sebep olan atiklarin dogaya karismasiyla
toprak kirliligi olugmakta, toprakta yasayan canlilar zarar gérmekte, topragin yapisi

bozularak besin maddelerinin dengesi bozulmaktadir (Keles ve dig., 2005).

Uretimin cevre kirliligine etkilerinin yamsira bir baska olumsuz sonucu da
iklim degisikligidir. Uretim igin kullanilan k&miir, petrol, dogalgaz gibi fosil
yakitlarin diginda, arazilerin yanlis kullanimi ve tarim gibi insani faaliyetler sonucu
atmosfer zarar gormektedir. Atmosfere yayilan karbondioksit, ozon, azot, metan,
oksit gibi sera gazlarinin yogunlugu artmakta bu durum diinya genelinde sicaklik
artisina  Sebep olarak dogal dongiiniin etkilenmesine ve dolayisi ile iklim

degisikliklerinin gergeklesmesine neden olmaktadir.
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Cevresel kirlilik yap1 sektorii agisindan ele alindiginda, geleneksel yontemlerle
iretilen binalarin yasam dongiisii boyunca dogaya zarar verdikleri goriilmektedir.
Binalarin yapim asamasindan kullanilan insaat malzemeleri iretim, lojistik ve
kullanim stirecinde ¢evreye zarar vermektedir. Bunun yanisira yapi liretimi stirecinde
binanin yapildig1 arazide olusan toprak kirliligi ya da arazi olusturmak igin agag
kesimi, dolayli yollardan suya karisan insaat atiklari, boya ve kimyasallar, yapim ve
yikim asamasinda olusan giiriiltii ve goriintii kirliligi gibi bir¢ok nedenle ¢evre zarar

gormektedir (Sev, 2009).

Sirdirilebilir  kalkinma anlayisinin - hedeflerinden  biri  olan ekolojik
sorumlulugu gelistirmek i¢in dikkat edilmesi gereken temel esaslar; yasamin devami
icin gerekli dogal kaynaklarin uzun siireli olarak giivence altina alinmasi, ortaya
¢ikmis olan ekolojik zararlarin ortadan kaldirilarak doganin kendi dinamik ¢esitliligi

iginde korunmasinin saglanmasidir (Mengi ve Algan, 2003).

Kaynak tiiketiminin politikalar tarafindan denetim altina alinmasi ekolojik
sorumluluk agisindan gereklidir. Yenilenebilir kaynaklarin tiiketimi planli ve etkin
olmali, yenilenemez kaynaklarin tiiketiminde ise ¢ok daha kosulcu davranilmalidir.
Dogada yok edilemeyecek maddelerin tiiketiminden kaginilarak emisyonlarin, kati
atiklarin, zararli madde tiiketimlerinin en aza indirilmesi gerekmektedir. Kirlilik
orani hi¢gbir zaman ekosistemin 6zlimseme diizeyinin lizerinde olmamalidir (Keles ve

dig., 2005).

Her tiirli risk siirdiiriilebilir kalkinma politikalarini etkilemektedir. Biyolojik
cesitliligin ve ekosistemin korunarak siirekliliginin saglanmasi, dogaya her tiirlii
miidahalede gdz oniinde bulundurulmas1 gereken ilkelerdendir. insan ve biyosfer
tizerine etki eden genis alanlar1 kapsayan riskler, ancak siirekli olmayacaksa ve
gelecek kusaklar etkilemeyecekse kabul edilmeli, kesin ve bilimsel olarak giivence

verilemeyen risklere girilmemelidir (Mengi ve Algan, 2003).

Stirdiiriilebilir  kalkinmanin saglanmasinda degisimlerin hizi 6nemli rol
oynamaktadir. Dogaya insan kaynakli miidahalelerin zaman 0l¢lisii, ¢evrenin tepki
gosterme ve kendini yenileyebilmesi i¢in gereken zaman o6l¢iisii ile uyumlu olmalidir

(Keles ve dig., 2005).
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Cevre ile sosyo ekonomik baglantilar1 dogru olusturulmamis bir stratejinin
uygulanmasi, mevcut siirecin ihtiyaglarin1 karsilayabilse de gelecekteki temel
ihtiyaglarin  karsilanmasina cevap veremeyebilir. Ciinkii hangi sinirdan sonra
biiyiimenin gevresel felaketlere yol agacagi kesin olmamakla birlikte ¢ogu zaman
cevresel bozulma telafi edilememektedir. Bu sebeple, ekonomik ve sosyal yapi ile
cevre etkilesiminin biitiinciil bir sekilde tasarlanarak bugiiniin ve gelecegin getirdigi
firsatlardan adaletli bir bicimde faydalanilmasinin saglanmasi, siirdiiriilebilir

kalkinmanin temel fikrini olusturmaktadir (Tiirkiye Cevre Vakfi, 2006).

Cevre, kalkinma ve yatirimlar i¢in feda edilebilir bir kavram olmaktan
cikartilmalr siirdiiriilebilir tiikketim, siirdiiriilebilir iiretim hiikiimetlerin uygulamalari
ile degistirilemeyecek bir devlet politikas: haline getirilmelidir. Cevre kirliliginin
onlenmesi amaciyla Kirlenme olugsmadan 6nce 6nlem alinmalidir. Bunun miimkiin
olmadigr durumlarda tercih atigin azaltilmasi, kirletici maddenin kaynagini terk
etmeden degerlendirilmesidir. Aksi taktirde tasiyici ve alict ortamlara ulasan
Kirleticilerin denetimi zor ve maliyetli olacaktir. Bu 6nlemlerin alinmasi belirli bir
yatirimi gerektirmektedir. Bu amagcla ayrilan 6deneklerin, 6zellikle gelismekte olan
iilkelerde ekonomik kalkinmay1 geciktirmekte oldugu sanilsa da uzun vadede
ekonominin bozulmasina neden olacak olumsuzluklarin ortadan kaldirilma cabalari

olarak degerlendirilmesi gerekmektedir (Keles ve dig., 2005).
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3. SURDURULEBILIR YAPI URETIiMIi ve YESIL BINA
KAVRAMI

Binalar; kullanilan yap1 malzemelerinin iiretim asamasindan baslayarak
binanin iretimine, uzun yillar siiren kullanim siirecinden, kullanim Omriini
tamamlayip yikilmasina kadar her asamada g¢evre kirliligine olumsuz yonde etki
etmektedir. Diinya genelinde enerji tiiketiminin biiyilk bir kismindan binalarin
sorumlu oldugu diisiiniildiigiinde, gerek ekolojik yap1 malzemeleri kullanarak, gerek
konuyla ilgili sertifikasyon siire¢lerine dahil olarak ¢evreye zarar vermeyen binalarin
tretiminin stirdiirtilebilirligin devamliligi agisindan 6nem tasidigi sdylenebilir (Sev,
2009).

3.1.Yesil Bina Tanimi

Yesil ingaat, siirdiiriilebilir bina ya da ekolojik bina olarak da bilinen isimleri
ile yesil bina; bir binanin tasarim, insaat, isletme, bakim ve yenilemeden olusan
yasam dongiisii asamalarinda cevreye karst sorumlu, kaynak agisindan verimli
olmas1 olarak ifade edilebilir. Yesil yapilar olusturmak amaciyla yeni teknolojiler
gelistirilmekteyse de, yesil binalar1 tiretmedeki Oncelikli amag¢ insan sagligini
korumak ve binalarin dogal g¢evre tlizerindeki zararh etkilerini azaltan yapilar insa
etmektir (URL3).

Enerji, su ve diger yenilenemeyen dogal kaynaklar1 verimli kullanmak, bina
kullanicilariin sagligint korumak, ¢alisanlarin verimliligini artirmak, atik ve kirlilik
yonetimi, ¢evresel tahribatin azaltilmasi yesil binalarin sahip olmasi gereken
Ozelliklerinin basinda gelmektedir. Yesil bina iiretiminde arazi kullanimi, saha
etkileri, i¢ ortam hava kalitesi, enerji ve su kullanimi, yapt malzemelerinin yasam
dongiisii etkileri, kat1 atik gibi pek ¢ok konunun dikkate alinmasini1 gerektirmektedir
(Sev, 2009).
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Insanlarm artan ihtiyaglarina paralel ilerleyen dogal kaynak ihtiyac1 ve buna
bagl tiiketimin neticesinde olumsuz ¢evresel degisiklikler meydana gelmektedir. Bu
slire¢ ingaat sektoriinde yasam dongiisii siiresince c¢evreyle dost yapilar iiretme
ihtiyaci1 dogurmustur. Yesil binalar yap1 sektoriinde ¢evreci, saglikli ve az enerji
harcayan, dogal kaynak tiiketimini minimuma indirmeyi hedefleyen binalar olarak
yer almaktadir. Bu anlamda yesil binalarda, dogal kaynaklarin ve gevrenin zarar
gormemesi ekolojik siirdiiriilebilirligi, bina kullanicilarinin konforu, saghigi ve

verimliligi sosyokiiltiirel siirdiiriilebilirligi ifade etmektedir (Ozmehmet, 2005).

Siirdiiriilebilir binalar dogal yollardan elde edilen aydinlatma ve hava
kalitesiyle, bina kullanicilarinin saglikli, konforlu ve verimli ¢alisma ortamlarina
katki saglamaktadir. Siirdiirtilebilir bina, dogal kaynaklarin tikketimi konusunda en az
paya sahiptir. Bu binalarin iiretim ve hatta tasarim oncesinde yapilan saha ¢aligmalari
ile bolgenin ekolojik yapisi incelenmekte, bina tasarimi dogal ¢evre 6zelliklerine

gore sekillenmektedir (Ozmehmet, 2005).

Siirdiiriilebilir binalar yasam dongiisii boyunca dogal ¢evreye zarar vermeyen,
dogal kaynaklari maksimum verimlilikle kullanan binalardir. Siirdiiriilebilir binanin
temel amagclar; degisken kosullara uyum saglamak, enerjiyi etkin ve tiim kaynaklari
verimli kullanmak, atik seviyesini en aza indirmek, su kaynaklarin1 korumak, gevre
dostu olmayan malzeme kullamimindan kagmmak, saglik ve giivenligi tehdit
edebilecek etkileri azaltmak, saglikli i¢ mekan hava kalitesi olusturmak, biyolojik

tiirleri muhafaza etmek olarak siralanabilmektedir (Erten, 2011).

Geleneksel metodlarla yapilmis yapilarin; enerji ve malzemenin %70’ini, temiz
suyun %17’sini, ormanlarin %25’ini harcadigi, karbondioksit saliniminin %33
oraninda artmasina Sebep oldugu bilinmektedir. Bu tiir yapilarda geri doniistimlii
malzeme kullanim oran1 %5’tir. Yesil binalar ise enerji ve su tasarrufu saglayarak,
atiklar1 en aza indirgeyerek, i¢c mekanda hava kalitesinin artirarak bina kullanicilarina
konfor sunmakta; diisiikk isletme ve bakim maliyetlerini miimkiin kilmaktadir. Bu
sebeplerle yesil binalar geleneksel binalara gore %30 civarinda daha az enerji, %50
civarinda daha az su tiketmektedir. Bunun yanisira yesil binalarin peyzaj
uygulamalarinda az su tiikketen bitkiler kullanilarak %50 oraninda su tasarrufu
saglanabilmektedir (Erten, 2011).
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Yesil binalar hakkinda yapilan arastirmalar yesil binalarin geleneksel
metodlarla tasarlanmis ortalama binalara gére CO, emisyonlarinda %33 - %39, enerji
kullaniminda %24 - %50, su tiiketiminde %30 - %50, bakim maliyetlerinde %13,
kat1 atik miktarinda ise %70 oraninda azalma saglayabilecegini ortaya koymaktadir

(Erten, 2011).

Binalarin yesil bina kategorisinde yer alabilmesi i¢in heniiz tasarim
asamasindayken siirdiiriilebilir arazi planlamasinin yapilmasi, iiretim asamasinda
ekolojik malzeme kullanimi, kullanim asamasinda tasarruflu su ve enerji tikketimi, i¢
ortam hava kalitesinin saglanmasi, kullanici sagligi ve konforu, ulasim ve atiklarin
kontrolii, akustik ve kirlilik gibi alanlarda diinyaca kabul gérmiis belli standartlar

yerine getirmesi gerekmektedir (Candemir ve dig., 2012).

3.2.Yesil Bina Kavram ve Tarihsel Gelisimi

Yenilenemeyen dogal kaynaklarin kit olmasi, bu kaynaklarin tasarruflu
kullanim1 ya da yenilenebilir kaynak kullanimina yonelmeyi gerekli kilmaktadir.
I¢inde bulundugumuz 21. yiizyilda enerji konulu yapilan arastirma ve uygulamalar
kaynaklarin etkin kullanimi, korunumu ve gevre kirliligini 6nleyici alternatif ¢oziim

tiretme yollari tizerine ¢alismaktadir (Celebi ve dig., 2002).

Gegmiste kaynak kithigi nedeniyle dogal enerji kaynaklarindan faydalanarak
birgok yap1 fiiretildigi bilinmektedir. Ornegin MO VI. yiizyildan beri varligim
stirdiiren “Harran Evleri” nde kerpicten elde edilen tuglalar ile binalar yapilmus,
balgikla sivanarak dis cephe olusturulmus, kubbe {istleri agik birakilarak hem giindiiz

1s1gindan faydalanma hem de dogal havalandirma saglanmistir (URLA4).

Harran evleri 6rneginde oldugu gibi eski zamanlarda teknoloji ve malzemenin
kisitl olmasi nedeniye iiretilen yapilarda dogal malzemeler kullanilmig ve ihtiyaglar
doga sartlarina gore sekillendirilmistir. Giinlimiizde artan niifus dogrultusunda
ihtiyaglarin karsilanmasi, teknolojinin gelismesi yapilarin hizli ve ¢ok iiretilmesine

sebep olmaktadir.

Ulkemizde yesil bina iiretimi konusunda olumlu yonde c¢alismalar
gerceklesmektedir. Amerika Birlesik Devletleri Yesil Bina Konseyi (USGBC)
tarafindan 150 iilke kapsaminda yapilan bir arastirmada, 31 Aralik 2018 yili
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itibariyle Tiirkiye cevre dostu yesil bina iiretimi ve sertifikalandirma sirasinda
toplam 10.90 milyon metrekarelik bina alan1 ve 337 adet sertifikali proje ile
Amerika Birlesik Devletleri hari¢ diinya iilkeleri siralamasinda 6. sirada yer

almaktadir (URLDS).

3.3. Yesil Binalarda Kaynak Yonetimi

Yesil binalarda kaynak yonetiminin amaci en az kaynak tiiketimi ile en yiiksek
faydayr elde etmektir. Binanin gereken enerji ihtiyacini, yenilenebilen dogal
kaynaklar1 kullanarak sistemlendirilmis tesislerden temin eden yesil binalar, bu

sekilde etkin kaynak yonetimi saglayabilmektedir.

Iklimlendirme i¢in harcanacak kaynaklara alternatif olarak; kurak iklime sahip
bolgelerde binalar birbirine yakin planlamak, yiiksek sicaklik ve nemli iklime sahip
bolgelerde ise binalara acik alanlar ve avlular tasarlayarak dogal havalandirma

olusturmak enerji tiikketiminde tasarruf saglayabilmektedir (Sev, 2009).

Glines gibi yenilenebilir dogal kaynaklara yonelmek fosil yakit ihtiyacini
azaltarak olusabilecek g¢evre kirliligini onlemede fayda saglamaktadir. Giin 15181mnin
bina aydinlatmasinda kullanimi, elektrik enerjisi i¢in tiiketilmesi gereken fosil
kaynak tiiketimini ortadan kaldiracagindan enerji kaynaklarini etkin kullanim adina

kazanim saglamaktadir (Baumschlager, 2009).

Bina Olgiilendirilmesinin ihtiya¢ duyulan biiyiikliikte tasarlanmasi yapim
siirecinde ihtiyag fazlasi enerji, arazi ve malzeme kaybinin 6niine gegerek binanin
kullanim asamasinda ihtiya¢ duyulacak iklimlendirme, aydinlatma ve enerji tiiketimi

gibi alanlarda fazladan kullanimi engelleyecektir (Baumschlager, 2009).
Siirdiiriilebilir binalarin faydalari;

e Binanin yapimi ve sonrasinda ¢evre ile uyumlu olmast,

o Kentsel yasam bolgelerine deger katmasi,

e Binanin degerini arttirarak, bina sahibine ortalamadan yiiksek gelir saglamasi,

e Yeni ve gevreye duyarli teknolojilerin kullanilarak siirdiiriilebilirlik igin
zemin hazirlamasi,

e Kaz1 sirasinda ortaya ¢ikan atitk maddelerin yeniden degerlendirmeye

alinmasi,
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e Yagmur sularmin toplanarak kullanilabilir hale getirilmesi ile kanalizasyon
yiikiinii azaltilmast,

e Qiines enerjisinden faydalanilmasi,

e Aydinlanma isleminde dogal 1siktan faydalanilmasi,

e Yesil katmanlar sayesinde sera etkisi yaratan yansimalar1 azaltarak oksijen
tiretimine katkida bulunmasi,

e Enerji harcamasinda tasarruf saglamasi

e Yalitma sistemleri sayesinde iklimlendirme maliyetlerinin ve CO; saliniminin

azaltilmasi seklinde siralanabilir (URLG).

3.3.1.Su Yonetimi
Su kaynaklarinin tiikkenmesi agisindan binalarda suyun etkin tiikketimi; suyun
kullanim miktari, siirdiiriilebilirlik, temizlik, dagitim ve geri doniisim agisindan

Ooneme sahiptir.

Sularin az tiiketimi i¢in bina igerisindeki kullanim alanlarinda basing saglayan
su armatiirleri, fotoselli armatiirler ve tuvaletlerde kaygan zeminli pisuvarlar tercih
edilmelidir (Ulusahin, 2009). Yagis sonrasi sularin yagmur suyu hasadi sistemiyle
toplanmasi, tuvalet kullanimda tiiketilen ve siyah su olarak adlandirilan su disinda
kullanilan diger sularin gri su sistemleri ile yeniden temizlik ya da peyzaj alanlarinda
kullaniminin saglanmasi yesil binalarda su yonetimi konusunda faydali olmaktadir.
(Sipahi, 2013).

3.3.2.Enerji Yonetimi

Yesil binalarda enerji ihtiyaglarinin minimumda tutularak binanin enerji
verimliliginin arttirilmas: isletim giderlerinin azalmasina katki saglayacagindan
Oonem tasiyan bir Olgittir (Celik, 2009). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini arttirip fosil enerji kullanimmi azaltmayi hedefleyerek dalga, giines,
riizgar, toprak enerjisi ile enerji tasarrufu saglamak miimkiin olabilmektedir (Kincay,
2010).

Yesil binalarda enerji yonetimi igin saglanmasi gereken en dnemli 6zelliklerin
basinda yaliim gelmektedir. Bu nedenle yesil binalarda uygun yalitim yontem ve
malzemelerinin segilmesi ve ayrica kullanilacak malzemelerin ¢evreye zarar

vermeyen, geri doniisiime uygun olmasi dnem tasimaktadir. Yesil binalarda elektrik
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tiketiminin en aza indirgenmesi amaciyla; bina igerisindeki aydinlatma ihtiyacini
karsilamak iizere enerji tasarruflu lambalarin kullanilmasi, gereksiz yere agik
birakilmamalaria karsi bina igerisinde insan sirkiilasyonunun az oldugu alanlarda
hareket algilayan sensorlerin tercih edilmesi, kullanilacak beyaz esya gibi elektrikli
aletlerin A+ enerji tiiketim sertifikasina sahip olmasi cihazlar ve aydinlatma
acisindan ¢oziim saglamaktadir. Aydinlatma konusunda baska bir elektrik tasarrufu
yontemi binada uygun bdolgelere koyulmus olan camlar araciligi ile giin 151¢imdan en
yiiksek seviyede faydalanarak minimum elektrik enerjisi tiiketmektir (Olgun ve dig.,
2010).

3.3.3.Malzeme Yonetimi

Yap1 malzemelerinin bina yasam dongiisiiniin her asamasinda ¢evreye etkileri
bulunmaktadir. Binalarin yapim siirecinde nakliye, {iretim, digsal maliyet, malzeme
ve kaynaklarin ¢evreye olan etkilerinin belirlenmesinde 6nem tasiyan iic 6nemli
unsurdur. Giiniimiizde ugak, gemi gibi tasitlar ile tasimacilik malzeme ithalati
alaninda etkin olarak kullanilmaktadir. Bu tasimacilik sirasinda kullanilan araglarin
neden oldugu karbon salinimi ve kirlilik de azimsanmayacak boyuttadir. Yesil
binalarda hem maliyetleri minimumda tutabilmek hem de gevre Kirliligini 6nlemek
adma yerel ve geri doniisiimlii malzemeler kullanilmalidir. Buna ek olarak, insaat
atiklarinin dogru yonetimi, yerinde depolama ve geri doniisiim yesil binalarda

malzeme yonetimi agisindan dikkat edilmesi gereken hususlardandir (Oztiirk, 2015).

Malzeme kaynaklarimin bilingsiz tiiketimi neticesinde meydana gelebilecek
bir¢ok sorun bulunmaktadir. Yenilenemeyen kaynaklarin tiikenmesi, erozyon, dogal
habitat degisikligi, ayn1 kaynaga ihtiya¢ duyan topluluklara zarar verme gibi sorunlar
cevreye duyarli yesil binalarda malzeme yonetimini énemli kilmaktadir (Oztiirk,

2015).

Yap1 malzemelerinin elde edilmesi, kullanilabilir hale getirilmesi, depolanmasi,
proje alanina nakliyesi, tiiketimi ve tiikketim sonrast imha edilmesi ya da geri
dontisimii enerji tiiketimi ve g¢evre kirliligine neden olmaktadir. Yap1 malzemesi
elde etmek {iizere kullanilan her dogal kaynak dogadan c¢ikarilip islenmek ve
sonrasinda kullanilmak tizere gectigi her asamada enerji sarfiyatina sebep
olmaktadir. Yesil binalarin yapim asamasinda dogru malzeme se¢imi, malzemenin

kaynagi, iiretim sartlari, nakliye mesafesi, enerji tasarrufu acisindan Onem
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tasimaktadir. Bu nedenle bir insaatin ilk adimim olusturan malzeme temini

konusunda enerji tasarruflu yaklasim korunmalidir (Kiligli, 2012).

Malzeme yonetimi konusunda yapir malzemelerinin temin edilme siirecinde
sertifikalt tiriin kullanilmas1 dikkat edilmesi gereken bir baska kriterdir. Yesil
binalarin yapiminda kullanilan ahsaplarin tamaminin yasal yolla elde edilmis olmasi
kosulu saglanmalidir. Bunun yanisira yapida kullanilacak duvar, zemin, cati ve
yalitim malzemelerinin de bina kullanicilarin sagligi i¢in zararli olmayacak sekilde
tiretilmis, kimyasal icermeyen, sertifikalandirilmis iriinler olmasi gerekmektedir

(Kilicl, 2012).

3.4. Yesil Bina Gerekliligi

Insaat sektdrii ekonominin en gok faaliyet gdsteren iiretim alanlarndan biridir.
Kiiresel 1sinmada yagsanan artis, dogal enerji kaynaklarinin hizla tiikkenmesi gibi
cevresel sorunlarin olusumunda yiiksek oranda pay sahibi olan sektor, gevreyle
uyumlu, dogal kaynaklar1 verimli kullanabilen binalar gergeklestirmek {izere her

gegen giin yeni teknolojilere yonelmektedir (Sev, 2009).

Cevresel faktorler acisindan; yesil binalarin ortak ¢evremize sagladigi faydalar
arasinda toprak, hava ve su kalitesi, dogal kaynaklar, habitat ve tiir/biyogesitliliginin
korumasi ile kati atik azaltma, enerji - su tasarrufu, iklim stabilizasyonu, ozon

tabakasinin korunmasi bulunmaktadir (Sev, 2009).

Yesil binalarin iiretimi konusunda birgok kriter bulunmaktadir. Oncelikli hedef
kaynaklar1 korumak amaci ile enerji tiiketimini azaltmak olmakla birlikte bu koruma
bircok yontemle saglanabilmektedir. Ornegin binanin toplu tasima araclarmna yakin
olmasi, aritma sistemi kurularak kullanilan suyun yeniden degerlendirilmesi, peyzaj
icin suya ihtiya¢ duymayan bitkiler kullanilmas1 gibi birgok kriter enerji tasarrufu
saglayacagindan kaynak kullanimina olan ihtiyaci azaltacaktir. Bu aym1 zamanda

cevreye daha az seragazi salimimi yapilmasi ve daha az kirlilik anlami tasimaktadir

(Sev, 2009).

Yesil binalar saglik ve toplumsal fayda agisindan degerlendirildiginde saglikli,
konforlu ve verimliligi yliksektir. Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvar1 tarafindan

2002 yilinda yapilan bir arastirmaya gore; diisiik havalandirma seviyeleri ve yiiksek
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karbondioksit salinimi bulunan alanlarda bag agrisi1 yaygin bir belirtidir ve buna hasta

bina sendromu da denilmektedir (Apte ve Daisey, 1999).

Finansal maliyet ve faydalar agisindan bakildiginda; siirdiiriilebilir sistemler
iceren yesil binalarin geleneksel yontemlerle iiretilmis binalardan daha maliyetli
olarak algilandigt ve ek maliyete degmeyecegi dislniilmektedir. Yesil bina
Ozellikleri bina tasarim siirecine dahil edildiginde, etkili faydalar1 oldugu
goriilmiistiir. Baska bir deyisle yesil binalar, geleneksel binalarin yapamadig:
finansal faydalar saglamaktadir. Bu faydalar arasinda enerji ve su tasarrufu,
azaltilmig atik, gelistirilmis 1¢ mekan hava kalitesi, daha fazla g¢alisan
konforu/iiretkenligi, azaltilmis calisan sagligt maliyetleri ve daha diisiik isletme-
bakim maliyetleri yer almaktadir. Bu nedenle oOnceleri yesil bina yapiminin ek
maliyetler yiikledigi diisiiniilse de kullanim siirecinde sagladigi katkilar nedeniyle

yesil binalarin tasarruf sagladigi goriilmistiir (Sev, 2009).

Yap1 sektorii kiiresel diizeyde enerjinin %40’ lik boliimiinii tilketmenin yan1 sira
su kaynaklarinin da 6nemli bir bolimiinii kirletmektedir. Bu nedenle yapilan
hesaplamalar bundan 50 - 80 y1l araliginda enerji ve su tiiketimine yonelik sorunlarin
etkilerinin goriilecegi tahmin edilmektedir. Bu tahminler esliginde enerjiyi verimli
kullanabilen, dogal kaynaklarin korunarak tiretildigi binalar yapmak, bina iiretiminde

oncelikli hedefler arasinda olmalidir (Sev, 2009).

3.5.Yesil Bina, Siirdiiriilebilirlik, Mimarhk [liskisi

Siirdiirtilebilir bina 6zelligini tasiyan bir yapi, dogal 151k ile aydinlatilabilen, iy1
hava kalitesine dogal yollardan ulasabilen, kullanicilara saglikli ve konforlu yasama
ortami sunabilen, {iirlin yasam dongilisi boyunca dogal kaynaklarin tiiketimi
konusunda hassas davranabilen, gevre kirliligine olumsuz etki etmeyen, yikimindan
sonra bile baska yapilar igin kaynak olabilme 6zelliklerine sahip olmalidir

(Sev,2009).

Stirdiiriilebilir bina iiretiminin ilkelerini dogal kaynaklarin yonetimi, yasam
dongiisii tasarimi ve insan igin tasarim bagliklar1 altinda toplayan Sev; kaynak
yonetimini; girdileri olusturan dogal kaynaklarin yeniden kullanilmasi, yasam

dongiisti tasarimi, tiim bina yapim siireclerinin ¢evreye etkileri i¢in metodoloji
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gelistirme alt baslhiklarma ayirmistir. Insan igin tasarim anlayisini ise insan ve gevre

baglaminda etkilesim olusturulmasi ile tanimlamaktadir (Sev, 2009).

3.5.1.Kaynak Yonetimi A¢isindan
Enerji, su, malzeme ve yapi arazilerinin etkin kullanimini igeren kaynak
yoOnetimi, bina yapiminda dogal kaynaklarin verimli ve tasarruflu kullanilabilmesi

i¢in 6nem tasimaktadir.

Enerjinin etkin kullanimi; aydinlatmada giin 1518indan yararlanma, enerji etkin
kullanimli tasarim, pasif iklimlendirme icin arsaya gore yerlesim, alternatif enerji
kaynaklar1 kullanimi, enerji tasarrufu saglayacak sistem ve malzeme segimiyle

saglanabilmektedir (Kantaroglu,2009).

Suyun etkin kullanimi; yagmur suyu toplama, kurak¢il peyzaj uygulamalari,
geri doniisiim ile yeniden kullanmaya olanak saglayabilme, diisiik debili basingh

armatiirler, vakumlu ve biyokompoze tuvaletler kullanmakla miimkiin olmaktadir.

Malzemenin etkin kullanimi; geri doniistiiriilmiis malzeme kullanimi, malzeme
tasarrufu saglayan tasarim ve uygulama, yapinin ihtiya¢ kadar boyutlandirilmasi,
geleneksel olmayan  alternatif yapt  malzemesi kullanimi  kapsaminda

gerceklesmektedir.

Yap1 alanlarmin etkin kullanimi; dogal topografya ile uyumlu, mevcut
striiktiirlerin rehabilitasyonuyla mevcut yapi alanlarinin kullanimina tegvik eden,
yeni yapilar iiretilmi yada yap1 alanlarinin genislemesinin dnlenmesini igermektedir

(Sev, 2009).

3.5.2.Yasam Dongiisii Tasarim
Yasam dongiisii tasarimi, bina yapiminda kullanilan bir malzemenin tiim yap1
stirecleri boyunca g¢evresel etki ve sonuglarinin ele alinmasidir. Yapt Oncesi, yapi

dénemi ve yap1 sonrasi yikim donemi olmak tizere ti¢ baslikta incelenmektedir:
e Yapi oncesi donem;

Arsa alan1 se¢imi, uzun Omiirlii yapilar ortaya koyan esnek tasarim,

yenilenebilir kaynaklardan elde edilerek kaynagindan g¢ikarilirken ¢evre ekolojisine
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zarar vermeyen malzeme se¢imi, uzun omiirlii ve az bakim gerektiren, yerel veya

yakin ¢evreden elde edilen geri doniistimlii tirtinleri tercih etme,
e Yapi1 donemi,

Santiye ¢aligmalarinin ve ekipmanlarin ¢evreye Olan etkisini azaltma, kirliligi
Oonleme, atik yonetimi, yap1 calisanlarinin saglik ve giivenligini koruma, toksik

olmayan bakim ve onarim maddeleri kullanma,
e Yapi sonrasi donem;

Omriinii tamamlayan yapilar1 yeni gereksinimlere adapte etme, yap1
malzemelerini ve bilesenlerini yeniden kullanma, yap1 malzemelerini ve bilesenlerini
geri doniistirme, arsayr ve mevcut altyapryr yeniden kullanma seklinde
siralanmaktadir (Sev, 2009).

3.5.3.Insan I¢cin Tasarim Anlayisi

Yesil binalarin kullanicilar i¢in tasarlanma amaclari, kullanicilarin giivenliginin
ve saglik kosullarininin saglanarak ftireticiliklerinin devamliligini siirekli kilan bir
cevre olusturmaktir (Karsl, 2008). Siirdiiriilebilir binalar kullanicilara saglikli bir
ortam sunma ve konfor saglamanin yanisira yasam Kkalitesini artirmak tizere de
tasarlanmaktadir. Bu yaklasim tiretkenligin artarak, fiziksel ve psikolojik sorunlarin
azalmasina olanak saglar. Insan igin tasarim; doga kosullarinin korunmasi, kentsel
tasarim ve arsa planlamasi, insan sagligi ve konfor icin tasarim basliklar1 altinda

incelenmektedir.

Dogal kosullarin korunmasi; mevcut doku ve faunayr koruma, topografik
kosullara ve yeralt1 su kaynaklarina uyum saglama, yapay cevrenin dogal sistemler
tizerindeki etkisini azaltma, toplu tasima ile yaya ulagimini destekleme, kentsel

tasarim ve arsa planlamasi ve karma kullanimli kalkinmay1 desteklemedir.

Insan sagligi ve konfor; 1sisal konfor saglama, dogal aydinlatma, dogal
havalandirma, dis mekanla gorsel iliski saglama, agilabilir pencereler, farkli fizik
Ozelliklerine sahip kullanicilarin ve fiziksel engellilerin desteklenmesi, zehirli gaz

yaymayan malzeme kullanimi olarak siniflandirilmaktadir (Sev, 2009).
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3.6. Yesil Bina Standartlar: ve Degerlendirme Sistemleri

Diinyada genelinde enerji harcamalarinda biiyiik bir 6l¢egin binalara ait oldugu
bilinmektedir. Verimli olmayan tiiketim aligkanliklarinin yanisira binalarin
geleneksel yontemlerle iiretilmesi bu konuda 6nemli bir etkendir. Yap1 sektoriiniin
sebep oldugu bu etkileri en aza indirgeyebilmek i¢in dogal kaynaklar1 verimli
kullanabilen yap:1 anlayisi ile iiretim yapilmasi gelisim gdstermektedir. Bu gelisim
siirecinde dogal kaynaklari1 korumak diisiincesi ile tasarlanan ve iiretilen her bina
yesil bina olarak degerlendirilemeyeceginden, bu alanda caligsmalar yiiriiten tllkeler
kendi degerlendirme sistemlerini olusturarak kullanmaktadirlar (Anbarci ve dig.,

2011).

3.6.1. Tiirkiye’de Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri

Ulkemizde siirdiiriilebilir kentsel déniisiim, etkin enerji kullanimi ve yesil
binalar hakkinda biling gelistirmek iizere 2017 yilinda CEDBIK — Cevre Dostu Yesil
Binalar Dernegi kurulmustur (URL7).

CEDBIK (Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi) akademisyen, sektor temsilcisi,
sivil toplum kurulusu iyelerinin birlikte c¢alistigi bir sertifikalandirma sistemi
olusturarak bu kapsamda Tiirkiye’ de siirdiiriilebilirlik prensibiyle iiretilen konutlar
sertifikalandirmak {izere “CEDBIK Konut Sertifikasi” hazirlanmustir. Tiirkiye nin
degisken iklim oOzellikleri, mimari sartlar1 ve insanlarin yasam tarzi sertifika
basliklarinin  smiflandirilmasinda belirleyici olmustur. Sertifika siireci binalari
biitiinlesik yesil proje yonetimi, konutta yasam, saglik ve konfor, malzeme ve
kaynak kullanimi, arazi, su, enerji, isletme ve bakim, yenilik¢ilik kategorilerinde
degerlendirmektedir. Konutlar bagimsiz denetgiler tarafindan degerlendirilerek
aldiklar1 puanlara gore (45-65 puan) onayli, (65-80 puan) iyi, (80-90 puan) ¢ok iyi
(90-100 puan) mitkemmel olmak iizere sertifikalandirilmaktadir (URLS).

Tiirkiye’de ¢evre ve kaynaklarin korunmasi bir¢cok yasa, yonetmelik ve tiiziik
ile de diizenleme altina alinmaktadir. Bunlarin basinda 1982 Anayasasi gelmektedir.
Anayasanin 56. Maddesi ile “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina
sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢evre sagligini korumak ve cevre kirlenmesini énlemek
Devletin ve vatandaglarin édevidir.” seklinde acik¢a belirtilmistir (URL9). Tiirkiye
Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan da enerjinin

korunmasina yonelik yasa ve yonetmelikler yayinlanmaktadir (URL10).
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Tirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Sehircilik Bakanligi bilinyesinde bulunan Atik
Yonetimi, Deniz ve Kiy1 Yonetimi, Hava Yonetimi, Kimyasallar Yonetimi, Su ve
Toprak Yonetimi ve Iklim Degisikligi Daireleri Baskanliklar1 tarafindan
yonetmelikler yayinlanarak ¢evre kirliliginin  Onlenmesi i¢in  ¢alismalar

yuritilmektedir (URL11).

3.6.2. Diinyada Yesil Bina Degerlendirme Sistemleri

Onerilen bir bina i¢in cevresel performans sistemi se¢mek zor bir karar
olmakla birlikte yanlis bir se¢cimin hem proje maliyetine hem de tasarim kalitesine
olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bunun yanisira dogru karar verilmesi, bir binanin
tasarimini, Kalitesini ayrica gevresel etkilerini ve bina sakinlerinin saglhigini olumlu

yonde etkileyebilmektedir .

Binalarin ¢evreye verdikleri etkileri arastirmak iizere ilk olarak 1990 yilinda
Ingiltere’de  BREEAM sertifikalandirma sisteminin olusturulmasinin ardindan
2000’11 yillarin basinda Amerika’da Yesil Bina Konseyi tarafindan olusturulan
LEED sertifikalandirma sistemi gelistirilmistir (URL12).

1990 yilinda piyasaya sunulan bir¢ok yesil bina derecelendirme veya cevresel
degerlendirme sistemi bulunmakla birlikte yayginlik acisindan BREEAM (Building
Research Establishment’s Environmental Assessment Method) (Yapit Arastirma
Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu), LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) (Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik), DGNB (Deutsche
Gesellschaft Fiir Nachhaltiges) (Alman Siirdiilebilir Yap1 Sertifikasi), [ISBE
(International Initiative for a Sustainable Built Environment) (Yapilar I¢in Bir
Cevresel Degerlendirme Metodu), Greenstar (Yesil Yildiz), CASBEE
(Comprehensive Assessment System For Built Environment Efficiency) (Binalarin
Cevresel Etkinligi Icin Detayli Degerlendirme) 6nde gelmektedir (Anbarci ve dig.,
2011).

Bunlarin bir kismi1 ¢evreye duyarl tasarim, insaat ve isletme yaklasimlarini
tesvik etmek ve ayrica insa edilmis c¢evreyi yesil binalara doniistiirmek icin
gelistirilmistir.  Hepsinin  kendi  igerisinde bir sistemi bulunmakta olup,
stirdiirilebilirlik ~ kriterlerine  gore yiiksek  performans sunan  projelerin

tescillenmesinde kullanilmaktadirlar (Anbarci ve dig., 2011).
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3.6.2.1. BREEAM (Building Research Establishment’s Environmental
Assessment Method) - (Yapr Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme
Metodu)

BREEAM (Building Research Establishment’s Environmental Assessment
Method) sertifika sistemi diinyanin ilk yesil bina degerlendirme sistemi olma
ozelligini tasimaktadir (URL14). Ingiltere’de 1990 yilinda olusturulmustur. Temmuz
2019 tarihi itibari ile 83 tilkede 569.028 bina BREEAM sertifikasina sahiptir.

BREEAM sertifikasi degerlendirme kriterleri enerji, saglik ve konfor,
malzeme, bina yonetimi, ¢evre kirliligi, arazi kullanimi ve ekoloji, ulasim, atik su ve
yeniliktir. Degerlendirme yapilirken her kategori igin hesaplanan puanlar eklenerek
skor puani olusturulur ve BREEAM sertifika derecesi se¢ili. BREEAM Sertifika
dereceleri; < 30 smiflandirilmamis, > 30 geger, > 45 iyi, > 55 ¢ok iyi, > 70

miikemmel, > 85 olaganiistii olmak iizere belirlenmistir (URL15).

3.6.2.2. LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) — (Enerji ve
Cevresel Tasarimda Liderlik)

LEED - Leadership in Energy and Environmental Design sertifika sistemi 1998
yilinda baglatilmis ve ilk olarak 2000 yilinda bir projenin belgelendirilmesinde
kullanilmistir. USGBC (Amerika Birlesik Devletleri Yesil Bina Konseyi) tarafindan
gelistirilmis olan LEED, 40’ tan fazla iilkede kullanilmaktadir. LEED Sertifikas1 yeni
yapilan ingaatlarda, biiyiik tadilat geciren binalarda, mevcut binalarda, ticari i¢
mekanlarda ve okullar basta olmak {izere tiim bina tiirlerinde kullanilabilmektedir.
LEED sertifikasi degerlendirme kriterleri siirdiiriilebilir araziler, su verimliligi, enerji
ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢ mekan hava kalitesi ve yenilik¢ilikdir
(URL16).

USGBC; LEED Sertifikas1 degerlendirme sonucu olusan skor puani sonrasinda
verilmek {izere sertifika g¢esitleri belirlemistir. Skor sonucu 40-49 sertifikali, 50-59
giimiis sertifikali, 60-79 altin sertifikali, 80 ve lizeri platin sertifikali olmak {izere
LEED Silver, LEED Gold ve LEED Platinum olmak {izere ii¢ adet sertifika tiirti
bulunmaktadir (URL17).

32



3.6.2.3. DGNB (Deutsche Gesellschaft Fiir Nachhaltiges) — (Alman Siirdiilebilir
Yap Sertifikasi) — (German Sustainable Building Council)

DGNB (Alman Siirdiiriilebilir Bina Konseyi), DGNBSeal (Alman
Stirdiiriilebilir Bina Sertifikas1) ve BMVBS (Alman Federal Ulastirma, Bina ve Sehir
Isleri Bakanligi) tarafindan gelistirilmis bir sertifikalandirma sistemidir. Sistem
mevcut binalar, yeni yapilar yada egitim ve ticari amagl yapilar1 da kapsayan cesitli

bina tiirleri i¢in kullanilmaktadir.

DGNB Degerlendirme kriterleri ekoloji, ekonomi, sosyo-kiiltiirel ve kiiltiirel
faaliyetler, miihendislik ve lokasyondur. Degerlendirme neticesinde altin, giimiis

veya bronz olmak tlizere “DGNB Sertifikas1” verilmektedir (URL18).

3.6.2.4. 1ISBE (International Initiative for a Sustainable Built Environment) -
(Yapilar I¢in Bir Cevresel Degerlendirme Metodu)

IISBE (International Initiative for a Sustainable Built Environment)
Siirdiiriilebilir bir ¢evre yapisimi saglamak amaciyla mevcut ¢evre politikalarini,
iretim yontem ve araglarini siirdiiriilebilirlik agisindan dogru yonlendirebilmek tizere
kurulmus bir organizasyondur. SBTool ise 1996 yilinda GBC (Green Building
Challenge) ‘mn gelistirdigi, GBC (Green Building Challenge)’ nin tiim siiregleri
Kanada Tabii Kaynaklar1’ na aktarilinca tamamen IISBE (International Initiative for
a Sustainable Built Environment)’ye ge¢mistir. Binalarin ve projelerin siirdiiriilebilir

performansini degerlendirmek i¢in kurulmus uluslararasi bir organizasyondur.

Degerlendirme kriterleri; bolge uygunlugu ve gelisimi, enerji ve kaynak
tiketimi, ¢evresel yikler, i¢ mekan hava kalitesi, servis kalitesi, sosyal ve ekonomik

ozellikler, kiiltiirel ve algisal 6zelliklerdir.

Degerlendirme neticesinde bina; (-1) olumsuz uygulama, (0) kabul edilebilir
uygulama, (3) iyi uygulama, (5) en iyi uygulama olarak derecelendirilmektedir
(URL19).

3.6.2.5. Greenstar (Yesil Yild1z)
Greenstar sertifikalandirma sistemi, 2003 yilinda GBCA (Avustralya Yesil
Bina Konseyi)* nin olusturdugu, yapilarin ¢evresel tasarimi ile yapim asamasini

gelistirilen bir sertifikasyon programidir.
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Greenstar’in degerlendirme kriterleri i¢ mekan ¢evre kalitesi, malzeme, arazi
kullanimi, ulasim, ekoloji, enerji, su, salinim ve bina yonetimidir. Degerlendirme

yapildiktan sonra elde edilen puanlar yildiz sayisi ile ifade edilmektedir (URL20).

Tablo 3.1. Greenstar Degerlendirme Puanlari

Puani Durumu Yildizn
10-19 Diisiik 1
20-29 Ortalama 2
30-44 fyi 3
45-59 Cok Iyi 4
60-74 Avustr.al}./a.'mn 5
En lyisi
75-100 | Diinyanm En lyisi 6

3.6.2.6. CASBEE - Comprehensive Assessment System for Built Environment
Efficiency - Binalarin Cevresel Etkinligi icin Detayh Degerlendirme Sistemi
CASBEE sertifikalandirma sistemi 2004 yilinda Japonya Siirdiiriilebilir Bina
Konsorsiyumu tarafindan uygulamaya konulmustur. CASBEE binalar1 tasarim
Oncesi siire¢, mevcut binalar, yeni binalar, renovasyon olmak tizere dort fakli baslikta

ve bu bagliklara gore farkli kriterlerde incelemektedir.

Degerlendirme yapildiktan sonra elde edilen puanlama ve karsilik gelen

sertifika durumu agagidaki tabloda yer almaktadir (URL21).

Tablo 3.2. CASBEE Degerlendirme Puanlari

Sertifika Puani Degerleme
C 0-0.49 Poor
B- 0.5-0.99
B+ 1.0-1.49 Average
A 15-2.99
S 3.0- Excellent
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3.6.3. Yesil Bina Sistemlerinin Karsilastirilmasi

Tablo 3.3. Sertifika Sistemlerinin Degerlendirme Kriterleri

Degerlendirme BREEAM | LEED | DGNB | SBTool | Greenstar | CASBEE
Kriterleri
Enerji v (4 v v (4 4
Co2 (4 (4
Ekoloji v v v v v v
Ekonomi 4
Saglk ve Refah v v v v
I¢ Mekan
Ce\fre Iza?itesi v v v v
Inovasyon % % % %
Arazi Kullanim v v 4 (4
Yonetim v (4 (4
Malzeme v (4 (4 4
Cevre Kirliligi v v 4 4 v v
Yenilenebilir Teknoloji 4 v 4 4
Ulagm v v v (4 v
Atk (4
Su v v v v v v

Yesil Bina sertifika sistemlerinden BREEAM’ in 1990 yilinda Ingiltere nin
olusturdugu ilk sertifikalandirma sistemi olmasinin yani sira en ¢ok degerlendirme
kriterine sahip oldugu goriilmektedir. LEED ise daha sonra olusturulmus ve
BREEAM’e gore daha az degerlendirme kriterine sahip olmasina ragmen LEED

sertifikas1 diinyada ve lilkemizde daha cok tercih edilmektedir (Anbarci ve dig.,

2011)

Kaynak: Anbarci ve dig. 2011
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Tablo 3.4. Sertifika Sistemlerinin Karsilagtirilmasi
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Kaynak:Anbarc1 ve dig. 2011
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4. SURDURULEBILIR YAPI URETIMIi SISTEMLERINDEN
LEED iLE YAPI ANALIZI

Binalarin iiriin yasam dongiisii boyunca tiikettikleri enerji, dogal kaynak
tilketimine verdikleri zarar ve ¢evre kirliligine olan olumsuz etkilerinin anlatildig: tez
calismas1 kapsaminda, 1993 yilinda kurulmus olan Amerikan Yesil Binalar Konseyi
(USGBC) tarafindan gelistirilen, diinya ¢apinda en ¢ok kullanilan degerlendirme
sistemlerinden biri olan LEED sertifikalandirma sistemi ele alinmistir. Bu sistem
yapt endiistrisinde siirdiiriilebilirlik uygulamalarin1 tesvik etmek {izere yaptigi
caligmalar kapsaminda degerlendirme kriterlerini gelistirmekte, yeni degerlendirme

alanlar1 eklemekte ve degerlendirme kriterlerinde giincellemeler gergeklestirmektedir

LEED sertifika siireci kuruldugu yildan beri ihtiyaglar dogrultusunda
giincellenmektedir. 1998’te 1-LEED pilot versiyonu ile baslayan siire¢ , 2005 yilinda
v2-LEED 2.0 versiyonunun yayinlanmasinin ardindan 2.1 ve 2.2 giincellemeleri
uygulanmigtir. 2009 yilinda yaymlanan v3-LEED 2009 versiyonu uzun yillar
kullanimda kalarak 2018 yilinda v4 - LEED v4 ve 4.1 siirimii yaymnlanmistir
(URL22).

Tez kapsaminda analiz edilecek olan LEED Sertifikasi yeni bina ( new
construction)  kategorisinde  versiyonlar  arast  farklar  incelendiginde;
V4 versiyonunda sertifikalandirma alanlarina evler (homes) ve ¢oklu aile konutlar

(multifamily midrise) alanlarinin eklendigi goriilmektedir (URL23).

LEED sertifikasinin degerlendirme yaptig1 alanlar ise su sekilde kategorilere

ayrilmistir:

Kategori BD+C: Yeni bina (new construction) yeni insa edilen yada biiyiik
Olcekli yenilemelerle renove edilen binalar igin kullanilmaktadir. Bu statiide

binalarin ¢ekirdek ve kabuklar1 (core&shell), ticarethaneler (retail), konaklama
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binalar1 (hospitality), saglik binalar1 (healthcare), okullar (schools), depolar (data
centers), dagittm merkezleri  (warehouses&distribution centers) projeleri
degerlendirilmektedir (URL24 ).

Kategori ID+C: Ticarethaneler (retail) ve konaklama binalari (hospitality) ile

ticari i¢ ortam (commercial interiors) projeleri  degerlendirilmektedir
(URL25).

Kategori O+M: Mevcut binalar (existing buildings) Mevcut durumunu
iyilestirme caligmalar1 gerceklestiren okullar (schools), ticarethaneler (retail), depolar
(data centers), konaklama binalar1 (hospitality), dagitim merkezlerinin

(warehouses&distribution  centers) yapili binalar1  bu  statii  kapsaminda

degerlendirilmektedir (URL26).

Kategori ND: Mahalle gelisimi (built project) Yeniden gelistirilen arazi
projelerinde konut veya konut projelerinin planlari (plan) degerlendirilmektedir

(URL27).

4.1. v3-LEED 2009 - LEED (BD+C) Yeni Yap1 Degerlendirme Kriterleri

Enerji etkin binalar LEED sertifikasi almak i¢in bagvuruda bulunmadan 6nce
projenin saglamasi gereken bazi zorunluluklar bulunmaktadir. v3-LEED 2009
stirimii yeni bina kategorisi igin bu zorunluklar yedi maddeden olugmaktadir. Cevre
yasalarma uymak, kalict bir bina / mekan olmak, proje alaninin siirlarina sahip
olmak, yeni binalar i¢in en az 93 m” briit zemin alanina sahip olmak, yeni binalar i¢in
minimum doluluk orani olan en az 1 tam zamanl kullaniciya sahip olmak, projeye
ait enerji ve su kullanim verilerini en az 5 yil USGBC ile paylagsmay1 taahhiit etmek
ve LEED proje binasi briit zemin alaninin, LEED proje sinir1 i¢indeki briit arazi

alaninin % 2'sinden az olmamaktir (URL28).

LEED sertifikas1 herhangi bir bina tipine ve herhangi bir bina yasam dongiisii
asamasina uygulanabilecek esnek bir sertifikalandirma programi oldugundan
mekanlarda  siirdirilebilirlige  biitiinctil  bir  yaklasimi  tesvik  etmektedir.
v3-LEED 2009 siiriimii yeni bina kategorisi degerlendirme kriterlerinin ana basliklari
siirdiirtilebilir arazi, su verimliligi, enerji ve atmosfer, malzeme ve kaynaklar, i¢

mekan hava kalitesi, tasarimda inovasyon, bolgesel 6ncelik kredileridir (URL29).
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4.1.2. LEED Sertifikasi Siirdiiriilebilir Arazi Analizi

LEED Sertifika incelemesinin siirdiiriilebilir araziler boliimiinde, binanin
yapilacagi arazi ve g¢evresi degerlendirmeye alinmaktadir. Binalarin olusum
asamasinda, dogal cevrenin ve biyolojik cesitliligin korunmasi, toprak kirliliginin
Oniine gegilmesi yerel ve bolgesel ekosistemlerin zarar gormemesi amaglanmaktadir.
Bunun i¢in mevcut arazi ve bina kullanimini tesvik etmek, ¢evre kirliligi ve karbon
salimimin1 azaltarak yesil alanlarin korunmasi ve artirilmasini saglamak, habitatin
korunumu ve yenilenmesi, yagmur suyu kontrolii, 1s1 adasi etkisinin azaltilmasi, 151k
kirliliginin azaltilmas1 amaglamaktadir. Bu kategoride insaat faaliyeti kirliliginin

onlenmesi altbaslig1 zorunlu kilinmistir (URL30).

e Insaat Faaliyetlerinden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi

Insaat faaliyetlerinden kaynaklanan kirliligin olusmasii engellemeyi, dogal

cevreye verilecek zararin Oniline gegcmeyi ve arazi topragini korumay1

hedeflemektedir (URL31).

e Insaat Alani1 Secimi

Insaat alanmnin se¢imi ve tasarim asamasindan dnce binanin yapilacagi alanin
arazi Ozellikleri agisindan incelenmesini puanlamaktadir. Yanlis arazi se¢imi sonucu

olusabilecek kirliligin 6niine gegmeyi hedeflemektedir (URL31).

e QGelisim Yogunlugu ve Toplumla Baglantisi

Binanm altyapr diizeni mevcut, kentsel gelismini tamamlamis alanlara
yapilarak yesil alan ve dogal kaynaklarin korunmasini puanlamaktadir. 2 mil
icerisinde en az 10 adet hizmet binasi olmasi gerekliligi bulunmaktadir. Binanin
yakinlik haritast ana bina girisinin etrafina 1/2 mil yarigcapi ¢izilmesi ve bu yarigap

icindeki hizmetlerin sayilmasi ile belirlenmektedir (URL31).

e Sorunlu Bélge Ivilestirme

Cevre kirliligi nedeniyle zarar gérmiis hasarli arazilerin iyilestirilerek yeniden

kazanimini puanlamaktadir (URL31).
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e Alternatif Ulasim - Toplu Tasimaya Erisim

Otomobil kullanimindan kaynaklanan g¢evre kirliligi etkilerinin azaltilmasini
toplu tasimaya erisim acisindan degerlendirmektedir. Bu degerlemeden puan
alabilmek icin sunmus oldugu ii¢ segenekten birinin saglanmasi gerekmektedir.
Seceneklerden birincisi; 800 metre yiirlime mesafesinde tren istasyonu, otobiis veya
feribot terminalinin bulunmasi, ikincisi; 400 metre yiirime mesafesinde bina
sakinlerinin kullanabilecegi otobiis hatti bulunmasi, {¢iinclisii; ABD disindaki
projeler icin rideshare (paylagimli) bir tasita erisiminin olmasi1 gerekmektedir
(URL31).

e Alternatif Ulasim - Bisiklet Park Etme ve Soyunma Odalari

Otomobil kullanimindan kaynaklanan g¢evre kirliligi etkilerinin azaltilmasinm
saglamak {izere bisiklet kullanimma imkan sunmayi degerlendirmektedir. Bina
girisinin 200 metreye kadar cevresinde, bina kullanict sayisinin %51 kadar bisiklet
park alani olusturulmasi gerekmektedir. Ayrica; yine binaya 200 metre mesafeye

kadar bir alanda ya da bina icerisinde dus bulundurulmalidir. (URL31).

e Alternatif Ulasim - Az Kirleten ve Yakit Tasarruflu Tasitlar

Otomobil kullanimindan kaynaklanan g¢evre kirliligi etkilerinin azaltilmasin
saglamak tizere diisiik emisyonlu - yakit tasarruflu araglara yonelik otopark yeri
tasarlanmasin1  degerlendirmektedir. Bunun ic¢in dort secenek sunulmaktadir.
Birincisi; binada bulunan toplam ara¢ park kapasitesinin %5°1 kadar sayida park
yerinin diisiik emisyonlu — yakit tasarruflu araclara ayrilmasi gerekmektedir. ikincisi;
siv1 veya gaz halindeki yakit ikmali tesisleri dis mekanda bulundurulmak kosuluyla,
sitenin toplam ara¢ park kapasitesinin %3'li kadar ara¢ i¢in alternatif yakit ikmali
bulundurulmalidir. Ugiinciisii; bina kullanicilarmin %3’ii kadar kisiye yakit tasarruflu
ara¢ ve bu araclar i¢in park yeri saglanmasidir. Dordiincii segenek; bina
kullanicilarina diisiik emisyonlu veya yakit tasarruflu bir ara¢ paylasim programi

sunulmasidir (URL31).
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e Alternatif Ulasim — Otopark Kapasitesi

Otomobil kullanimindan kaynaklanan cevre kirliligi etkilerinin azaltilmasini

saglamak Ttzere bina kullanicilarina yeterli otopark sayisinin saglanmasini

degerlendirmektedir (URL31).

e Insaat Gelisimi - Cevre Tabiatin1 Koruma veva Restore Etme

Mevcut dogal alanlar1 korumak, dogal ortam saglamak ve biyogesitliligi tesvik
etmek icin hasarli alanlari restore etme c¢alismalar1 degerlendirilmektedir. Bina
alaninin asgari %50’sini yada toplam alanin %20°sinin dogal veya uyarlanmis bitki

ortiistiyle yenilenmesi veya korunmasini gerektirmektedir (URL31).

e Insaat Gelisimi - Acik Alani En Ust Diizeye Cikarmak

Binanin yapiminda Yyiiksek oranda yesil alan saglayarak biyogesitliligi koruma
ve tesvik etme durumu degerlendirilmektedir. Bunun i¢in imar durumuna gore iic
secenek bulunmaktadir. Birincisi; proje alani igerisinde yesil alan olusturarak imar
gereksinimlerini azaltmak, ikincisi; (kamusal alanlarda) binaya bitisik bitki Ortiisii
olan acik alan saglamak, {ligiinciisii; proje saha alanmin %20’si kadar acik alan

saglamak (URL31).

e Yagmursuyu YOnetimi - Miktar Kontroli

Yagmur suyu gecirimsiz toprak Ortiisiinii azaltmayi, yagmur suyunun sizarak
biriktirilmesini ve bunun yani sira yagmur suyu akisindan kaynaklanan kirliligi ve
kirleticilerin ortadan kaldirilarak dogal hidrolojinin bozulmasinin engellenmesi
degerlendirilmektedir (URL31).

e Yasmursuyu YOnetimi - Kalite Kontrolii

Yagmursuyu akisini yoOnlendirerek dogal su akisinin  bozulmasini ve
kirlenmesini smirlamak amaci ile yapilan uygulamalar degerlendirilmektedir.
Uygulanan sistem yillik yagmur suyunun %90’m1 depolayabilir nitelikte olmalidir
(URL31).
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o [s1 Adasi Etkisi

Dogal habitat icerisinde bulunan organizmalar i¢in 1s1 adalart kapsaminda
yapilan calismalar degerlendirilmektedir. Bunun icin iki se¢enek bulunmaktadir.
Birincisi; ¢evre diizenlemesi ve aga¢ dikimi ile golgeleme yada giines panelleriyle
golgeleme saglamak, ikincisi; kapali otoparkin iizerini golgelemek veya ortmek icin

bitki ortiilii yesil bir ¢at1 ya da gilines panelleri kullanmak (URL31).

e [s1 Adasi Etkisi — Cati

Dogal habitat icerisinde bulunan organizmalar i¢in 1s1 adalar1 kapsaminda
yapilan c¢ati uygulamalar1 degerlendirilmektedir. Bunun i¢in 1ii¢ segenek
bulunmaktadir. Birincisi; ¢at1 ylizeyinin asgari %75°1 i¢in, diisiik egimli ¢atida en az
78 yansitma katsayisina sahip, dik egimli catida en az 29 yansitma katsayisina sahip
cat1 kaplama malzemesi kullanilmasi; ikincisi; ¢at1 alaninin en az %50°sini kaplayan
bitkisel bir ¢at1 kurulmasi, tiglinciisii; yiiksek yansitma 6zelligine sahip bitki oOrtiisii

barindiran bir ¢att yapilmasidir (URL31).

o Isik Kirliligi Azaltma

Bina ve araziden gelenisig1 en aza indirerek, karanlikta gokyiizii goriislinii
arirmak ve dogal ortama zararini azaltmak konusunda yapilan c¢alismalar

degerlendirmektedir (URL31).
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Tablo 4.1. LEED Sertifikas1 Stuirdurilebilir Araziler Tablosu

SUSTAINABLESITES (SS) SURDURULEBILIR ARAZILER (';’:aez
Construction Activity Pollution Prevention Ingaat Faaliyeti Kirliliginin Onlenmesi REQ.
Site Selection Insaat Alan1 Segimi 1
Development Density and Gelisim Yogunlugu ve
Community Connectivity Toplumla Baglantis1 5
Brownfield Redevelopment Sorunlu Bolge lyilestirme 1
Alternative Transportation - Alternatif Ulagim -

Public Transportation Access Toplu Tagimaya Erigim 6

Alternative Transportation - Alternatif Ulagim -

Bicycle Storage and Changing Rooms Bisiklet Park Etme ve Soyunma Odalari 1

Alternative Transportation - Alternatif Ulagim -

Low-emitting and Fuel-efficient Vehicles AzXirleten ve Yakit Tasarruflu Tagitlar 3

Alternative Transportation - Alternatif Ulagim -

Parking Capacity Otopark Kapasitesi 2

Site Development - Insaat Geligimi -

Protect or Restore Habitat Cevre Tabiatn1 Koruma veya Restore Etme 1

Site Development - Insaat Geligimi -

Maximize Open Space Acik Alan1 En Ust Diizeye Cikarma 1

Stormwater Design - Yagmursuyu Yonetimi -

Quantity Control Miktar Kontrolii 1

Stormwater Design - Yagmursuyu Yonetimi -

Quality Control Kalite Kontrolii 1

Heat Island Effect - Is1 Adas1 Etkisi -

Nonroof Cati1 Diginda 1

Heat Island Effect - Is1 Adas1 Etkisi -

Roof Catida 1

Light Pollution Reduction Is 1k Kirliligi A zaltma 1
26

Stirdiiriilebilir araziler bagligr altinda yer alan alt kategoriler incelendiginde; bu

kategorinin alinabilecek toplam puanin 26 oldugu goriilmektedir.

4.1.3. LEED Sertifikas1 Su Verimliligi Analizi

LEED Sertifika incelemesinin su verimliligi boliimiinde suyun korunmasina
yonelik caligmalar degerlendirilmektedir. Su kaynaklarin1 korumak {izere birincil
oncelik bina genelinde tiiketilen su miktarinin minimum seviyede tutulmasi, ikincil
oncelik tiiketilen suyun yeniden degerlendirilebilmesini saglamaktir. Bu kategoride

“Su Tiiketimini Azaltma” alt basglig1 zorunlu kilimmistir (URL32 ).

e Su Tasarruflu Cevre Diizenleme

Peyzaj sulama amaciyla su tiiketiminde bulunulmamasini, dolayisiyla
kaynaklarin korunmasi degerlendirilmektedir. Bunun i¢in yaz ortasinda en yiiksek su

tiketiminin yapildigi zamam segerek buna gore su tiiketimini %50 oraninda
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azaltmak, bu degerlendirmede 2 puan, %100 azaltmak 4 puan saglamaktadir. Yam
sira sulama istemeyen bitkiler ile peyzaj diizenlenmesi de bir diger se¢enek olarak
tasarruflu ¢evre diizenlemesi saglanmaktadir. Biriktirilen yagmur sular1 ya da geri

dontigimlii atik su kullanimi peyzaj sulamasinda kullanilabilir (URL33).

e Yenilikci Atik Su Teknoloijileri

Atiksu olusumu ve su talebini azaltma calismalari degerlendirilmektedir. Iki
segenedi bulunmaktadir. Birincisi, atik suyu kullanarak sebekeden kullanilan suyu

%50 azaltmak, ikincisi; atik suyun %50’sinin aritilarak tekrar kulanima sokulmasidir

(URL33).

e Su Tiketimi Azaltma

Belediyelerin su temini ve atik su sistemleri iizerindeki yiikii azaltmak i¢in
binalardaki su verimliligini artirmak {izere yapilan ¢aligmalar degerlendirilmektedir.
Toplamda bina i¢in kullanilmasi1 gereken su miktar1 (sulama hari¢) %20 oraninda
azaltilmalidir. Ticari buharli pisiriciler, ticari bulasik makineleri, otomatik ticari buz
makineleri, ticari (aile boyu) giysi yikayicilar, konut giyim yikayicilar, standart ve
kompakt ev tipi bulasik makineleri su kullanim azaltma hesaplamasi kapsami disinda
tutulmaktadir. Bina genelinde kullanilmasi gereken tuvalet, pisuar ve armatiirlerin su

tasarruflu olmalar1 gerekmektedir (URL33).

Tablo 4.2. LEED Sertifikas1 Su Verimliligi Tablosu

WATER EFFICIENCY (WE) SU VERIMLILIGI cl\:/lae);
Water Efficient Landscaping Su Tasarruflu Cevre Diizenleme 4
Innovative Wastewater Technologies Yenilik¢i Atik Su Teknolojileri 2
Water Use Reduction Su Tiiketimi A zaltma 4
10

Su verimliligi bashgi altinda yer alan alt kategoriler incelendiginde; bu

kategorinin alinabilecek toplam puanin 10 oldugu goriilmektedir.
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4.1.4. LEED Sertifikas1 Enerji ve Atmosfer Analizi

LEED Sertifika incelemesinin enerji ve atmosfer analizi boliimiinde bina
genelinde enerji sistemlerinin islerlige kavusturularak minimum enerji tiilketiminde
bulunulmasini, yenilenebilir enerji tiiketimi ve geri doniistiiriilmiis enerji kullanimi
gibi konular puanlamaktadir. Hedeflenen bina genelinde enerji tiiketimini azaltmak,
yenilenebilir enerji kullanimina tesvik etmek, ozon tabakasi ve kiiresel 1sinmaya
kars1 gelisen olumsuz etkiyi en aza indirgemektir. Bu kategoride bina enerji
sistemlerinin islerlige kavusmasi, minimum enerji performansi ve temel sogutucu

akiskan yonetimi alt kategorileri zorunlu kilinmistir (URL34).

e Bina Enerji Sistemlerinin Islerlige Kavusmasi

Projenin enerji ile ilgili sistemlerinin kuruldugunu, kalibre edildigini ve
projenin tasarim gerekliliklerine, tasarim belgelerine uygun yapilmasinin kontroliinii
degerlendirilmektedir. Sistemlerin ¢alismasini kontrol etmek; tasarruflu enerji
kullanimi, diisiik isletme maliyetleri, daha az bakim onarim maliyeti, daha i1yi bina
dokiimantasyonu, daha fazla calisan verimliligi saglamaktadir. Projenin tasarim ve
yapim yoOnetiminden bagimsiz bir devreye alma sorumlusunun atanarak sistem

islerligini kontrol etmesi bu kategorinin gerekliligidir (URL35).

e Minimum Enerji Performansi

Cevresel ve ekonomik etkileri azaltmak iizere, enerji tiiketimine ilisin Onerilen
bina ve sistemlerde minimum enerji verimliligi saglanmasini degerlendirmektedir.
Enerji ve atmosfer kategorisinin zorunlu ikinci alt kategorisidir. Geleneksel bina
performans derecelendirmesine kiyasla, yeni binalar i¢in Onerilen bina performans
derecelendirmesinde % 10’luk daha az tiiketim saglandiginin gosterilmesi

gerekmektedir (URL35).

e Temel Sogutucu YoOnetimi

Ozon tabakasini koruma amagcli olusturulan ve zorunlu olan bu madde binanin
havalandirma, 1sitma, sogutma, iklimlendirme sistemlerinde kloroflorokarbon (CFC)
bazli  sogutucularin  sifir  kullanim1  degerlendirilmektedir. Bu  madde

degerlendirilirken; standart buzdolaplari, kiicliik su sogutuculari, max. 228 gram
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sogutucu akiskan iceren diger ekipmanlar ana bina sisteminin bir parcasi olarak

kabul edilir ve bu 6n kosulun degerlendirmesine tabi degildir (URL35).

e Enerji Performansinin Optimize Edilmesi

Asirt enerji kullanimindan dogabilecek ¢evresel ve ekonomik yonlii etkileri
azaltmak, enerji elde etmek amaci ile binada olusturulan enerji oncelikli sistemler
degerlendirilmektedir. LEED degerlendirme sisteminin en onemli kategorisidir

(URL35).

e Tesiste Geri Doniisturiilebilir Enerji

Fosil yakit kullanimindan kaynakli ¢evresel ve ekonomik etkileri azaltmak i¢in
bina igerisindeki yenilenebilir enerji tedarik sistemleri degerlendirilmektedir

(URL35).

e Gelismis Devreye Alma

“Bina Enerji Sistemlerinin Islerlige Kavusturulmas:” ile ayn1 mantiga sahip bir
degerlendirme kategorisidir. Sistemlerin calisma kontroliine tasarim asamasinda
baslayarak sistem performans dogrulamasi tamamlandiktan sonra ek faaliyetler

gerceklestirilmesini denetlenmektedir (URL35).

e QGelismis Sogutucu Akiskani YOnetimi

Iklim degisikligine dogrudan etki eden gazlarm kullanimmi en aza indirerek
ozon gaz1 salinimini azaltmayi hedefleyen sistemleri degerlendirilmekedir. Bu
kategori Tiirkiye’nin 19.12.1991 yilinda katildigir “Montreal Protokolii”’ne uyumu
destekleyicidir (URL35).

e Olciim ve Dogrulama

Binanin enerji tasarruflu bir sekilde caligmakta olan sisteminin ingaat sonrast
en az 1 yilhk bir siirede Uluslararast1 Performans Olgiim ve Dogrulama
Protokolii kapsaminda  kontol edilerek, denetlenmesi degerlendirilmektedir

(URL35).
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e Yesil Enerji

Binada  bulunan net sifir  kirlilik  kapsaminda yenilenebilir

enerji teknolojilerinin gelistirilmesini  ve  kullanilmasin1  tesvik  etmektedir.

Gerekliliklerinden biri, bina enerji tiikketiminin en az %50’si (1 puan kazandirir) veya

%1001 (2 puan kazandirir) yesil enerjiden karsilanmalidir (URL35).

Tablo 4. 3. LEED Sertifikast Enerji ve Atmosfer Tablosu

Enerji ve atmosfer bashig1 altinda yer alan alt kategoriler incelendiginde; bu

kategorinin alinabilecek toplam puan’in 35 oldugu goriilmektedir.

4.1.5. LEED Sertifikas1 Malzeme ve Kaynaklar Analizi

LEED Sertifikasinin

malzeme ve

kaynaklar

kategorisinde

ENERGY & ATMOSPHER (EA) ENERJi VE ATMOS FER g"rae’;
Funda.me:*ntal Commissioning Bina Enerji Sistemlerinin REQ.
of Building Energy Systems Islerlige Kavugmas1
Minimum Energy Performance Minimum Enerji Performansi REQ.
Fundamental Refrigerant Management Temel Sogutucu Yonetimi REQ.
Optimize Energy Performance Enertji Performansmin Optimize Edilmesi 19
On-site Renewable Energy Tesiste Geri Doniigtiiriilebilir Enerji 7
Enhanced Commissioning Gelismis Devreye Alma 2
Enhanced Refrigerant Management Gelismis Sogutucu Akigkani Yonetimi 2
Measurement and Verification Olgiim ve Dogrulama 3
Green Power Yesil Enerji 2

35

yapi

malzemelerinin dogadan c¢ikarilma, islenme, nakliye, bakim ve atik siirecinde
cevreye zararli etkilerinin en aza indirilmesi g¢alismalari degerlendirilmektedir.
Amag, mevcut malzemenin yeniden kullanimina tesvik ederek atik iiretiminin
azaltimasi, kaynaklarin korunmasi, ormanlarin azalmasini 6nleme ve yerel malzeme
kullaninmina tesvik ederek ulasim kaynakli karbon salimiminin azaltilmasidir

(URL36).

e Geri Donistiiriilebilir Maddelerin Toplanmasi ve Depolanmasti

Bina kullanicilarinin = kullanimi  sonucu olusan atiklarin  ayristirilarak

depolanabilecegi alanlar olusturulmasi degerlendirilmektedir. Bu kapsamda geri
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dontstiiriilebilen atiklar olan kagit, plastik, cam, pil gibi malzemenin geri doniisiim

kapsaminda ilgili yerlere iletilmesi cevre kirliligi ve kaynak tiiketimi agisindan

degerlidir (URL37).

e Binanin Yeniden Kullanimi - Mevcut Duvarlar, Yerler ve Cat1 Bakimi

Mevcut binanin {iriin yasam dongiisii siiresini uzatmak ve kaynak kullanimini
azaltmak amaciyla mevcut malzemelerin yeniden kullanimini1 degerlendirilmektedir.

(URL37).

e Binanin Yeniden Kullanimi - Ii¢ Yapidaki Elementlerin Bakimi

Mevcut binanin iirlin yasam dongiisii siiresini uzatmak ve kaynak kullanimini
azaltmak amaciyla mevcut i¢ yapi elemanlarinin i¢ duvarlar, kapilar, yer dosemeleri

ve tavan sistemleri gibi yeniden kullanimi degerlendirilmektedir (URL37).

e Insaat Atik Yonetimi

Insaat ve yikim sonrasi olusan atiklarin degerlendirme tesislerine
yonlendirilmesi, geri doniistiiriilebilir nitelikli malzemeleri yeniden kazanarak iiretim

slirecine dahil edilmesi amaciyla yapilan ¢aligmalar1 degerlendirilektedir (URL37 ).

e Malzemelerin Yeniden Kullanimi

Kaynaklarin ¢ikarilmasi, islenmesine bagli olusan kaynak kullanimi ve
yarattigt cevre kirliligi etkilerinin azaltilmasit amaciyla hi¢ kullanilmamis
malzemelere olan talebin azaltilarak, yeniden degerlendirilen yapi malzemelerine
yonelimi artiran c¢alismalar degerlendirilmektedir. Projedeki toplam malzeme
maliyetinin en az %5 veya %10°u geri donistiiriilebilir malzemeye ait olmalidir
(URL37).

e Geri Doniistiiriilmiis Icerik

Yeni tiretilecek bir malzeme i¢in harcanacak enerji ve cevre kirliligi etkisini
ortadan kaldirmak iizere, biinyesinde geri doniistiiriilmiis icerik barindiran
malzemelerin kullanilmasin1 tesvik eden; bdylece malzemelerin ¢ikarilmasi ve

islenmesinden  kaynaklanan  etkileri  azaltmayr  amaglayan  c¢alismalar
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degerlendirilmektedir. Sihhi tesisat, elektrik ve mekanik bilesenleri ile asansoérler ve

ekipmanlar gibi 6zel iiriinler bu duruma dahil edilemez (URL37).

e Bolgesel Malzemeler

Tasimaciliktan kaynaklanan c¢evresel etkileri azaltmak amaci ile, bolge
icerisinde ¢ikarilan ve iiretilen yap1 malzemeleri ve iiriinlere olan talebi arttirmak ve
yerli kaynaklarin  kullanimim1  desteklemek amaciyla yapilan ¢alismalar
degerlendirilmektedir. iki segenegi bulunmaktadir. Birincisi tiim insaat malzemeleri

veya Uriinler, proje sahasinin 500 mil (800 km) yarigapinda iiretilmelidir.

Ikincisi; demiryolu ya da su ile birlikte gelen yap1 malzemeleri veya iiriin proje
alaninin 500 mil (800 kilometre) toplam hareket mesafesi dahilinde imal edilmis
olmalidir. Sihhi tesisat, elektrik ve mekanik bilesenleri ile asansorler ve ekipmanlar
gibi iriinler bu hesaplamalara dahil edilemez. Sadece projeye kalici olarak

yerlestirilmis malzemeleri dahil edilmelidir (URL37).

e Hizla Yenilenebilir Malzemeler

Genellikle 10 y1l veya daha kisa bir siire i¢inde toplanan tarimsal iiriinlerden
elde edilen hizla yenilenebilir yapt malzemeleri ve {riinlerin kullanimi
degerlendirilmektedir. Maliyete dayali olarak hesaplanmakta, projede kullanilan tiim
yapt malzemelerinin ve Urilinlerin toplam degerinin % 2,5'1 kadar hizli bir sekilde

yenilenebilir yap1 malzemesi/ iiriin kullanim1 gerekmektedir (URL37).

e Sertifikali Ahsap

Cevreye duyarli ahsap kullanimini tesvik etmek amaci ile yapilan ¢aligmalar
degerlendirilmektedir. Yapida kullanilacak genel boyutlu ¢erceve, doseme, kap1 ve
bitigler gibi uygulama ve {iriinlerin (maliyete bagli olarak) %350’sinde Orman
Bakanligi’nin ilke ve kriterlerine uygun olarak sertifikalandirilmis ahsap malzeme
kullanilmas: gerekmektedir (URL37).
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Tablo 4.4. LEED Sertifikas1 Malzeme ve Kaynaklar Tablosu

MATERIAL & RESOURCES (MR) MALZEME VE KAYNAKLAR g/'l_aez
Storage and Collection of Recyclables Geri Dondstiritlebilir Maddelerin REQ.
Toplanmas1 ve Depolanmasi
Building Reuse - Binanm Yeniden Kullanim - 3
Maintain Existing Walls, Floors and Roof Mevcut Duvarlar, Yerler ve Cati
Building Reuse - Binanm Yeniden Kullanim - 1
Maintain Interior Nonstructural Elements I¢ Yapidaki Elementlerin Bakimu
Construction Waste Management Ingaat Atik Yonetimi 2
Materials Reuse Malzemelerin Yeniden Kullanmmu 2
Recycled Content Geri Déniistiiriilmiis Igerik 2
Regional Materials Bolgesel Malzemeler 2
Rapidly Renewable Materials Hizla Yenilenebilir Malzemeler 1
Certified Wood Sertifikali Ahsap 1
14

Malzeme ve kaynaklar basligr altinda yer alan alt kategoriler incelendiginde;

bu kategorinin alinabilecek toplam puanin 14 oldugu goériilmektedir.

4.1.6. LEED Sertifikas1 i¢ Mekan Hava Kalitesi Analizi

Ic Mekan Hava Kalitesi kategorisinde, binanin i¢ mekanlarinda kaliteli havanin
151, saglik, gorsel ve akustik agidan saglanabilmesi i¢in proje ekipleri tarafindan
gerceklestirilen uygulamalar degerlendirilmektedir. Bu kategoride i¢ mekan
havasinda bulunan kanserojenlerin azaltilmasi, bina kullanicilarina giin 15181 ve
manzara saglanarak konfor ve iireticiliklerinin artirilmasi, dogal giin 15181 ve giines
yonelimine gore dogal kaynaklar sayesinde iklimlendirme ve aydinlatma stratejileri
konusunda yapilan ¢alismalar degerlendirilmektedir. Minimum i¢ mekan hava
kalitesinin saglanmasi ve gevresel tiitiin dumaninin (ETS) kontrolii alt kategorileri

zorunlu kilinmistir (URL38).

e Minimum i¢ Mekan Hava Kalitesi Performansi

Kullanicilarin konfor ve sagligina katki saglamak iizere binalardaki i¢ mekan
hava kalitesini artirmak igin, minimum i¢ mekan hava kalitesi (IAQ) performansi
Uluslararasi

olusturmak acisindan yapilan c¢alismalar degerlendirilmektedir.

standartlarda belirlenmis hava Kkalitesi saglamak bu kategorinin

gereksinimidir (URL39).

sartlarini
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e Cevresel Tiitlin Dumani (ETS) Kontrolii

Bina kullanicilarinin, bina i¢ mekan ylizeylerinin ve havalandirma
sistemlerinin tiitin dumanina (ETS) maruz kalmasini 6énlemek yada en aza indirmek
i¢in yapilan calismalar degerlendirilmektedir. Iki segenegi bulunmaktadir; birincisi;
tesise 25 metre mesafede giris, disaridaki hava girisi ve acilir pencerelerde dahil
olmak {izere sigara icilmesi yasaklanmali ve bildiren tabela asilmahdir. Ikincisi;
konut dis1 projelerde dogrudan dis mekana baglanan, hava girisi ve bina girisinden
uzak, oda i¢indeki havanin sigara i¢ilmeyen alana devir daim yapamayacag nitelikte

sizdirmaz 6zellige sahip sigara odasi yapilmasidir (URL39).

e Havalandirma Sistemi izleme

Kullanic1 konfor ve sagliginin devami igin havalandirma sisteminin izlenmesi
ve kontrol edilmesi ¢aligmalar1 degerlendirilmektedir. Binaya entegre edilen izleme
ekipmanlar1 ile hava akimi ve karbondioksit seviyeleri Olgiilerek belirlenen
standartlardan %10’luk bir degiskenlik gerceklestiginde gorsel yada sesli uyart ile
bildirimde bulunan bir sistem kurulmasi bu kategorinin gerekliligidir (URL39).

e Arttinlmis Havalandirma

Bina kullanicilariin konforu, sagligi ve verimli galismasi i¢in i¢ mekan hava
kalitesinin arttirilmasina ihtiya¢ duyulan hallerde, ek havalandirma saglanmasina
yonelik  yapilan c¢aligmalar degerlendirilmektedir. Havalandirma yontem ve
degerlerini belirleyen uluslarars1 standartlara uyum saglanmasi bu kategorinin

gerekliligidir (URL39).

e Insaatta Ic Mekan Hava Kalitesi Diizenleme Plani - insaat Sirasinda

Insaat sirasinda ingaat veya tadilattan kaynakli i¢ hava kalitesi sorunlarmi
azaltarak insaat isgilerinin rahatini ve konforunu arttirmak konusunda yapilan

caligsmalar degerlendirilmektedir.

Binanin yapimi asamasinda kullanilan; binalar igin Onerilen Onlemlerin
alinmasi, yerinde depolanan ve su ¢ekebilen malzemelerin nemden korunmasi, ingaat
sirasinda kalict olarak kurulmus havalandirma filtrelerinin kontrolii bu kategorinin

gereksinimleridir (URL39).
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e Insaatta Ic Mekan Hava Kalitesi Diizenleme Plani - Yerlesme Oncesi

Yerlesme Oncesi, insaat veya tadilat kaynakli i¢ hava kalitesi sorunlarini
azaltarak insaat is¢ilerinin, bina kullanicilarinin rahatin1 ve konforunu saglamaya
yonelik yapilan caligmalar degerlendirilmektedir. Bir hava kalitesi yonetim plani
gelistirilerek tiim bitirmeler yapildiktan ve binada yerlesim baslamadan once
sistemin yikanmast ve hava testlerinden gecirilmesi bu kategorinin gerekliligidir

(URL39).

e Az Kirletici Malzemeler - Yapistiricilar ve Sizdirmazlik Maddeleri

Insaat iscilerinin, tesisatcilarin ve bina kullanicilarinin konforu ve sagligi igin
kokulu, tahris edici, zararli yapistirict ve sizdirmazlik malzemelerinin miktarini
azaltmak; ilgili otoritelerce kabul gormiis cevreye duyarli malzeme tiirlerini
kullanmak {tzere yapilan c¢aligmalar degerlendirilmektedir. Binanin i¢ kisminda
kullanilacak tiim yapistiricilar ve sizdirmazlik maddelerinin, SCAQMD - South
Coast Air Quality Management District — Giliney Sahili Hava Kalitesi Yonetim
Bolgesi tarafindan belirlenmis olan ugucu organik bilesik (VOC) sinirlarina uymasi

bu kategorinin gerekliligidir (URL39).

e Az Kirletici Malzemeler - Boyalar ve Kaplamalar

Insaat iscilerinin, tesisatcilarin ve bina kullanicilarinin konforu ve saglig igin
kokulu, tahris edici, zararli boya ve kaplama malzemelerinin miktarim1 azaltmak;
ilgili otoritelerce kabul goérmiis ¢evreye duyarli malzeme tiirlerini kullanmak tizere
yapilan ¢aligmalar degerlendirilmektedir. Binanin i¢ kisminda kullanilan boya ve
kaplamalarin, i¢ kisimda demir iceren metal ylizeylere uygulanan pas onleyicilerin,
Green Seal (Yesil Onay) tarafindan belirlenen ilgili igeriklere uygun ugucu organik
bilesik (VOC) smuirlarini asmamasi, ahsap ylizeyler icin SCAQMD - South Coast
Air Quality Management District — Giiney Sahili Hava Kalitesi Yonetim Bolgesi

mimari kaplamalar VOC simirlarin1 asmamasi bu kategorinin gerekliligidir (URL39).

e Az Kirletici Malzemeler - Doseme Sistemleri

Insaat iscilerinin, tesisat¢ilarin ve bina kullanicilariin konforu ve saghg igin

i¢ ortam hava kirleticilerinin miktarin1 azaltmak amaciyla ilgili otoritelerce kabul
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gormiis c¢evreye duyarli doseme malzemelerinin kullanilmasi adina yapilan

calismalar degerlendirilmektedir (URL39).

e Az Kirletici Malzemeler - Kompozit Ahsap ve Agrifiber Uriin

Insaat iscilerinin, tesisat¢ilarin ve bina kullanicilarinin konforu ve saglig igin
i¢ ortam hava kirleticilerinin miktarin1 azaltmak amaciyla binada kompozit ahsap ve
agrifiber triinlerin kullanilmasi yoniinde yapilan g¢alismalar1 degerlendirmektedir.
Binanin i¢ kisminda kullanilan kompozit ahsap ve agrifiber iriinlerin ilave tire-
formaldehit icermemesi gerekmektedir. Uygulama asamasinda kullanilan kompozit
ahsap ve agrifiber diizenekleri imal etmek ic¢in kullanilan laminasyon yapistiricilarin
da yine ilave iire-formaldehit igermemesi gerekmektedir. Mobilya ve techizat olarak
kabul edilen malzemeler, temel yap1 elemanlar1 olarak kabul ve dahil edilmez
(URL39).

e Ic Mekéan Kimyasal ve Kirletici Kaynak Kontrolii

Binadaki kisilerin tehlikeli parcaciklar ve kimyasal Kkirleticilerin etkisinde
kalmasin1 en aza indirgemek icin yapilan caligmalari degerlendirmektedir. Dig
girislerden binaya giren kir ve partikiilleri yakalamak icin sistem kurulmasi; garajlar,
temizlik ve ¢amasirhane alanlari, fotokopi ve baski odalari gibi zehirli gaz ve
kimyasallarin bulundugu alanlarda yeterince havalandirilma yapilmasi, mekanik
olarak havalandirilan binalarda partikiil filtresi ve hava temizleme cihazlarinin

kullanilmasi bu kategorinin gereksinimlerini olusturmaktadir (URL39).

e Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi — Aydinlatma

Cok katli alanlarda bireysel kullanicilar veya gruplar tarafindan aydinlatma
sistemi kontroliiniin saglanarak calisma verimliligi, rahatlik, saglik ve konfor
saglama calismalarin1 degerlendirmektedir. Bireysel kullanicilarin tercihine uyacak
sekilde ayarlamalar yapabilmesi, bina galisan sayisinin % 90'min (minimum) bireysel
aydinlatma kontrolleri yapabilmesi, grup kullanicilarinin ihtiyaglarina gore ayarlama
yapabilmesi icin kontrol edilebilir aydinlatma sistemlerinin saglanmasi1 bu

kategorinin gereksinimidir (URL39).
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e Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi - Termal Konfor

Termal konfor sistemi, tek yada grup kullanicilara yiiksek kontrol diizeyi
saglayan  tretkenlik ve  verimliligi tesvik eden termal ¢alismalar
degerlendirmektedir. Bireysel ihtiyag ve tercihleri karsilayacak ayarlamalar
yapabilmek i¢in bina sakinlerinin % 50'sinin (en az) bireysel konfor kontrollerini

saglayabilmesi bu kategorinin gereksinimidir (URL39).

e Termal Konfor — Tasarim

Bina kullanicilarinin verimli ¢alismasini katki sunan rahat bir termal ortam
saglamak igin yapilan ¢alismalar1 degerlendirmektedir. Uluslararasi standartlara gore
diizenlenmis 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin saglanmasi, bina

oOrtlisiiniin tasarlanmasi bu kategorinin gereksinimidir (URL39).

e Termal Konfor — Dogrulama

Bina sakinlerinin zaman icindeki termal konforunun degerlendirilmesini
saglamak icin yapilan ¢alismalar1 degerlendirir. Bina dolulugu saglandiktan sonraki
6 ila 18 ay icerisinde kullanicilar ile bir anket ¢alismasi yapilarak termal konforla
ilgili memnuniyetin degerlendirilmesi veya sorunlarin tanimlanmasi bu kategorinin
gerekliligidir. Anket sonuglari, bina sakinlerinin % 20'sinden fazlasinin termal
anlamda memnun olmadigin1 gosteriyorsa diizeltici nitelikli yeni bir ¢alisma

yapilmasi gerekmektedir (URL39).

e (in Is181 ve Manzaralar - Gin Is181

Glinis1g1 ve binanin diizenli olarak kullanilan alanlarma bakilarak, bina
sakinlerine i¢ mekanla dig mekan arasinda baglant1 kurmak tizere yapilan ¢alismalari
degerlendirmektedir. LEED Sertfikasyon siirecinin belirledigi kosullar uygulanarak

giin 15181 kaynakli manzara saglama c¢alismasi segeneklendirilmistir (URL39).

e Giin Isig1 ve Manzaralar — Manzaralar

Giin 1s1gindan faydalanilarak bina kullanicilarina manzara sunmak ve
kullanicilarin dis ortamla bag kurmalarini saglamak tiizere yapilan calismalari

degerlendirmektedir (URL39).

54



Tablo 4.5. LEED Sertifikas1 Ic Mekan Hava Kalitesi Tablosu

INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY IC MEKAN HAVA KALITES i CI\:/S((JI
Minimum IAQ Performance Minimum I¢ Mekan Hava Kalitesi Performans{ REQ.
Environmental Tobacco Smoke Control Cevresel Tiitlin Dumani (ETS) Kontrolii REQ.
Outdoor Air Delivery Monitoring Havalandirma Sistemi Izleme 1
Increased Ventilation Arttirilmug Havalandirma 1
Construction IAQ Management Plan - Insaatta Ic Mekan Hava Kalitesi 1
During Construction Diizenleme Plani - Ingaat Srasinda
Construction IAQ Management Plan - Insaatta Ic Mekan Hava Kalitesi 1
Before Occupancy Diizenleme Plani - Yerlesme Oncesi
Low-Emitting Materials - Az Kirletici Malzemeler - 1
Adhesives and Sealants Yapistiricilar ve Sizdirmazlik Mad.

Low-Emitting Materials - Az Kirletici Malzemeler - 1

Paints and Coatings Boyalar ve Kaplamalar

Low-Emitting Materials - Az kirletici Malzemeler - 1

Flooring Systems Doseme Sistemleri

Low-emitting Materials - Az Kirletici Malzemeler - 1

Composite Wood and Agrifiber Products Kompozit Ahsap ve Agrifiber Uriinler

Indoor Chemical and I¢ Mekanda Kimyasal ve 1

Pollutant Source Control Kirletici Kaynak Kontrolii

Controllability of Systems - Lighting Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi - 1

Avydimlatma

Controllability of Systems - Sistemlerin Kontrol Edilebilirligi - 1

Thermal Comfort Termal Konfor

Thermal Comfort - Design Termal Konfor - Tasarm 1

Thermal Comfort - Verification Termal Konfor - Dogrulama 1

Daylight and Views - Daylight Giin Is181 ve Manzaralar - Giin Is131 1

Daylight and Views - Views Giin Is181 ve Manzaralar - Manzaralar 1
15

I¢ mekan hava kalitesi baslig1 altinda yer alan alt kategoriler incelendiginde;

bu kategoriden alinabilecek toplam puanin 15 oldugu goriilmektedir.

4.1.7. LEED Sertifikas1 Yenilikcilik Analizi
Stirdiiriilebilir tasarim stratejileri siirekli gelismekte ve yeni teknolojiler
sunulmaktadir, giincel bilimsel aragtirmalar bina tasarim stratejilerini etkilemektedir.

Yenilikgilik kategorisi, bina 6zellikleri ve siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 agisindan

binalar1 degerlendirmektedir (URL40).
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e Tasarimda Inovasyon

Tasarim ekiplerine ve projelere, “LEED Yesil Bina Derecelendirme Sistemi”
tarafindan belirlenmis olan kategorilerden farkli olarak “LEED Yesil Bina
Derecelendirme Sistemi” ne yeni bir degerlendirme kategorisi eklenmesini miimkiin
kilmaktadir. Bu sekilde 1-5 arasi puan elde edilebilmektedir. Bu kategoride 6rnek
teskil eden performans uygulamalarinin, inovasyonun ve sertifikalandirmanin tesvik

edilmesi amaglanmaktadir (URL41).

e LEED Yetkilendirilmis Profesyonel

LEED' in basvuru ve sertifikalandirma siirecini kolaylastirmak icin gerekli
tasarim entegrasyonunu desteklemek iizere, proje ekibine en az bir LEED Akredite

Uzmani (AP)’ nin dahil olmasidir (URLA41).

Tablo 4.6. LEED Sertifikas1 Yenilikgilik Tablosu

INNOVATION (IN) YENILIKCILIK (';/laez
Innovation in Design Tasarimda Yenilik 5
LEED Accredited Professional LEED Yetkilendirilmis Profesyonel 1
6

Yenilik¢ilik baghigr altinda yer alan alt kategoriler incelendiginde; bu

kategoriden alinabilecek toplam puanin 6 oldugu goriilmektedir.

4.1.8. LEED Sertifikas1 Bolgesel Oncelik Analizi

Bazi ¢evresel konularin bulundugu konuma 06zgii olarak, farkli cevresel
oncelikleri olan alanlar ve bu alanlar icin olusturulan krediler belirlenmistir. Bu
oncelikler USGBC’nin web sayfasinda “Bolgesel oncelikli kredi aramasi” baglig
altinda goriilebilmekte, bina konumuna ait bilgi girisi yapilarak o bolgeye ait

tanimlanmis bolgesel onceliklere ulagilmaktadir (URL41).

Bolgesel oncelikli kredilerin amact proje ekiplerinin yerel Onceliklere

yonelmesini tesvik etmektir (URL41).
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5. TURKIYE MUTEAHHITLER BiRLiGi YAPISI LEED
SERTIFiKASI ANALIZi

5.1. Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Binas1 Genel Ozellikleri

Tez calismast kapsaminda siirdiiriilebilir yap1 iiretim sistemlerinden LEED
sertifikas1 kapsaminda incelenen bina Tiirkiye Miiteahhitler Birligi tarafindan ofis
olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye Miiteahhitler Birligi 1952 yilinda Ankara’da
kurulmus sivil toplum kurulusudur. Kurulusun fyelerini Tiirk insaat sektorii
temsilcileri olusturmaktadir. Faaliyet alani; iiye kuruluslarin ulusal ve uluslararasi
pazarda rekbet giiciinii artirarak hak ve ¢ikarlarimi gozetmek, tiyeler arasi igbirligini
gelistirmek, kiiresel Olcekte stratejik isbirligi yapmak, meslek standartlar1 ve is
etigini gelistirmek, sektorle ilgili hukuk, ekonomi ve teknik alanlarda danigsmanlik

hizmeti saglamak ve ilgili kamuoyunun biling diizeyini yiikseltmektir. (URL42).

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi binasi uluslararas1 dlgekte faaliyet gosteren iki
mimarlik firmas1 Aver Mimarlik ve Atelier Ten isbirligi ile tiretilmis, yap1 farkh
disiplinlerden ¢ok sayida ¢evre miihendislerinin dahil oldugu bir siire¢ esliginde
projelendirildikten sonra 14 Agustos 2012’de baslayarak Ekim 2013’°de
tamamlanmistir (URL42).

Yapi; dogal kaynak kullanimina olan yaklasimi, detayli kurgulanmis yapisi,
yapim ve kullanim asamasinda yiiklendigi ¢evreci misyonu ile 6rnek bir yap1 modeli
olusturmakta bu 6zellikleriyle insaat sektoriine dncii olma niteligi tasimaktadir. Bina
Ingiltere'de yap1 tasarrminda inovasyon ve gelisime dncelik verilmesini amaglayan
projelerin ddiillendirildigi  "Building Awards 2014" yarismasinda “Yilin En Iyi
Uluslararas1 Projesi” odiiliinii, Tiirkiye’nin simgesi haline gelmis projelerin
odiillendirildigi "Sign of the City Awards” yarigmasinda 2014 yili “En Iyi Mimari
Tasarim Odiili” nii, Arkitera Mimarlik Merkezi tarafindan nitelikli mimari

uygulamalarin olusturulmasina destek olan is sahiplerine takdim edilen “Arkitera
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Odiilleri” ni ve TSMD (Tiirk Serbest Mimarlar Dernegi)’ nin “Mimarlik Odiilleri”
kapsaminda, "Yap1 Odiilii" nii almistir (URL43).

Bina; gayrimenkul sektorii ve yatirim danismanligi alaninda kiiresel dlgekte
hizmet sunan ve merkezi Amerika’da bulunan Jones Lang LaSalle (JLL) sirketinin,
Diinya Yesil Bina Konseyi (WGBC) isbirligi ile birlikte gerceklestirdigi ofislerde
saglik, refah ve verimlilik konulu arastirmada, ofislerdeki havanin temizligi ve

havalandirma alaninda 6rnek bina olarak gosterilmistir (URL44).

Binanin siirdiiriilebilirlik 6zellikleri LEED belgesi ile sertifikalandirmigtir.
Diinya genelinde yesil binalarin yapim ve kullanim asamalarin1 degerlendirerek
puanlama sistemine tabi tutan ve sertifikalandiran USGBC tarafindan LEED

Platinum sertifikasi verilmistir (URL45).

Bina enerji etkinligi kapsaminda yenilik¢i, dogal havalandirma ve
iklimlendirme uygulamalarina sahip, yenilenebilir enerjiyi destekleyen, tasarim
Ozellikleriyle stirdiiriilebilir bir yapida bulunmakta, bu o6zellikleriyle temsil ettigi

ingaat sektorli adina oncii ve 6rnek olma niteligini tagimaktadir.

Yapmnin i¢ ve dis mimari tasariminda Tirkiye Miiteahhitler Birligi’nin
seffaflik ilkesinden esinlenilerek hazirlanan gorsel tasarim uygulanmistir. Bina plant
hazirlanirken, birligin hizmetlerini en iyi sekilde sunabilecegi, iilke genelinde tiyeleri
ve diinya genelinde sektorle fiziksel baglanti noktast olacagi diisiincesine
yogunlagilmistir. Bina konumunun ulasim agina yakinligi, binanin kullanicilart ve
ithtiyaglari, birligin etkinlik ve organizasyon kapasitesi ve bunlarla baglantili ihtiyac

duyulacak alanlar projede detaylandirilmistir.

Binanin daimi kullanicilar1 olan personel i¢in performanst arttirici, isbirligini
ve bilgi paylasimini destekleyerek 6grenmeyi ve kisisel gelisimi tesvik edici bir

yapida olmasi planlanmistir (URL46).
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5.1.1. Arazi ve Konum

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi binasi toplam 7.138 m2 ingaat alanina sahip olup
bunun 4.817 m? si kapali alandir. Bina Birlik Mahallesi, Dogukent Bulvari
447. Sokak No.4 Cankaya, 06610 Ankara, Tiirkiye adresindedir (URLA47).

i<

Sekil 5.1. TMB Binas1 uydu goriintiisii, (www.tmb.org.tr , 2019)

5.1.2. Bina i¢ Tasarim

Yapinin geneline bakildiginda minimalist bir yaklasimla tasarlandigi, az ve
sade malzeme kullanimi ile fonksiyonellik biraraya getirilmektedir. Tasarim stratejisi
olarak katlar arasi1 kamusal alandan 6zel alana dogru siralama yapilmistir. Kat
planlarinin yatay diizlemde saga ve sola kaydirilmasi ile fonksiyonlarin disariya

acilmasini saglayan alanlar planlanmistir.

Bina kat siralamasi labirent, ikinci bodrum kat, birinci bodrum kat, zemin kat,
birinci kat, ikinci kat, tigiincii kat, teras kat1 ve catidan olusmaktadir. Binanin ti¢lincii
bodrum katinda labirent sisteminin yer aldigi, ikinci bodrum katin siginak, otopark,
depo ve temizlik odasi i¢in planlandigi, birinci bodrum katin; yagmur suyu toplama
kanallar1 ve yagmur suyu depolama alani ile bisiklet park alani, geri doniisiim odast,
depolama odalar1, hazirlik mutfagi, personel kafe, dus, sofor bekleme alani, otopark

ve siginak olarak planlanmistir.
e Zemin Kat

D1s ortam ile en ¢ok iletisim kuracak birimlere yer verilmek tizere planlanmistir. Bu
nedenle, ana bina girisinde ilk bilgilendirme ve yonlendirmeyi yapan danisma birimi,
islem yogunlugunun sik oldugu muhasebe birimi, evrak odasi, glivenlik odas1 bu kata

yerlestirilmistir. Bu katta kiigiikk olgekli toplantilar ve kamusal ziyaretgiler igin
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katlanir duvar sistemi ile birlestirilebilen bir toplanti odasi bulunmaktadir. Binaya

giris bu kattan saglanmaktadir.
e Birinci Kat

Biiylik olcekli toplantilar, sunum, konferans, davet gibi etkinliklerde kullanilmak
tizere iki kat yliksekliginde bir hacime sahip ¢ok amagli bir toplanti salonu
projelendirilmistir. Bu salonun duvar ve tavanlarinda 6zel akustik 6nlemler alinmais,
tavan fonksiyonlar1 geregince geometrik formda ahsap lamellerin olusturdugu
modiiler pargalar tasarlanmistir. Bu katta bir de kiitiiphane bulunmakta olup, ¢ok
amacl toplanti salonu veya kiitiiphane kullanicilarina kolaylik sunmak tizere bir de

vestiyer alani planlanmustir.
e Ikinci Kat

Iki adet Genel Sekreter Yardimcist odasi, iki adet terciiman odasi, bir adet kontrol

odasi, kiictik bir toplant1 salonu, agik ofis ve fuaye alan1 bulunmaktadir.

o Ugciincii Kat

Birlik Bagkani ve Genel Sekreterinin odasi, bir adet sekreter odasi, li¢c adet danisman
odas1 ve biiyiik bir toplant1 salonu planlanmstir. Ihtiyaca yonelik fax/yazici odasi ve

fuaye alan1 bu katta yer almaktadir.
e Teras Kat

Kis bahgesi, lounge alam1 ve bar planlanmistir. Bu alanda mutfak ve atiklarin

toplanabilmesi i¢in geri doniisiim odas1 bulunmaktadir.

Proje sirkiilasyonu incelendiginde; ikinci bodrum kat ile teras kat arasinda
hizmet veren servis asansorii bulundugu, her katta wc planlandigi, atiklarin
toplanmast icin olusturulan geri donisiim odalarinin yerlestirildigi, yangin
merdiveni, sistem donatilar1 gibi tiim gereksinimlerin proje uygunluguna gore gerekli

alanlara yerlestirildigi goriilmektedir.
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Bina igerisinde sirkiilasyon atriumdaki panoramik asansor ve ana merdiven ile
saglanmaktadir. Ayrica iki adet servis ve yangin merdiveni ve bir servis asansorii

katlar aras1 sirkiilasyonu saglamak iizere konumlandirilmistir.

Resim 5.1. Bina igi sirkiilasyon tasarimi

Binanin genelinde ofis alanlar1 ¢alisanlara iist diizey verimlilik saglayacaklari
bigimde giin 15181 kontrolii, dogal havalandirma ve iklimlendirme yapacak sekilde
tasarlanmistir. Tiim alanlarda sade ve modern mobilya se¢imi yapilmistir.Yapida
kullanilan malzeme se¢imlerinde dogal tas, masif ahsap, cam, celik, briit beton gibi

malzemeler dogal ve briit haliyle kullanilmistir.

- Bl —=0 -

o

Resim 5.2. Bina i¢i malzeme kullanimi 6rnegi

Doseme secimlerinde; servis alanlart olan otopark, yemekhane, mutfak ve
tuvalet hacimlerinde dogal tas ve briit beton yilizeyler devam ettirilmistir.
Dosemelerde gerekli olmadigr durumlarda kaplama yapilmamasi mimari projenin
prensibi oldugundan 1. ve 2. bodrum katlarda doseme kaplamasi yapilmayarak
mevcut betonarme yiizey tozuma ve asinmaya karsi sertlestirilerek kullanilmistir.

Zemin ve Ust katlarda ise yogun ofis kullanimlarina servis gotiirebilmek, bu
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servislere ariza bakim gibi sebeplerle miidahale imkani saglamak ve degisken
zamanlarda tefrisler i¢in esneklik saglayabilmek adina yiikseltilmis doseme

uygulanmigtir.

Ofis alanlarinda giiriiltii diizeyini kontrol edebilmek igin hali segenegi
degerlendirilmis, genel alanlarda ise bina genel estetigi 6n plana alinarak dogal tas
secenegi uygun bulunmustur. Islak hacimler seramik ile kaplanmis, teras dosemeleri
dis mekan i¢in hazirlanmis dogal ahsap ile kaplanarak ylizey suyunu asagi alacak ve

havalandirilacak sekilde projelendirilmistir.

Tasarim ve projelendirme ¢alismalar1 asamasinda Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Yonetmelik, Otopark Yonetmeligi, Sigmak Yonetmeligi,
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik, Binalarda Enerji
Performans1 Yonetmeligi, Planli Alanlar Imar Y&netmeligi gibi yiiriirliikteki
yonetmeliklere bagli kalinarak ¢alisilmig, bunun yani sira projeye insaat, elektrik,
harita, jeoloji, makina gibi ilgili alanlara ait diger yonetmelikler kilavuzluk

saglamigtir.

5.1.3. Bina Dis Tasarimi

Binanin disg tasarimi incelendiginde; bina kabugu ve cephe kaplamasi
biitiinltiglinlin sade ve iglevsel bir tasarima sahip oldugu goriilmektedir. Binanin giris
kapis1 Birlik Mahallesi, Dogukent Bulvar1 447. Sokak tarafinda bulunmaktadir. Bu
alanda onceligi engelli kullanimina ayrilmig agik otopark bulunmaktadir. Buradan
binaya giris merdivenler aracilifi ile saglanmakta, merdivenlerden hemen sonra
dogal tas kullanilarak olusturulmus 6zel peyzaj alam1 yer almaktadir. Bu alan
protokoliin karsilanmasi ve alt katlarda diizenlenecek halka acik etkinliklerin disar
tagsma noktasi olarak kullanilmaktadir. Hem zemin kotunda bulunan bu katin gevresi

peyzaj alani olarak diizenlenmistir.

Ayni1 yonde engelli kullanimina yonelik rampa ve binaya giris i¢in ayr1 bir kap1
diisiiniilmiistiir. Bina girisinde merdiven uzunlugu boyunca hizali, bina tasarimina
uygun  bicimde  hazirlanmis  Tirkiye  Miiteahhitler — Birligi  tabelasi

konumlandirilmistir.
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Bina dis kabugu cesitli kaplama ve golgeleme katmanlarindan olusmaktadir.
Bu katmanlari1 olusturan cephe sistemleri ve malzemeler binanin enerji sarfiyatini
azaltacak ve i¢ mekan konforunu maksimize edecek pasif iklimlendirme sistemi

olusturmak {izere tasarlanmistir.

Bina cephelerin olusumunda kullanilan cam ve dogal tas malzeme, farkli cephe
tasarimlariyla bina genelinde biitiinliik saglayacak sekilde diislintilmiistiir. Binanin
448. Sokak yoniindeki Kuzeybat1 cephesinde, ddsemeden tavana giydirme bir cephe
sisteminin i¢inde, dogal bir karakter sunan dogal tas kaplamalar kullanilmistir. Bu

cephe tasariminda agirlikli olarak dogal tas kullanildig: goriilmektedir.

Binanin 447. Sokakta bulunan Kuzeydogu cephesinde bir baska cephe tasarimi
uygulanarak, cam agirlikli dogal tas birlikteligi ve yine dosemeden tavana giydirme
cephe sistemi kullanilmistir. Yapmin Dogukent Bulvari’na bakan Giineydogu
cephesinde agirlikli olarak cam kullanilmis, binanin arka cephesi olan giineybati

cephesi tamamen dogal tas agirlikli olarak projelendirilmistir.

Binanin en ¢ok giines 15181na maruz kalan cephelerine gilines yonelimi dikkate
alinarak aliiminyum sac levhalarla binay1 saran mesh sistem uygulanmis, direkt giin
15181 karilarak binanin 1s1 kazaniminin kontrol altinda tutulmasi ve giin 1s1&min ofis
alanlarma ulasmasi hedeflenmistir. Direkt gelen giines 1sigindan kaynakli 1s1
kazanimini minimize etmek amaciyla kullanilan bu mesh sisteminin yani sira giines
isinlarii kirmak iizere yatay giines kirici pergoleler kullanilmistir. Ayrica binanin
catisinda gilines panelleri ve mekanik hazimler yer almaktadir. Bunun diginda kalan

alan ¢akil yiizey olarak degerlendirilmistir.

Yapt tim bu Ozellikleriyle modern goriiniimlii, yasam donglisii boyunca
olusabilecek kullanict odakli problemlerin detaylarda ¢oziildiigii yap1 sektoriine

ornek olacak bir bina niteligini tasimaktadir.

5.2. TMB Binasi Siirdiiriilebilirlik Ozellikleri

Yapilan aragtirmalar binalarin yasam dongiisii boyunca tiikettigi enerjinin
toplam tiiketime oranmin %40, sera gazi salinimlarinin ise %30 oldugunu
gostermektedir (URL48). Bu nedenle enerji etkin binalarin 1s1 kazanim ve

kayiplarinin en aza indirgenecek sekilde tasarlanmasi dogal kaynaklarin korunmasi
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agisindan &nem tasimaktadir. Tklimlendirmede ihtiya¢ duyulan 1s1 ve enerjiyi elde
etmek icin kullanilan fosil yakitlar yerine dogal kaynaklardan faydalanmak ekolojik
bozulmalar, ¢evre kirliligi, iklim degisikliklerinin Onlenmesi agisindan fayda
saglamaktadir. Bu sistemler tasarlanirken binanin konumu, birden fazla bina birarada
olacak ise bina araliklari, binanin yonii, bina kabugu ve formu gibi bilgiler nem

tasimaktadir (Demircan ve Giiltekin, 2017).

Binanin dogru bir mimari tasarim yaklasimi ile tasarlanmasi, enerji
tiiketiminin azaltilmasi, ayr1 ayr1 enerji tiikketen sistemlerin hem kendi i¢inde hem de
mimari ile bir araya getirilmesi “Biitiinlesik tasarim anlayisi” ni ifade etmekte ve
yiiksek performansli binalarin tasariminda kullanilmaktadir. Bu projede binanin
biitiinlesik tasarimini saglamak {izere bircok mimar, miihendis, ¢evre tasarimecisi,
yesil bina danismani gibi disiplinlerde uzmanlar c¢alisarak projeye katki saglamistir

(URL49).

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi gibi iiyelerini gelecegin binalarini {ireten insaat
sektorii  temsilcilerinin  olusturdugu  bir kurumun = siirdiiriilebilirlik  ilkesini
benimsemis, dogal kaynak tiiketimine duyarli, enerjiyi etkin kullanan bir binada
hizmet veriyor olmasi sektore oncii ve 6rnek olma agisindan 6nem tagimaktadir.

(URLS50).

Bina siirdiiriilebilir sistemler agisindan incelendiginde, kayan Kkiitlelerin
kompozisyonu olarak da adlandirilan, katlarin saga ve sola kaydirilmasi ile atriumda
olusturulan dogal havalandirma ile pasif havalandirma sistemi, li¢iincli bodrum katta
toprak 0z 1sisin1 kullanarak yapinin iklimlendirilmesinde etkin rol oynayan labirent
sistemi,termal kiitle etkisinden faydalanilarak olusturulan termal beton ddseme ile
iklimlendirme sistemi, binaya giren taze havayr iklimlendirdikten sonra bina
igerisinde dolagimina imkan saglayan termal doseme sistemi, iklimlendirilen kaliteli
havanin i¢ ortama aktarilmasini saglayan chilled beams - soguk kiris uygulamasi,
giines yonelimi dikkate alinarak tasarlanan ve direkt giin 151811 kirarak binanin 1s1
kazanimin1 kontrol altinda tutarken Ote yandan ofis alanlarinin giin 1s1gindan
faydalanmasini saglayan sac levhalardan olusturulan mesh sistemi, binaya gelen ve
yazin istenmeyen 1s1 katkisini engelleyen giines 1sinlarini kirmak tizere kullanilan
giines kirici pergoleler, binanin catisina yerlestirilen giines panelleri, yagmur suyu

depolama sistemi, atik suyu degerlendiren gri su sistemi, peyzaj alaninda suya az
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ihtiya¢ duyan su tasarruflu bitkilerin kullanimi, binanin terasinda bulunan yesil ¢ati
uygulamasi, led aydinlatmalar, az su tiiketen vitrifiye elemanlari, fotoselli
aydinlatmalar, ¢evreye duyarli yapi malzemeleri kullanimi gibi birgok ozelligi
barindirmaktadir. Biitiinlesik bir tasarim olarak Tretilen bina, dogal kaynaklari
kullanmak tizere tasarlanan yapisi ile enerji tiikketiminden %50 oraninda tasarruf elde

etmektedir (URL51).
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(TMB Genel Merkez Binasi Kesin Proje Raporu, S.36, Avcr Mimarlik 2011)

5.2.1. Pasif Havalandirma Stratejisi

Binalarda i¢ mekéan hava kalitesinin saglanmasi i¢in havalandirma 6nemli bir
yer tutmaktadir. Dogal havalandirma sistemleri, binada yasayan kisilerin konforu i¢in
dis atmosferdeki taze havanin binaya alinarak kullanilmasini ve ayni1 sistem ile digari
cikarilarak  gerekli hava  sirkiilasyonunun  saglanmasim1  amaglamaktadir

(Engin, 2011).

Dogal havalandirma sistemleri acik pencerelerden, kapilardan veya
havalandirma amagli tasarlanmis alanlardan elde edilen hava akimi sayesinde ortama
kaliteli hava saglanmasi ve ayni zamanda ortamda bulunan kirleticilerin

uzaklastirilmasi prensibi ile ¢alismaktadir (Yiiksek ve Esin, 2011).
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Yapilarda havalandirmanin mekanik sistemler yerine dogal iklimlendirme
yontemleriyle saglanmasmin  hem ekonomik hem de ¢evresel faydalari
bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar binalarda yasam dongiisii boyunca harcanan
toplam enerjinin  %94.4’linlin  kullanim siirecinde HVAC (havalandirma,
iklimlendirme) sistemleri tarafindan tiiketildigini gostermektedir (Scheuer ve dig.,
2003).

Dogal havalandirma sistemlerinin kullanimi siirecinde mekanik sistemlerin
aksine fosil yakitlardan elde edilen enerjiye ihtiya¢ duymadan, dogal hava hareketleri
ile havalandirma saglayan bu sistemler enerji tasarrufu ve siirdiiriilebilirlik anlaminda

katk1 saglamaktadir (Aynsley, 2007).

Dogal havalandirma sistemlerinin konfor havalandirmasi, ¢apraz havalandirma,
baca havalandirmasi, riizgar kuleleri ile havalandirma, gece havalandirmasi olmak
tizere cesitleri bulunmaktadir. Bir yapida hangisinin kullanilacagi bdlgenin
havalandirma icin yeterli riizgara sahip olma durumu, riizgar testi ve riizgar akis

modeli ¢ikarilarak tespit edilmektedir (Yiiksek ve Esin, 2011).

Baca havalandirmasi iklim itibari ile riizgarin sakin oldugu yada yerlesim yeri,
kentsel durum gibi sebeplerle riizgarin binaya ulagmasinin engele ugradig:
durumlarda tercih edilen dogal havalandirma seklidir. Sistem 1smnan havanin
yiikselmesi prensibi ile ¢alismaktadir. Bu tip sistemlerde isinan hava binanin iist
noktasina yiikselerek buraya konumlandirilmis agikliktan disari ¢ikmakta, yerine
daha serin olan hava binanin alt kotunda yer alan agikliklardan girerek serinletici etki

yapmaktadir (Brown ve dig., 2001).

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi’nin siirdiiriilebilirlik kapsaminda tasarlanan
binasinda dogal havalandirma sistemi kullanilmaktadir. Binanin tasarim agamasinda
binanin yapilacagi bolgede riizgar testi calismalar1 gergeklestirilerek baca
havalandirmast se¢eneginin uygunluguna karar verilmistir. Baca havalandirmasi
sistemi yapi icerisinde 1s1l havanin yiikselebilmesine olanak sunan bir yap1 tasarimi
ile miimkiin olabileceginden projede kayan kiitlelerin kompozisyonu olarak da
adlandirilan, katlarin saga ve sola kaydirilmasi ile bina igerisinde bir atrium
tasarlanmigtir. Otopark, bina girisi, pencereler, labirent sistem gibi hava girigine

misait alanlardan binaya giren taze hava ekipmanlar, aydinlatma ve insanlardan
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serbest kalan 1s1 enerjisi ile 1sinmaktadir. Isinan havanin yiikselmesi prensibi ile
yukar1 ivmeli hareket gerceklestiren hava kiitlesi binanin catisina konumlandirilmis
bacadan  disar1  atilmakta  bodylece dogal havalandirma  sirkiilasyonu

tamamlanmaktadir.

5.2.2. Labirent Sistemi

Pasif iklimlendirme sistemlerinin amaci bina igerisinde iklimlendirme ve
havalandirma yapilirken yenilenebilir dogal enerji kaynaklarini kullanarak tasarruf
elde etmektir. Bunun i¢in iklim elemanlar1 olan gilines 1isinimlari, hava sicakliklari,
nem, riizgarlar, hava hareketleri ve tim bunlarin sonucunda ortaya ¢ikan doga

olaylar1 kullanilmaktadir.

Yaz doneminde giinesin 1s1l etkilerinden korunarak sogutma ve havalandirma
amaciyla riizgardan fayda saglamak, kis doneminde ise giinesin 1sisal etkisinden
fayda saglayarak riizgardan korunma hedeflenmektedir.Yapinin tasarimi asamasinda
bulundugu bolgenin iklimsel 6zelliklerinin degerlendirilerek dogru iklimlendirme

sistemlerinin segilmesine karar vermek 6nem tagimaktadir (Ok, 2007)

Pasif iklimlendirme sistemlerinden labirent sistemleri; topraktan elde edilen
1s1y1 sogutma ve 1sitma islemlerinde kullanarak iklimlendirmede enerji tasarrufu
saglamaktadir. Bu sistemler yap1 igerisinde yer altina yerlestirilen labirent seklinde
beton duvarlardan olugmaktadir. Sistemin gece ve giindiiz olmak iizere iki aktif
konumu bulunmaktadir. Sogutma aktif donemde; gecenin soguk 1s1l kiitlesini
depolamis olan sistem gece 1sisindan yiiksek olan giindiiz saatlerinde binaya 6n
sogutma saglamaktadir. Isitma aktif donemde ise, dis hava sicakligindan daha yiiksek
dereceye sahip toprak 1sis1 sayesinde sicak 1sil kiitle 6n 1sitma saglayarak isinma ve

sogutma konusunda enerji tasarrufuna katki saglamaktadir (Yontem, 2011).

Uzaktan da kontrol edilebilen termal kiitle, icinden gecen havadan kaynaklanan
1s1 enerjisini depolamak ve serbest birakmak iizere iklimlendirme saglamaktadir.
Termal kiitlenin yaz giinli ¢alisma prensibi, bacalardan giren havanin kanallarda
ilerlerken dogal olarak sogumasi ve bina igerisine salinmast mantig ile
tasarlanmistir. Hava kanallarinda soguyan hava gerektiginde klima destegi ile daha
da sogutularak bina icerisine salinmaktadir. Yaz gecesi calisma prensibinde ise gece

sicakligi labirenti soguklukla yenilemekte, mekanik havalandirma, yenilenen
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havadaki termal enerjinin iceri giren havaya aktarilmasiyla ek 1sitma

gereksinimlerinin azaltilmasini saglamaktadir (URL54).

Kisin bu sistemin kullanimi ile 1sitma yiikleri azaltilmakta ve pasif olarak
iklimlendirme saglanmaktadir. Ekipmanlar, aydinlatma ve insanlardan serbest kalan
151 enerjisi kisin binanin en biiylik 1s1 kaynagi olmaktadir. Uygulanan bu sistem ile
1sitma ve sogutma maaliyetlerinde %35 - 40 oraninda enerji tasarrufu saglanmaktadir

(URL55).
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Sekil 5.3: Labirent sistemi ¢alisma semasi

(www.arkiv.com.tr, 2019)

Ankara ili karasal iklim 6zelliklerini tasimaktadir. Iklim 6zelligi olarak yazlar
sicak ve kurak, kislar soguk ve yagishdir. Labirent sistemi fizibilite ¢aligmalari
kapsaminda yapilan incelemelerde Ankara ilinde en yiiksek sicakligin Temmuz ve
Agustos aylarinda oldugu kaydedilmis, sicakligin siklikla 30 °C’ye ulastigi, yaz
aylarinda giindiizlerin sicak olmasina ragmen gecelerin serin oldugu tespit edilmistir

(URL52).

Sicaklik dereceleri kapsaminda yapilan galigmalar sonucu Ankara ili i¢in 16 °C
olmak {iizere ortalama bir deger saptanmuis, karasal iklim 6zelliklerine sahip bolgede
yer alan Tirkiye Miiteahhitler Birligi binasi i¢in labirent sistemi uygulanmasina
karar verilmistir. Binanin {i¢lincii bodrum katinda 910 m2 den olusan labirent kat
uygulamasi gerceklestirilmistir. Bu uygulama Tiirkiye’de ilk kez bir projede
uygulanmasi nedeniyle de 6nem tagimaktadir (URLS3).
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Resim 5.3. Labirent uygulamasi

5.2.3. Termal Beton Déseme Isitma ve Sogutma Sistemi

Termal kiitle bir malzemenin 1s1y1 tutma veya salma yetenegidir. Betonarme ve
yigma binalarda termal kiitle; asir1 1sinma problemini azaltarak rahat bir yasam alani
olustururken, soguk havalarda giines 1s18inin sagladigi sicakligi emerek yapinin
1sitma i¢in ihtiya¢ duyacagi enerjiden tasarruf elde etmek iizere kullanilmaktadir.
Sicak havalarda giindiiz sogutma; betonarme yapinin kullanicist olan insanlar,
makine ve aydinlatma gibi teghizatlardan salinan 1sinin emilmesiyle saglanmaktadir.
Geceleri ise giindliz sartlarinda duvarlar ve zeminler tarafindan emilmis olan 1s1
binanin gece havasiyla havalandirilmasi suretiyle disar1 c¢ikarilmaktadir. Soguk
havalarda giindiiz 1sitma; diisiik acili giines 15181in giineye bakan pencerelerden
1s1mast sonucu elde edilen 1smnin zemin ve duvarlardaki termal kiitle tarafindan

emilmesiyle gerceklesmektedir.

Termal kiitlenin yalitimla iligkili tasarlanmasi sonuglar iizerinde fark edilir
sonuglar olusturmaktadir. Agir duvar, zemin ve tavanlarin i¢ yiizeyleri yalitimsiz
birakildiginda bina igindeki 1s1 emilimine yardimci olmaktadir. Bina cephesi
tasariminda kullanilacak ¢iplak beton giin 1s18inin maksimum seviyede emilimine

yardimci olabilmektedir (URL56).

TMB binasinda iklimlendirme sirasinda enerji kazanimi uygulamalarindan biri
de termal beton kiitle uygulamasidir. Bu amagla bina icerisinde kaplamaya ihtiyag
duyulmayan tiim alanlarda ylizeyler briit beton olarak devam ettirilmistir. Termal
beton doseme uygulamasinin altinda aktif soguk kiriglerle kombine edilmis termal

doseme sistemi bulunmaktadir.
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Termal doéseme sisteminde bodrum katta bulunan hava girislerinden binaya
alian taze hava labirent ve filtreleme sisteminden gegtikten sonra klima santrallerine
ulagsmaktadir. Gerekli durumlarda klima destegi alarak uygun 1siya gelen hava, beton
dosemeler igerisine yerlestirilen kiiglik ¢apli borular ile binada bulunan dikey
saftlardan katlara yayilmaktadir. Saftlara ulasan hava merkezi bir omurga gorevi
goren hava koridoru sayesinde mekanlara iletmekte iklimlendirme i¢in gerekli enerji

ihtiyact minimize edilmektedir (URL57).

5.2.4. Chilled Beams — Soguk Kiris

I¢ mekan hava kalitesinin bina kullanicilar1 i¢in dnem tasidigi bilinmektedir.
Insanlarin giinliik yasantisinin biiyiik bir boliimiinii gecirdigi binalarda saglik,
tiretkenlik ve konforun saglanmasi i¢in iyi hava kalitesinin varlig1 onem tagimaktadir.
Uygun i¢ hava kalitesinin saglanmasi yeterli miktarda temiz havanin i¢ ortama
aktarilmas1 seklinde tanimlanabilir. I¢ hava kalitesinin kabul gérmiis uluslararasi
standartlar1t ASHRAE 62.1 (Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality) ve EN
15251 (Indoor Environmental Input Parameters for Design and Assessment of
Energy Performance of Buildings Addressing Indoor Air Quality, Thermal
Environment, Lighting and Acoustics) tarafindan belirlenmektedir (URL58).

Cevreye duyarli yapilarda taze havayla elde edilen iklimlendirme sistemleri
yiiksek hava kalitesi saglamakta, ilk yatirnm maliyetlerinin de diisiik olmasi
nedeniyle soguk kiris sistemleri tercih sebebi olmaktadir. Soguk kirig sistemleri
yapilarda beton tavan altina, asma tavan igerisine entegre edilerek fansiz, filtresiz,

drenajsiz havalandirma 1stima ve sogutma imkani saglamaktadir (URL59).

Aktif ve pasif olmak iizere iki ¢esiti bulunan soguk kiris sistemlerinden aktif
soguk kiris hem sogutma hem 1sitma i¢in kullanilirken, pasif soguk kiris sadece
sogutma icin kullanilmaktadir. Chilled beams olarak da adlandirilan bu sistem
kullaniciya taze hava ile iklimlendirme sunarken 6te yandan yiiksek enerji tasarrufu
saglamaktadir (URLG0).
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Sekil 5.4: Chilled Beam — Hava kanallar1 ¢alisma semasi
(TMB Genel Merkez Binas1 Kesin Proje Raporu, 2011)

Sistemin isleyis siireci su sekildedir:

e 1 nolu alandan dis ortamdaki sicak hava bacalardan labirente girmektedir.

e 2 nolu alanda sicak hava labirentte yol katederek dogal olarak sogumaktadir.
Labirentte soguyan hava 3 nolu alanda gosterilen hava klima santrallerine
ulagmakta, kosullara gore gerekiyorsa daha da sogutulmaktadir.

e 4 nolu alanda betonarme ddsemeler i¢ine gomiilii kanallardan gecen hava,
beton kiitleyi de sogutarak soguk kiriglere ulasmaktadir.

e 5 nolu gorselde gosterilen soguk kiris, ortamdaki ihtiyaca bagli olarak havayi
daha da sogutarak i¢ ortama birakmaktadir.

e 6 nolu alanda makineler ve insanlarin etkisiyle isinan hava, havalandirma

kanallarinda toplanarak 1s1 geri kazanim {initelerine taginmaktadir (URL61).
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Sturdiiriilebilirlik anlayis1 ile tasarlanmig Tiirkiye Miiteahhitler Birligi
binasinda, iklimlendirme sirasinda enerji tiiketimi agisindan verimlilik saglamak
tizere soguk kiris - chilled beams sistemi uygulanmis, bina genelinde 48 adet soguk
kiris yerlestirilmistir. Binanin sogutma ve 1sitma ihtiyacini gidermek i¢in disaridan
elde edilen taze hava labirent sisteminde dogal yollardan iglenerek yani mevsim
sartlarina gore sogutulup / 1sitilarak bina igerisine yerlestirilmis hava kanallart

araciligr ile soguk kiriglere ulasmakta ve dogal iklimlendirme yapilmaktadir
(URLSG1).

5.2.5. Giines Enerjisi Uygulamalari

Fosil yakit kullanimi sonucu agiga c¢ikan karbondioksit (COZ) yayilimi
neticesinde, atmosferdeki karbondioksit orani artmakta, bu artis sera etkisine sebep
olmaktadir. Bu etki diinya sicaklik derecesinin artmasi, iklim degisiklikleri,
buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi, gollerin kurumasi ve canl
tirlerinin azalmasi, tarimsal kuraklik gibi bircok sonucun sebebi olmaktadir.
Gliniimiiz kosullarinda yasami devam ettirebilmek i¢in ihtiya¢ duydugumuz enerjiyi

elde etmek icin giines siirekli, yenilenebilir, bedelsiz bir dogal kaynaktir (Ultanur,
1996).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin baginda gelen giines enerjisinden elde edilen
sistemler ¢evre kirliligi olusturmamasi, kolay uygulanabilirligi ve anlasilir bir
teknolojiye sahip olmasi nedeniye tercih edilen sistemlerin basinda gelmektedir.
Glinesten elde edilen enerji genellikle yapilarda 1sitma amacl kullanilmanin yani sira
endiistriyel uygulamalar, elektrik iiretimi gibi alanlarda da sik¢a kullanilmaktadir.

(Karim and Hawlader, 2004). Yakit sorunu ve mekanik yipranma olmamasi, isletme
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kolaylig1 ve modiilerligi, ¢ok kisa zamanda devreye alinarak uzun yillar sorunsuz
caligmasi gibi nedenlerle fotovoltaik elektrik enerjisinin diinya genelinde kullanimi
stirekli artmaktadir (DPT, 2001).

Bir¢cok yontem, malzeme ve teknoloji cesitine sahip olmakla birlikte gilines
enerjisi sistemleri giines pilleri ve 1s1l glines teknolojileri olarak ikiye ayrilmaktadir.
Siirdiiriilebilir yapt anlayisi geregi yapi tasarimimin Onemli bir parcasi olarak
tasarlanmaktadirlar. Giines enerjisi sistemleri teknolojik gelismeler géz Oniinde
bulundurularak, yapi kabugu bilesenlerinde ya da yapi kabugu Ogeleriyle birlikte
yapiyla biitlinlesik olarak uygulanmaktadirlar.

Resim 5.5. Giines paneli uygulamasi

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi binasinin ¢atisina gilinesin bina tizerindeki etki
alan1 ve etki siiresi analiz edilerek yapinin tasarimini gorsel anlamda etkilemeyecek

bigimde 38 adet fotovoltaik giines panelleri yerlestirilmistir (URL61).

5.2.6. Golgelendirme Elemanlar

Cevreye duyarli binalarda bina kabugu tasarimi Onem tasimakta, binanin
konforunu ve enerji performansini gelistirecek sistemlerle projelendirilmesi
gerekmektedir. Golgelendirme elemanlari bu sistemlerden biridir. Enerji etkin
binalarda golgelendirme elemanlarinin  kullanimi  6nemlidir.  Golgelendirme
elemanlar1 yapilarda gereksiz 1s1 kaybi /kazancinin azaltmak ve iklimlendirme
sistemlerinin etkilerine destek olarak enerjinin korunmasini saglamak amaciyla

kullanilmaktadir (URL62).
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Golgeleme elemanlarinin bina {izerindeki yerlesim sekli; binanin yerlesim yeri
ve konumuna, bina tipine ve kullanim sekline, gokyiizii kosullarina, aydinlanma
diizenine, varsa bina iizerine etki eden ve gdlgeleme saglayan bitki ortiisii gibi bir¢ok

degisken g6z oniinde bulundurularak belirlenmektedir (URL62).

TMB binasinda bulunan golgelendirme sistemlerinin tasarim asamasinda
binanin yillik giines rotasi incelenmis, arazinin en ¢ok giines 1S1s1 aldigi zaman
dilimleri hesaplanarak golge analizleri yapilmigtir. Bu sistemin uygulanmasi
asamasinda mesh elemanlar1 bina i¢inde calisan kullanicinin digariyla baglantisini
kesmeyecek dokuda, 1s1 tutumu ile binanin sogutma sistemine yiik getirmeyecek
sekilde segilmistir. Bu se¢im binanin yapim asamasinda bu alanda kullanilan birgok
malzemeyi testlere tabi tutarak en uygun olan malzemeyi segmek suretiyle

yapilmistir.

Di1s cephe tasariminda yansimay1 engellemek tlizere dogal tas ve mesh sistemi
uygulanmistir. Mesh uygulamasi incelendiginde, binanin dort tarafini saran her bir
cephesinde kullanilan kabuk gorevindeki cam ve dogal tas birlikteliginin farkl
yogunluga sahip oldugu, buna bagli olarak mesh yogunlugunun da degisiklik

gosterdigi goriilmektedir.

Resim 5.6. Mesh sistemi uygulamasi

Bu kapsamda, direk giines 1sinlarimin en az geldigi ve bina girisinin bulundugu
447. sokak tarafinda bulunan kuzey dogu yoniinde cam kullanimi toplam ylizey
alaninin %60’ 11 olusturmaktadir. Binanin arka cephesi olan giliney bati cephesinde

ise 151 kazanimi saglamak iizere cam kullanim1 %30 olarak projelendirilmistir. Mesh
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kaplama toplam ylizeyin %40’ agikta birakacak sekilde tasarlanmistir. Bu sebeple
dis cevre ile baglant1 halinde olan katlar yeterince giin 15181 almakta ve ayn1 zamanda

gelen yogun glines sicakligindan korunmaktadir.

Binanin girig, fuaye ve teras kat1 alanlarinda kullanilan seffaf cephelerde 6zel
bir cam sistemi kullanilmasi diigiintilmiistiir. Camin ¢ok diisiik 1s1 kazanim katsayisi
yaninda camlar arasina yerlestirilecek aliiminyum genigletilmis paneller ile 15181n
kirilmas1 ve konfor saglanmasi planlanmistir. Ofis katlar1 ise cepheyi ¢evreleyen
aliminyum genisletilmis panellerden olusan gdlgeleme sistemi sayesinde
korunmaktadir. Ofislerin islevsel ihtiyaglarina cevap vermek i¢in dis cephelerde
olusturulan 1s1 yalitim degeri yiiksek dolu ylizeylerin alan hesaplari, chilled beam
(soguk kiris) mekanik sistemlerinin verimli ¢aligmasi i¢in gerekli 1s1 korunum

degerini saglama gerekliligi géz oniinde bulundurularak yapilmistir.

Binada c¢alisanlarin ozellikle gecis mevsimlerinde dis hava kosullarindan
faydalanabilmesi i¢in acgilabilir dogramalar yapilmistir. Bu dogramalar ayn1 zamanda
geceleri acilarak gece sogutmasina da yardimci olabilmektedir. Mekanik sistemlerin
verimli ¢aligmasi i¢in bu dogramalar, nem sensorleri ile otomasyona baglanmis kilit

mekanizmasi ile kontrol edilebilmektedir.

Golgelendirme sistemi, teras alanlar1 ve atrium catisinda da giines kirici

pergoleler ile desteklenmektedir.

TMB Binasinin cephesi golgeleme sistemleri siirdiiriilebilirlik prensipleri
gergevesinde, 1s1 kazanim ve kayiplarini minimize edecek sekilde yiiksek

performansli olarak tasarlanmstir.

5.2.7. Su Tasarruf Sistemleri

Su; st diizey verimlilik elde edilen, insanoglu tarafindan {iretilemeyen,
muadili olmayan ve yasami etkileyen en 6nemli dogal kaynaklardandir (Corbact ve
dig. 2011).

Gri su, tuvalet suyu haricindeki tiim atik sularin genelini ifade etmektedir.
Bunun yanisira mutfak, ¢camasir, kiivet vb. alanlardan gelen kullanilmis su i¢in de gri
su tanim1 kullanilmaktadir. Gri su hacimsel olarak %75 oraninda pay ile binalarda

kullanilan atik suyun en fazla kullanim yiizdesini olusturmaktadir (Karahan, 2011).
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Su kaynaklarmin kisitli olmasi nedeniyle suyun verimli kullanilmasi dogal
kaynaklarin korunmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda uygulanabilecek
cevre dostu uygulamalardan biri gri su sistemidir. Bu sistemde, siyah su olarak
tanimlanan tuvalet suyu disinda kalan atik sular bina kullanicilar1 tarafindan
tilketildikten sonra bir haznede toplanir ve sabun, sampuan ve buna benzer kimyasal
atiklar ile insana ait sag, viicut yagi, kepek gibi atiklardan arindirilir. Gri su aritma ve
dezanfekte etme sistemleri kullanilarak arindirilan sular sonrasinda bagka bir hazneye
depolanarak gerektiginde rezervuar besleme, bahg¢e sulama, ara¢ yikama, siis
havuzlart gibi alanlarda yeniden kullanilarak binalarda su tasarrufu

saglanabilmektedir (URL63).

Su tasarrufu saglamak amaciyla binalarda uygulanabilecek bir bagka sistem
yagmur suyu toplama sistemleridir. Bu sistemler yagmur ve kar gibi dogal yoldan
elde edilen yeriistii sularinin biriktirilerek depolanmasini ve yeniden kullanilmasin
saglamaktadir. Bu sistemlerin uygunlugu i¢in kurulumun yapildigr bolgenin yillik
yagis miktar1 Oonem tasimaktadir. Calisma prensibi; toplanan sularin bu islem i¢in
olusturulmus depolara ulagtiktan sonra filtrelenip temizlenerek yeniden tuvalet
rezervuarlari, camasir yikama, bahge sulama gibi islemlerde kullanilmasi seklindedir
(URL 63).

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi binasi siirdiiriilebilir bina tasarimi kapsaminda
yagmur suyu toplama ve gri su sistemi uygulanmistir. Sudan tasarruf edilmek iizere
uygulanan sistemlerin yanisira bina genelinde kullanilan tiim vitrifiye elemanlarinin
az su tiiketen tiriinlerden se¢ilmesine dikkat edilmis, basing saglayan su armatiirleri

ve fotoselli armatiirler kullanilmistir (URLG4).

5.2.8. Su Tasarruflu Peyzaj Uygulamalari ve Yesil Cati

Peyzaj diizenlemesi, belirli bir alanda canli yada cansiz bitki ve dgelerin diizen
icerisinde bir araya getirilmesini ifade etmektedir. Peyzaj uygulamalarinin amaci,
insan yapim alanlarda diizenlemeler yaparak bu alanlarin kalitesini arttirmaktir.iklim
degisiklikleri ve suyun tikenmekte olan bir dogal kaynak olmasi nedeniyle, kurak
iklime sahip alanlarda su kaynaklarini korumak i¢in su tasarruflu peyzaj

caligmalarina 6nem vermek gerekmektedir (Karagiizel ve Atik 2007).
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Peyzaj projelerinde suyun tiiketimine iliskin farkli se¢enekler bulnmaktadir. Su
etkin peyzaj diizenlemeleri kapsaminda suyun etkin kullanimi, az su kullanimi ve
dogal peyzaj diizenleme gibi sistemler gelistirilmistir. Bu sistemlerden biri “Kurakeil

Peyzaj Diizenleme” (xeriscape) yaklagimidir (Baris, 2007).

Xeriscape aslen Yunanca kokenli bir kelime olmakla birlikte peyzaj anlamini
tastyan landscape sozciigii ile kuru anlamina gelen xeros sozciiklerinin birlesiminden
olugsmaktadir (Sovocool ve Morgan, 2005). Xeriscape yesil mimari ve siirdiiriilebilir
peyzaj mimarlig1 alaninda yeni bir kavram olarak benimsenmektedir. Bu yaklasimin
amaci kurak iklime sahip bolgelerde olusturulacak peyzaj alanlarinda uzun siireli
canli yasami saglayacak, doga kosullarinda korunabilen yesil mekanlar tiretmektir
(Taylor, 2002). TMB binasinin zemin katinda bulunan peyzaj alaninda su tasarruflu
peyzaj ¢alismasi yapilarak c¢ali grubu bitkiler ile hem gorsel siklik elde edilmis hem
de su tasarrufu saglanmigtir (URL64).

Yesil catilar yagmur ve sel gibi doga hareketleri, sehirlerdeki yiiksek dereceli
sicakliklar, hava kirliligi ve iklim degisikligine neden olan sorunlar karsisinda ¢éziim
olarak kullanilmaktadirlar (Dunnett ve Kingsbury, 2008). Yesil ¢atilar yiizeysel
bitkilendirilmis, yari-yogun bitkilendirilmis ve yogun bitkilendirilmis yesil catilar
olarak smiflandirilmaktadir. Catinin hangi tip c¢at1 ozelliklerine gore tasarlanacagi
catinin egimi, yiikii gibi teknik ozellikler ile alacagi yagis miktar1 ve bulundugu
bolgedeki riizgarin yonii, iklim kosullar1 gibi detaylar incelenerek belirlenmektedir
(Zimmermann, 2008). Yesil catilarin sulama sitemi yagmurlama yada damlama
sistemleri ile gerceklesmektedir. Bu sistemler daimi bir su kaynagina baglanmakta ve
bitkilerde sulama ihtiyaci gergeklestiginde calismaktadirlar (Seckin ve Seckin, 2016)
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi binasinda yesil ¢at1 uygulamasi yapilmistir.

5.3.Tiirkiye Miiteahhitler Birligi LEED Sertifikas1 Degerlendirmesi

Tiirkiye Miiteahhitleri Birligi binasinin degerlendirme ¢aligmalarinin yapildigi
tarih olan 2014 yilinda LEED degerlendirme sisteminin v3-2009 siiriimii
kullanilmaktadir. TMB binas1 yeni yapilan bir bina oldugundan BD+C: yeni insaat
(new construction) kategorisinde degerlendirilmistir. Yeni insaat kategorisinin

degerlendirme kriterleri siirdiiriilebilir arazi, su verimliligi, enerji ve atmosfer,
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malzeme ve kaynaklar, i¢ mekan hava kalitesi, tasarimda yenilik, bolgesel 6ncelik

kredileridir.

Bina siirdiiriilebilir araziler degerlendirmesinden 22, su verimliligi
degerlendirmesinden 10, enerji ve atmosfer degerlendirmesinden 19, malzeme ve
kaynaklar degerlendirmesinden 8, i¢c mekan hava kalitesi degerlendirmesinden 13,
tasarimda yenilik degerlendirmesinden 5, bdlgesel oncelik degerlendirmesinden 4
puan alarak 100 tizerinden 81 puan ile LEED Platinum sertifikasin1 29 Mayis 2014
tarihinde almistir (URLG65).

Tablo 5.1. TMB binas1 LEED sertifikas1 puan tablosu

1000017841, ANKARA, Ankara
TURKISH CONTRACTORS ASSOC HEADQUARTERS
& LEED BD+C: New Construction (v2009) PLATINUM, AWARDED MAY 2014
AWARDED: 22 /26 ‘e\ MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
sSc1__ Site selection 11 " MRc6___Rapidly renewable materials 11
SSc2__ Development density and com munity connectivity 5/5 MRc7__ Certified wood /1
$5c3 Brownfield redevelopment 0/1
SScd.1__Alternative transportation - public trans portation access 6/6 @‘ T, AW ARG SE
$5c4.2_ Alternative trans portation - bicycle storage and changing rooms TR iy .
S5c43 _ Alternative transportation - low-emitting and fuel-efficient vehicles 3/3 B e e
s _plicmetive tens poviatich_ Farking SApecIL. —2f2 EQc3.1_Construction IAQ Mgmt plan - during construction 1/1
$5c5.1  Site development - protect or restore habitat on EQe3.2_Construction IAQ Mgmt plan - before occupancy 11
23c3.2. Siadevelonment S maximize open spack Sk EQc4.1__Low-emitting materials - adhesives and s ealants 171
SSce I SistorwaterCes ignEquantityreontrol Wl EQc4.2 Low-emitting materials - paints and coatings 11
$5¢6.2 Stormwater design - quality control 0/ EQc4.3 Low-emitting materials - flooring systems 11
Soe7al__Teatlswnd afiect - inonrcof U] EQc4.4_Low-emitting materials - composite wood and agrifiber products 0/1
35c7:2__Heatisland effect.- roof L1 EQc5 Indoor chemical and pollutant source control 11
5c8 __Light poliytiovisduction 0 EQc6.1_ Controllability of systems - lighting 1/1
EQc6.2_Controllability of systems - thermal comfort 171
AW ARDED: 10 /10 EQc7.1_ Thermal comfort - design 171
WEC1 _ Water efficient landscaping 4/4 EQc7.2_Thermal comfort - verification 1/
WEc2 Innovative wastewater technologies 2/2 EQc8.1 Daylight and views - daylight 0/1
WEc3 _ Water use reduction 474 EQc8.2_Daylight and views - views 1/1
AW ARDED: 19 /35 INNOVATION AW ARDED: 5 / €
EAcl  Optimize energy performance 8/19 IDc1___Innovation in design 4/5
EAc2 _ On-site renewable energy 417 IDc2___LEED Accredited Professional 1/1
EAc3  Enhanced commissioning 2/2
EAc4  Enhanced refrigerant Mgmt 2/2 0 NG BRIBIT NG £
EAcS Measurem ent and verification 3/3 EAcl Optimize energy performance 11
EAceS=Cresnpover, 042 EAc3 _ Enhanced commissioning 0/1
} EAc5 _ Measurement and verification 0/1
@ MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 8 /14 WEc1 Water efficient lands caping 1/1
® MRc1.1_Building reuse - maintain existing walls, floors and roof 0/3 WEc2__Innovative wastewater technologies 1/1
MRc1.2 Building reuse - maintain interior nonstructural elements 0/1 WEc3 W ater use reduction 1/1
MRc2 Construction waste Mgmt 2/2
MRc3 _ Materials reuse 0/2 FErRL 81/110
MRc4__ Recycled content 2/2
MRc5 __ Regional materials 2/2
nt 60-79 Point 80+ Points
GOLD PLATINUM
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Yesil binalarin siirdiiriilebilirlik agisindan 6neminin incelendigi bu ¢aligmada,
21. yiizyilda yasayan nesiller olarak etkilerini hissettigimiz kaynak tiiketiminin sebep

ve sonug baglantis1 yap1 sektorii agisindan irdelenmistir.

Tarihsel siiregte, 18.yiizyilda baslayan Sanayi Devrimi’nin ardindan zanaat ile
tiretim yapan toplumlar sanayi Olgekli Uretime baslamis, el isciliginin yerini
makineler ile tiretim almistir. Bu siiregten giiniimiize niifus artmis, sanayilesmenin
sehirlerde olmasi sebebiyle kirsaldan kente go¢ baslamis, yasam bigimleri degismis,
ihtiyaglar birgok alternatifle gesitlendirilmistir. Kiiresel olgekte gelisen bu siireg
tiretim i¢in hammade ve enerjiye olan ihtiyact artirmanin yanisira beraberinde
kaynaklarin tiiketimi, ¢evre kirligi, dogal habitatin zarar gérmesi gibi problemleri de
beraberinde getirmistir. Insan tarafindan insan icin yapilan iiretimler sonucu
gerceklesmekte olan bu g¢evresel sorunlar, insanin kendi ve toplum gelecegini yok

etmekte oldugunun bir gostergesidir.

Gelisen sorunlara karsi kiiresel Olgekte diizenlenen c¢alismalar sorunlari
onlemek ve mevcut kaynaklar1 gelecege tasimak iizere uyulmasi fayda saglayacak
kararlar alinmigsa da yaptirnm diizeyinde zorunluluk bulunmamasi ve tesviklerin

kisitlt olmasi nedeniyle bu alanda girisimler yetersiz kalmistir.

Enerji ve kaynak tiiketiminde yiiksek paya sahip yapi sektorii, binalarin sebep
oldugu c¢evre kirliligi sonug¢larini ortadan kaldirmak igin ¢alismalar yiiriitmektedir.
Bu giiniin yapilarin1 gelecegin fayda ve teknolojisine uygun tasarlayarak, mevcut
kaynaklar1 tasarruflu kullanan, gelecege aktarilmasinda rol oynayan, g¢evre dostu

yesil binalar tiretmek bu ¢alismalarin baginda gelmektedir.

Yapilan yesil binalarin ¢evreci tutumlarimi inceleyerek sertifikalandiran

sistemler olusturmak bu alanda yapilan baska bir ¢caismadir. Bu sistemler bulundugu
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tilkenin iklim, topografya, tasarim ve kiiltiir aliskanliklar1 gibi veriler dogrultusunda
standartlar olusturarak bina yasam dongiisii siiresince uyulmasi gereken standartlari
belirlemekte, bu standartlar dogrultusunda tasarlanan siirdiiriilebilir binalar

degerlendirerek sertifikalandirmaktadir.

Diinya genelinde olusturulan sertifikalandirma sistemlerinden Amerikan Yesil
Binalar Konseyi tarafindan olusturulan LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) - (Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik) sertifikasi,
diinyada ilk kez Ingiltere’de olusturulan BREEAM - (Building Research
Establishment’s Environmental Assessment Method) - (Yap1 Arastirma Kurumu
Cevresel Degerlendirme Metodu) sertifikalandirma sisteminden daha az
degerlendirme kriterine sahip olmasina karsin kiiresel 6l¢ekte standartlar dikkate

aliarak tasarlanmasi nedeniyle daha ¢ok bina tarafindan tercih edilmektedir.

Derlenen bu bilgiler neticesinde siirdiiriilebilirlik yaklasimi ile Ankara’da
tiretilmis Tiirkiye Miiteahhitler Birligi binast analiz edilmistir. Kurumun iiyelerini
gelecegin binalarimi {ireten insaat firmalari temsilcilerinin olusturmasi, binanin
stirdiiriilebilirlik 6zellikleriyle sektdre oncii olmasi agisindan Onem tasimaktadir.
Biitiinlesik tasarimi ile birgok 6diil almasinin yanisira Tirkiye’de ilk kez uygulanan
labirent sistemi uygulamasi binaya 6nem katmaktadir. Binanin ¢evre dostu yapisi ile

giinlimiizde ve gelecekte insa edilecek yapilara 6rnek olmasi beklenmektedir.
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EKLER

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi binasina ait tiim kat planlari, Tiirkiye Miiteahhitler
Birligi Genel Merkez Binasi Kesin Proje Raporu, Sayfa 39 — 69, Avct Mimarlik
2011’den alinmustr.
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EK 2:TMB Binasi -2. Bodrum Kat Plan1
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EK 3:TMB Binasi -1. Bodrum Kat Plan1
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EK 4:TMB Binasi Zemin Kat Plan1
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EK 5:TMB Binas1 2. Kat Plan1
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EK 6:TMB Binas1 3. Kat Plani
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EK 7:TMB Binas1 4. Kat Plani
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EK 8:TMB Binasi Cat1 Kat1 Plan1
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OZGECMIS

Esma Didem SEN COSGUN, 4 Kasim 1983’te Istanbul’da dogdu.
2001 yilinda Kadirga Teknik Lisesi — Bilgisayar Yazilim Boliimiinden mezun
oldu.

2004 - 2014 yillar1 arasinda RATEM (Radyo Televizyon Yayncilari
Meslek Birligi) nde Genel Koordinatorliik gorevinde radyo ve televizyonlarin telif
haklar1 alaninda ¢aligsmalar gergeklestirdi.

2016 yilinda Beykent Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi
Endiistri Uriinleri Tasarmmi béliimiinden mezun olarak Isik Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii [¢ Mimarlik Yiiksek Lisans programina basladu.

Uriin Tasarimcisi ve I¢ Mimar olarak ¢alismalarina devam etmektedir.
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