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Abstract

In this work, future changes for the period of 2070-2100 in mean air temperature and precipitation
climatology of Turkey with respect to present climate (1971 to 2000) were projected by using regional
climate model simulations. Regional Climate Model (RegCM4.3.5) of International Centre for
Theoretical Physics (ICTP) was used for projections of future and present climate conditions.
HadGEM2 (Hadley Global Environment Model 2) global climate model of Met Office Hadley Centre
was downscaled for Turkey and its surrounding region. In this study, RCP4.5 and RCP8.5 emission
scenarios were studied in order to investigate future changes of some climate variables in Turkey.
According to the model results, there will be an increase of between 3 °C and 7 °C in mean air
temperatures of Turkey. This warming will be more severe in warm seasons than cold seasons.
Changes varying from —0.8 mm/day to 1.2 mm/day in precipitation climatology of Turkey are
expected according to the regional climate model results.

Keywords: Turkey, climate change, emission scenarios, regional climate model, future projections.

Oz
Bu calismada 1970-2000 donemi giiniimiiz iklimine goére 2070-2100 donemi igin Tiirkiye’nin
ortalama hava sicakligi ve yagis klimatolojilerindeki degisikler, bolgesel iklim modeli simiilasyonlari
(benzetim) kullanilarak 6ngoriildii. Giiniimiiz ve gelecek iklim kosullarinin model kestirimlerinin

yapilmasi icin, International Centre for Theoretical Physics (ICTP) bolgesel iklim modeli
RegCM4.3.5 kullanildi. Met Office Hadley Merkezi’nin HadGEM2 kiiresel iklim modeli, Tiirkiye ve
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cevresi icin alt dlgeklendirme yontemi ile calisildi. Gelecekte Tiirkiye’nin iklim degiskenlerinde
olusacak degisimleri incelemek igin, kiiresel iklim modelinin RCP4.5 ve RCP8.5 salim senaryolari
ciktilart kullanildi. Model ¢iktilarina gore, Tiirkiye’de ortalama hava sicakliklarinda 3 °C ile 7 °C
arasinda degisen artiglar olacaktir. Sicaklik artisi, sicak mevsimlerde soguk mevsimlere gore daha
fazla olacaktir. Bolgesel iklim modeli sonuglarina gore, Tiirkiye’nin yagis klimatolojisinde ise, —0.8
mm/giin ile 1.2 mm/giin arasinda degisen degisimler beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Tiirkiye, iklim degisikligi, salim senaryolari, bolgesel iklim modeli, gelecek

projeksiyonlart.
1. Giris

Birlesmis Milletler, Diinya Meteoroloji Orgiitii
(WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) tarafindan iklim degisikliginin yol agtig
sorunlart1  degerlendirmek,  gelecekle  ilgili
kestirimleri yapmak ve olusabilecek riskleri
belirlemek i¢in Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi
Paneli (IPCC) kurulmustur. Bu panelde, cesitli
iklim senaryolarina goére bu yiliz yilda kiiresel
sicakligin nasil degisecegi incelenmektedir. Bu
panelin vardig1 temel sonuglara gore (IPCC, 2013),
iklim degisikligi, etkileri gelecek yillarda daha da
belirginlesmesi ongoriilen kiiresel 6l¢ekte ciddi bir
sorun olarak goriilmektedir. Sanayi devriminden
bu yana artan enerji ihtiyaci petrol, komiir, dogal
gaz gibi fosil yakitlarin daha ¢ok kullanilmasina
neden olmustur. Bu yakitlarin kullanilmasiyla
atmosferde biriken sera gazlar1 artmig, Ozellikle
karbondioksit ~ oraninda  O6nemli  bir  artis
gercgekleserek, ti¢ ylizyildan kisa bir siirede milyon
hacimde 280 molekiill ya da parcaciktan (280
ppmv) milyonda 400 pargaciga (400 ppmv)
yiikselmistir. Bunun sonucunda kiiresel sicaklikta
yaklagik olarak 0.9 °C artig gerceklesti. Bu artig
egiliminin yarattigi ve gelecekte cogalmasi
beklenen olasi sorunlar nedeniyle, iklim degisikligi
son yillarda uluslararas1 giindemin iist siralarinda
yer almaktadir.

Iklim degisikligi yeryiiziindeki canli yasamini
tehdit eden en biiyiik tehlikelerden biridir. Bu
konuda yapilacak her calisma gelecekteki iklim
kosullar1 hakkinda bilgi vereceginden, ¢ok 6nemli
ve yasamsaldir. Birgok alt sistemi, etmen, siireg,
parametre ve degiskeni iceren iklim sistemi,
karmasgik bir sistem oldugu i¢in iklimi modellemek
de bir o kadar biiyiikk ve zor bir problemdir.
Bununla birlikte, gelecekte insan toplumlarinin da
nasil davranacagi ya da davranmasi gerektigi
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konusu, modellerin 6ngérmesi gereken en onemli
parametrelerden  biridir. Bu  yiizden, iklim
degisikligi calismalarinda gelecekte insanin nasil

davranacagr ile ilgili farkli  senaryolarin
incelenmesi caligmalarin giivenilirligini
arttirmaktadir.

Insan kaynakli sera gazlarinin siirmekte olan
salimlari, daha fazla 1sinmaya ve iklim sisteminin
tim bilesenlerindeki degisikliklere neden olacag:
icin, iklim degisikliginin sinirlandirilmasi, sera
gazi salimlarmin Onemli oranda ve siirekli
azaltilmasin1 gerektirecektir (Tiirkes, 2012, 2013a).
Yeni IPCC senaryolarma (Temsili Konsantrasyon
Yolu — RCP) dayanilarak oOngoriilen iklim
degisikligi, senaryo farkliliklar1 hesaba katildiktan
sonra, hem desenler hem de biiyiikliik agisindan bir
onceki IPCC raporundakilere (AR4)
benzemektedir (IPCC, 2013; Tiirkes, 2013a). Buna
gore, kiiresel yiizey sicakligr degisikligi, 21’nci
ylizyilin sonuna kadar, biri (RCP2.6) disinda tim
yeni IPCC senaryolarina (RCP’ler) dayanarak
1850 — 1900 dénemine gore olasilikla 1.5 °C’yi ve
iki yeni senaryoya (RCP6.0 ve RCP8.5) gore
olasilikla 2 °C’yi asacak; RCP4.5 senaryosuna

goreyse, daha yiiksek olasilikla 2 °C’yi
agsmayacaktir. Kiiresel 1smmma, bir senaryo
(RCP2.6) disinda tim yeni IPCC RCP

senaryolarina dayanarak 2100 yili sonrasinda da
stirecektir. Ismnma, yillararasi degiskenlikten on
yillik degiskenliklere kadar gesitli degiskenlikler
sergilemeyi siirdiirecek ve bolgesel olarak tiirdes
olmayacaktir. 1986 — 2005 dénemine goére 2016 —
2035 donemindeki kiiresel ortalama ylizey
sicakligr artisi, olasilikla 0.3 — 0.7 °C araliginda

olacaktir. Dogal igsel degiskenlige goreyse,
mevsimlik  ortalama ve  yillilk  ortalama
sicakliklardaki kisa siireli artislarin, yiiksek

giivenirlikle tropikal ve subtropikal kusaklarda orta
enlemlerden daha yiiksek olmasi beklenmektedir.
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Tiirkiye’nin  genel olarak bati  ve giiney
bolgelerinde etkili olan yazi kurak subtropikal
Akdeniz ikliminin en belirgin 6zelligi, hem
mevsimselligin hem de yillararast (yildan yila ve
daha uzun donemli) degiskenligin ¢ok yiiksek
olmasidir (Tiirkes, 2010). Bu o6zellik de, sik olusan
uzun donemli kurakliklarla ve kisa donemli siddetli
yagislarla agiklanir (Tath ve Tirkes, 2011). Biiylik
Akdeniz iklimi, Tiirkiye ile birlikte, Akdeniz
havzasina komsu Portekiz, Ispanya, kuzeybati
Afrika kiyilar1, Fransa, Italya, Yunanistan, Liibnan
ve lsrail’de egemen iklimdir (Tiirkes ve ark.,
2011). Akdeniz Havzasi i¢in hem gozlenen verilere
dayali hem de ¢esitli sera gazi salim senaryolarina
dayali kiiresel ve bolgesel iklim modelleri
benzestirilerek yapilan iklim degisikligi ve
degiskenligi ¢alismalarinin sonuglari, Akdeniz
Havzasmin  gelecekte iklim  degisikliginden
olumsuz etkilenecegini gosterir (6r. IPCC, 2013;
Onol ve Semazzi, 2009; Trigo ve ark., 2006;
Oztiirk ve ark., 2013; Sen ve ark., 2012; Tiirkes,
2012, 2013b; Tirkes ve ark., 2011, vb.). Bu
ylizden, bu ¢alismada, RegCM4.3.5 bolgesel iklim
modeli HadGEM?2 kiiresel iklim modeli RCP 4.5
ve RCP 8.5 salim senaryosu ¢iktilar1 kullanilarak
ve 50 km ¢oOziinirliikte kosularak, Tiirkiye ve
cevresinde 1970-2000 donemine gore gelecek
2070-2100 doneminde olasilikla gergeklesecek
ortalama hava sicakligi ve yagis degisikliklerinin
ortaya konulmasi amaglandi.

2. Veri ve Metodoloji

Bu calisma RegCM4.3.5 bolgesel iklim modeli
kullanilarak gerceklestirildi. RegCM4.3.5, Abdus
Salam Uluslararas1 Teorik Fizik Merkezi (The
Abdus Salam International Centre for Theoretical
Physics) tarafindan yazilmig hidrostatik  bir
bolgesel iklim modelidir. RegCM bolgesel iklim
modelinin dinamik yapisi, Pennsylvania State
Universitynin ~ Ulusal ~ Atmosferik  Arastirma
Merkezi'nin (National Center for Atmospheric
Research (NCAR) of the Pennsylvania State
University) orta 6l¢ekli MMS5 modelinin (Grell ve
ark., 1994) hidrostatik versiyonunu igerir. Yiizeyle
ilgili  islemler icin BATSIE (Biosphere-
Atmosphere Transfer Scheme) (Dickinson ve ark.,
1993) modeli kullanilir. Ayrica, Community Land
Model (CLM ) 3.5 siiriimii de bir segenek olarak

kodun dinamik yapisinda yer alir. RegCM4.3
bolgesel iklim modelinde 1s1nimsal transfer NCAR
Community Climate Model, version CCM3 (Kiehl
ve ark., 1996) radyasyon paketi kullanilarak
modellenmistir.  Gilines 1gimmm1  transferi  d-
Eddington (Kiehl ve ark., 1996) yaklagimi ile
modellenmistir. Modelin bulut 1sitmim1 kisminda,
bulutluluk tutari, bulutun sivi su igerigi ve etkin
damlacik yarigapt olmak {izere {i¢ parametre
kullanir. Modelde yerel olmayan diflizyon
kavramima dayali Holtslag ve ark. (1990)’nca
gelistirilen gezegensel smir tabakasi semasi
(Planetary  Boundary  Layer-PBL  Scheme)
kullanilir. Modelin konvektif yagis diizenekleri
(Modified-Kuo Scheme, Athens, 1977), Grell
scheme (Grell, 1993) ve MIT-Emanuel Scheme
(Emanuel, 1991, Emanuel ve Zivkovic-Rothman,
1999) olmak iizere ii¢ semadan biri secilerek
hesaplanir. Bu bdlgesel iklim modeli sistemi,
yaklasik son on bes yildir (Giorgi ve Shields, 1999,
Giorgi ve Anyah, 2012) iklim degisikligi
caligmalart uygulamalarinda etkin bir sekilde
kullanilmaktadir.

kiiresel iklim modeli, Ingiltere HadGEM2 Met
Office Hadley Merkezi tarafindan CMIPS yiiz
yillik benzetimler i¢in kullanilan birlestirilmis bir
Yeryiizii Sistem modelidir., HadGEM2 Met
Office’in UM (Unified Model) 6.6 versiyonundan
gelistirilmis bir konfigiirasyondur. Bu model, hem
iklim arastirmalar1 hem de hava tahminleri
amaciyla bir¢ok kurum tarafindan
kullanilmaktadir. HadGEM2-ES iklim modeli N96
ve L38 yatay ve dikey ¢Ozilniirliikte atmosfer ve
bir derecelik yatay ¢oziinlirlik ve 40 dikey
seviyede okyanus bilesenlerini igerir. Yer sistemi
bileseni kara ve okyanustaki karbon dongiisii ve
troposferdeki kimyasal bilesenleri icerir. Karasal
bitki ortiisii ve karbon 5 farkli bitki ortiisliniin
(genis yapraklik agac, ibreli ya da igne yaprakh
agagc, C3 cayir/bozkir/savan, C4
cayir/bozkir/savan, ¢ali)  karbon dengesi ve
icerigini benzestiren kiiresel bir dinamik bitki
ortiisii modeli olan TRIFFID ile tanimlanir.

Bu c¢alismada HadGEM2 (Hadley Global
Environment Model 2) kiiresel iklim modellinin
RCP4.5 ve RCPS8.5 salim senaryolari, bolgesel
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iklim modeline veri girisi olarak kullanildi.
RCP8.5 salim senaryosunda, 2100 yilinda

isinimsal zorlamanin 8.5 W/m?, RCP4.5 salim
senaryosunda ise 4.5 W/m? olacagi
ongoriilmektedir. Bolgesel iklim modeli, konvektif
yagis diizenleri ig¢in Grell ve Fritsch-Chappell
semasi kullanilarak kosuldu. Calismadaki sonug
ciktilar, kiiresel iklim modelinin RCP8.5 ve
RCP4.5 salim senaryolar1 ¢iktilart kullanilarak,
RegCM4.3.5 bolgesel iklim modeli, dinamik alt
Olceklendirme yoluyla 50 km c¢oziiniirlikte elde
edildi.

3. Coziimleme Sonuglari

Tiirkiye’nin gelecek 2070-2100 doénemi ikliminin
geemise (1970-2000) gore nasil degisecegini
gormek icin, HadGEM?2 kiiresel iklim modelinin
RCP4.5 ve RCP8.5 salim senaryo ¢iktilan
kullanilarak, ortalama hava sicakligt ve toplam
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yagis haritalar1 her mevsim i¢in ¢izildi. Bolgesel
iklim modelinin performansi 1970-2000 dénemi ya
da klimatolojisi i¢in gozlem verilerine dayal
Climate Research Unit (CRU) veri seti ile kontrol
edilerek, bolgeyi en iyi benzestiren parametreler ile
kosuldu. Hava sicaklig1 verilerini inceledigimizde,
ozellikle ki mevsiminde belirgin olmak {izere her
mevsimde Kafkaslar {izerinde pozitif yoOnde
sicaklik farki gormekteyiz (Sekil 1). Bu durum, s6z
konusu bolgenin topografyasinin yliksek ve daglik
olmasindan  kaynaklanan bir hata olarak
degerlendirilebilir.  Ote  yandan,  bdlgenin
giineydogusunda ozellikle yaz mevsimi i¢in negatif
yonde bir sicaklik farki goriiliir. Bunlarin disinda,
diger bolgelerdeyse, bolgesel iklim modelinin -1.5
ila 1.5 derece arasinda degisen sicaklik farklari ile
geemis periyod igin ortalama hava sicakligi
kestirimlerinin kabul edilebilir bir diizeyde oldugu
sOylenebilir.
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Sekil 1. Kiiresel iklim modeli HadGEM?2 ¢iktilart kullanilarak bolgesel iklim modeli RegCM’in 1970-2000 dénemi (a) kis, (b)
ilkbahar, (c) yaz ve (d) sonbahar mevsimleri i¢in benzestirilen ortalama hava sicakligi degerlerinin CRU
(Climate Research Unit) gozlemsel sicaklik veri seti ile Tiirkiye ve yakin ¢evresi lizerinde karsilastiriimasi.

Figure 1. Comparison of simulated air temperatures of the RegCM regional climate model, which is forced by the HadGEM?2
dataset, with the Climate Research Unit (CRU) observational temperature dataset over Turkey and its nearby
surroundings for the period 1970—2000: (a) winter, (b) spring, (c) summer and (d) autumn seasons.
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Bolgesel iklim  modelinin  toplam  yagis
kestirimlerini inceledigimizde, kiy1 kusaginda
modelin toplam yagis1 6zellikle kis mevsimi igin
fazla tahmin ettigi goriliir (Sekil 2). Diger
bolgelerde hatanin sifira yakin oldugunu ve
boylece modelin toplam yagis parametresi igin
daha iyi performans gosterdigini sdyleyebiliriz.

Kullanilan HadGEM?2 iklim modeli ve RCP4.5
salim senaryosuna gore, Tiirkiye’de 2070-2100
yillar1 arasinda yaz mevsimi hava sicakliklarinin
1970-2000 klimatolojisine gore 4-6.5 °C arasinda
artmast beklenmektedir. Ortalama hava
sicakliklarindaki artiglar, kis mevsimi igin 3.5 °C
dolaylarinda seyrederken, ilkbahar ve sonbahar
mevsiminde bu artiglar 4-4.5 °C’ye kadar ¢ikar
(Sekil 3).

Kullanilan HadGEM2 iklim modeli ve RCPS8.5
salim senaryosuna gore, Tirkiye’de 2070-2100
yillart arasinda yaz mevsiminde kestirimi yapilan

hava sicakliklarimin  1970-2000 klimatolojisine
gore 5.5-7 °C arasinda degisen bir degerde artmasi
beklenmektedir. Kis mevsimi i¢in, ortalama hava
sicakliklarindaki artiginin 4.5 °C dolayinda oldugu,
ilkbahar ve sonbahar mevsimleri i¢in ise, doguya

gidildikge artarak 5-7 °C arasinda oldugu
gorilmektedir (Sekil 4).

Toplam yagis kestirimlerini inceledigimizde,
HadGEM2 iklim modeli ve RCP4.5 salim

senaryosu kullanilarak yapilan benzestirmede,
Tiirkiye’de 2070-2100 yillart arasinda 1970-2000
donemi klimatolojisine gore yagis degisiminin kis
mevsimi i¢in ilkenin giineyinde 2 mm/giin kadar
azalmasi (negatif sapma), tersine kuzeydogusunda
ise 1.6 mm/giin artmasi (pozitif sapma)
beklenmektedir. Buna karsmn, yaz mevsiminde
yagislarin negatif yonde c¢ok az degisecegi,
ilkbahar ve sonbaharda ise kis mevsimindeki
egilimin daha zayif siirecegi goriiliir (Sekil 5).
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Sekil 2. Kiiresel iklim modeli HadGEM?2 ¢iktilart kullanilarak bolgesel iklim modeli RegCM’in 1970-2000 donemi (a) kis, (b)
ilkbahar, (c) yaz ve (d) sonbahar mevsimleri i¢in benzestirilen ortalama yagis tutarlarinin, CRU (Climate Research Unit)
gozlemsel yagis veri seti ile Tiirkiye ve yakin ¢evresi lizerinde karsilagtiriimasi.

Figure 2. Comparison of simulated average precipitation amounts of the RegCM regional climate model, which is forced by the
HadGEM? dataset, with the Climate Research Unit’s (CRU) observational precipitation dataset over Turkey and its nearby
surroundings for the period 1970—2000: (a) winter, (b) spring, (c) summer and (d) autumn seasons.
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HadGEM2 RCP4.5 2070-2100 - 1970-2000
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Sekil 3. Kiiresel iklim modeli HadGEM2 RCP4.5 salim senaryosu ¢iktilar kullanilarak bolgesel iklim modeli RegCM’in 1970-
2000 referans donemi klimatolojisine gore gelecek 2070-2100 donemi (a) kis, (b) ilkbahar, (c) yaz ve (d) sonbahar mevsimleri
icin kestirilen ortalama hava sicakliklarindaki degisikliklerin Tiirkiye ve yakin ¢evresi iizerindeki cografi dagilig desenleri.

Figure 3. Geographical distribution patterns of changes in projected mean air temperatures over Turkey and its nearby
surroundings from the regional climate model RegCM, which is forced by the global climate model HadGEM?2 with RCP4.5
emission scenario for the climatology of 2070—2100 future period with respect to the climatology of 1970—2000 reference
period: (a) winter, (b) spring, (c) summer and (d) autumn seasons.
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Sekil 4. Kiiresel iklim modeli HadGEM?2 RCP8.5 salim senaryosu ¢iktilar kullanilarak bdlgesel iklim modeli RegCM’in 1970-
2000 referans donemi klimatolojisine gore gelecek 2070-2100 donemi (a) ks, (b) ilkbahar, (c) yaz ve (d) sonbahar mevsimleri
icin Kestirilen ortalama hava sicakhklarindaki degisikliklerin Tiirkiye ve yakin ¢evresi lizerindeki cografi dagilis desenleri.

Figure 4. Geographical distribution patterns of changes in projected mean air temperatures over Turkey and its nearby
surroundings from the regional climate model RegCM, which is forced by the global climate model HadGEM?2 with RCP8.5
emission scenario for the climatology of 2070—2100 future period with respect to the climatology of 1970—2000 reference
period: (a) winter, (b) spring, (c) summer and (d) autumn seasons.
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HadGEM2 RCP4.5 2070-2100 - 1970-2000
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Sekil 5. Kiiresel iklim modeli HadGEM?2 RCP4.5 salim senaryosu ¢iktilar: kullanilarak bolgesel iklim modeli RegCM’in 1970-
2000 referans donemi klimatolojisine gore gelecek 2070-2100 dénemi (a) kis, (b) ilkbahar, (c) yaz ve (d) sonbahar mevsimleri
icin kestirilen toplam yags tutarlarindaki degisikliklerin Tiirkiye ve yakin ¢evresi iizerindeki cografi dagilis desenleri.

Figure 5. Geographical distribution patterns of changes in projected total precipitation amounts over Turkey and its nearby
surroundings from the regional climate model RegCM, which is forced by the global climate model HadGEM?2 with RCP4.5
emission scenario for the climatology of 2070—2100 future period with respect to the climatology of 1970—2000 reference
period: (a) winter, (b) spring, (c) summer and (d) autumn seasons.

HadGEM2 iklim modeli ve RCP8.5 salim
senaryosu kullanilarak yapilan benzestirmeye
dayali gelecek kestirimleri, RCP4.5 salim
senaryosu ¢iktilarindaki egilimin hemen aynisini
gosterir. Ote yandan, bdlgenin giineyinde toplam
yagislarda azalma beklenirken, kuzeydogusunda
yagislarin artmasi beklenir (Sekil 6).

4. Sonuclar

Bu calismada RegCM4.3.5 bolgesel iklim modeli
kullanilarak, HadGEM2 kiiresel iklim modelinin 2
farkli salim senaryosu c¢iktilar1 alt dlgeklendirme
yolu ile 50 km ¢oziiniirliikte kosuldu. RCP4.5 ve
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RCP8.5 salim senaryosu setine dayanarak, Tiirkiye
ve bolgesinin  1970-2000 donemi gilinlimiiz
klimatolojisine gore 2070-2100 gelecek doneminde
ortalama hava sicakligi ve yagis tutarlarinda
beklenen olast degisiklikler incelendi. Calismanin
sonucunda, Tiirkiye’de 21°nci yiizyilin ikinci
yarisindan sonra ortalama hava sicakliklarinin 3 °C
ile 7 °C arasinda artabilecegi belirlendi. Hava
sicakliklarindaki artisinin, sicak mevsimlerde daha
fazla oldugu ve artig oraninin iilkenin genel olarak
subtropikal Akdeniz ikliminin egemen oldugu
batisindan  karasal iklimin egemen oldugu
dogusuna gidildikge kuvvetlendigi agik¢a goriiliir.
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Sekil 6. Kiiresel iklim modeli HadGEM2 RCP8.5 salim senaryosu ¢iktilari kullanilarak bolgesel iklim modeli RegCM’in 1970-
2000 referans donemi klimatolojisine gore gelecek 2070-2100 dénemi (a) kis, (b) ilkbahar, (c) yaz ve (d) sonbahar mevsimleri
icin kestirilen toplam yags tutarlarindaki degisikliklerin Tiirkiye ve yakin ¢evresi iizerindeki cografi dagilis desenleri.

Figure 6. Geographical distribution patterns of changes in projected total precipitation amounts over Turkey and its nearby
surroundings from the regional climate model RegCM, which is forced by the global climate model HadGEM?2 with RCP8.5
emission scenario for the climatology of 2070—2100 future period with respect to the climatology of 1970—2000 reference
period: (a) winter, (b) spring, (c) summer and (d) autumn seasons.

Benzestirilen bolgesel iklim degisikligi sonucunda,
Tirkiye’deki yagis tutarlarinin —0.8 mm/giin ile 1.2
mm/giin  arasinda  degisebilecegi  belirlendi.
Kestirilen yagis tutarlarinin cografi desenleri
incelendiginde, genel olarak yazi kurak Akdeniz
yagls rejiminin egemen oldugu giiney ve -kisg
mevsimi diginda- bati bolgelerinin yil boyunca
daha az yagis alacag (kuraklasma) goriiliir. Ote
yandan, genel olarak yagis rejimi diizenli (her
mevsim yagigli)) nemli 1liman bir orta enlem
ikliminin egemen oldugu Karadeniz Boélgesi’nin
(6zellikle Dogu Karadeniz Boliimii) kis ve ilkbahar
mevsimlerinde ve gergek Akdeniz iklimine gore
daha serin ve kuzeyli dolasima ve hava
sistemlerine daha agik olan Ege Denizi’nin kuzey
bolimiiniin  (Kuzey Ege) kis mevsiminde
glinimiize gore daha c¢ok yagis alacagi beklenir.
Model sonuglarina gore, ongoriilen degisiklikler,

senaryoya gore degismemekle birlikte yilin soguk
déneminde daha kuvvetli olabilecektir.

Bu c¢alisgmada elde edilen bulgular, Tiirkiye’nin
genel olarak artan hava sicakliklar ve azalan yagis
tutarlar1 nedeniyle, iklim degisikliginden ¢ok fazla
etkilenecegini gostermektedir. Tiirkiye’nin
Akdeniz kiy1 kusagi ve Toroslar disinda- genel
olarak bugilinkii iklim kosullar1 altinda zaten az
yagisli, cok sicak ve kuru bir sicak doénemin
(ilkbahar sonundan sonbahar ortasina kadar etkili
olan yaz kurakligl) yasandigi, mevsimlik ve
yillararast  yagis degiskenliginin, dolayisiyla
kuraklik olasiliklarinin da yiiksek oldugu giliney ve
orta-giiney bolgeleri, gelecekte daha sicak ve kuru
bir iklime sahip olacaktir. Tiim bu sonuglar ayrica,
Tirkiye’nin  gelecek insan  kaynakli  iklim
degisikligine ve olasi sonuglarina karsi ¢cok acik ve
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etkilenebilirlik diizeyinin ¢ok yiiksek oldugunu da TESEKKUR

acik bir bicimde ortaya koymaktadir. )
Bu c¢alisma Bogazi¢i Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Fonunun 7362 No.lu projesince
desteklendi. Ayrica yazarlardan biri (MLK) kismen
Mercator-iPM Arastirma Burs Programu tarafindan
desteklenmektedir.
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