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ONSOZ

Tarkce WordNet olusturulmasi ve Makine gevirisinde kullaniimasi baglikli bu projede ana amag
daha énce BalkaNet'in bir pargasi olarak 14000 s6zclk 6begi ile kiiglk bir versiyonu olusturulan
Tlrkge kelime aginin gercgekgi bir buyuklige ulastiriimasidir. Proje kapsaminda 10 bursiyer ile
calisilmig, 1 dergi makalesi ile 10 konferans bildirisi tretilmistir. Cok ytksek oranda emek yogun
bu calisma sonucunda gincel Tirkge so6zligin neredeyse tim kelimelerini iceren 80.000
s6zcik Obekli bir Turkce kelime agi olusturulmustur. Olusturulan bu kelime agi internet

Uzerinden erisime aciimistir.
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OZET

Princeton kelime aginin Uretilmesinden beri, diger dillerde birgok kelime agi Uretilmistir. Turkge
icin en kapsaml kelime agi olan KeNet su anda 80,000 synset icermektedir. Bu synsetler
birbirleriyle anlamsal ve diller arasi iliskilerle baghdirlar. KeNet ayrica Turkge Uzerinde Turkce
PropBank, alana 6zgii kelime aglari ve anlamsal isaretleme gibi birden ¢ok Dogal Dil isleme

calismasinda kullaniimistir.

Turkce kelime agi KeNet iki platform ile kullanicilara sunulmustur. KeNet'in sunuldugu ilk

platform, “http://haydut.isikun.edu.tr/wordnet.ui-1.0/” web sayfasidir. Bu platform ile, kelime veya

sdzcuk 6bekleri aramasi yapilabilir. Arama sonuglarina gére, bulunan kelimelerin hiyerarsileri ile
anlamsal iligkileri gorilebilir. Ayrica Turkge kelime agi KeNet'i github sitesi Gzerinden de erisime
actik. Bu platform sayesinde, KeNet'in tim dosyalari indirilebilir, Java, C++ ve Python gibi (¢
programlama dilinde KeNet kullanilabilir. KeNet'in github web sitesindeki web sayfalari Java,
C++ ve Python programlama dilleri icin siraslyla
“https://qithub.com/olcaytaner/TurkishWordNet”,
“https://qgithub.com/olcaytaner/TurkishWordNet-CPP”,
“https://github.com/olcaytaner/TurkishWordNet-Py™dIr.

Bu proje raporunda, KeNet'i meydana getirirken kullandidimiz yontemleri, bu yéntemlere ait

basamaklara da referans vererek anlatacagiz.


http://haydut.isikun.edu.tr/wordnet.ui-1.0/
https://github.com/olcaytaner/TurkishWordNet
https://github.com/olcaytaner/TurkishWordNet-CPP
https://github.com/olcaytaner/TurkishWordNet-Py

ABSTRACT

Since the creation of Princeton WordNet, several wordnets for other languages have been
created. Being the most comprehensive wordnet for Turkish, KeNet currently includes 80,000
synsets, which are linked through their semantic as well as interlingual relations. KeNet has also
been used in various NLP studies on Turkish, including Turkish PropBank, domain-specific

wordnets and semantic annotations.

Turkish WordNet KeNet is accessible through two platforms. The first platform, where KeNet is

served, is the web page, i.e. “http://haydut.isikun.edu.tr/wordnet.ui-1.0/". Through this platform,
one can search words or lemma. According to the search results, one can view the hierarchy
and semantic relations of the found words. We also serve Turkish WordNet KeNet through
github site. Via this platform, one can download all the files of the KeNet, and may use KeNet in
one of the three programming languages Java, C++, and Python. The web pages of KeNet in
github site are “https://github.com/olcaytaner/TurkishWordNet”,
“https://github.com/olcaytaner/TurkishWordNet-CPP”,

“https://github.com/olcaytaner/TurkishWordNet-Py”,  for Java, C++, and Python languages

respectively.

In this report, we present the procedure we have adopted in creating KeNet with reference to

stages we have followed in its construction.


http://haydut.isikun.edu.tr/wordnet.ui-1.0/
https://github.com/olcaytaner/TurkishWordNet
https://github.com/olcaytaner/TurkishWordNet-CPP
https://github.com/olcaytaner/TurkishWordNet-Py

1.GIRIS

Sozcukler ve anlamlari ile ilgili bilgiler geleneksel olarak sézliklerde saklanmaktadir. Dogal dil
isleme c¢alismalarinin ilerlemesiyle birlikte, makine tarafindan okunabilir sézllklere ihtiyag
duyulmaya baslanmistir (MILLER, 1995). Bu ihtiyaca cevap vermek amaciyla, sozlikbilimsel
bilgiyi modern bilisime uyarlanmig bir formatta depolayan Soézcik Aglarn (wordnets)
olusturulmaya baslanmigtir. ilk sézcik agi, ingilizce dili igin 1995 yiinda George Miller
tarafindan Princeton WordNet (PWN) adiyla olusturulmustur (MILLER, 1995).

Sozcuk agi, daha genis tanimiyla, farkli sézcik anlamlari ve onlarin tanimlarina dayanan son
derece kapsaml bir sozlUktur. Bir sézclk agindaki sézcuklerin gcogu isim, fiil, sifat ve zarf gibi
icerik sozcukleridir. Bir s6zcuk aginin temel yapi taglar, anlamlar arasindaki es anlamlilk
iliskisine dayanarak olusturulan sézcik Obekleridir (synsets). Baska bir deyisle, soézcuik
aglarindaki ana birimler sézcuk 6bekleridir ve dil i¢i ve diller arasi olanlar da dahil olmak Uzere

tim eslemeler bu s6zcik 6beklerine dayal olarak olusturulur.

So6zclk 6begi olusturmak icin esas olarak kullanilan es anlamlilik iligkisine ek olarak, s6zclk
Obekleri arasindaki diger anlamsal iligkileri de not etmek mumkindur. Sézclksel anlambilimde,
sozcuklerin kendi aralarindaki iliskilere dayanarak tanimlanabilecegi 6ne suridlmektedir. Bu ilkeyi
benimseyen s6zclk aglari, belirli bir dildeki anlamsal iliskileri, sézclk 6beklerini kullanarak esler.
So6zclk aglarinda eslenen en yaygin anlamsal iliskiler es anlamlilik, alt/lst kavramlilik,

parca-butln iliskisi ve zit anlamhliktir.

PWN ilk olarak bu amag ig¢in olusturuimamis olsa da (MILLER, 1995), bilisimsel dilbilimdeki
dogal dil isleme (NLP) calismalari icin oldukgca populer bir sézlik kaynagdi haline gelmistir.
Zengin so6zcliksel kaynaklar olan sézcik aglari, gunumizde s6zclk algilamasinin ortadan
kaldirlmasi, metin analizi, duyarliik analizi ve bilgi erigimi gibi ¢esitli gorevler icin

kullanilabilmektedir.

Son yirmi yilda birgok dil igin pek ¢ok sdzcik agi olusturulmustur ve Turkge igin iki farkh s6zcuik
ag! bulunmaktadir: BalkaNet (TR-wordnet) (BILGIN, 2004) ve KeNet (EHSANI, 2018; BAKAY,



2019). Bu raporda, Tulrkge igin daha kapsamli bir s6zclik agi olan KeNet'i olusturma sireci
anlatilacaktir. Literatiir Ozeti bélimiinde soézcik aglarn hakkinda arka plan bilgisi, Gereg ve
Yoéntem boéliuminde sézcik odbeklerinin olusturulma sireci ve dil igi ve diller arasi anlamsal
iliskilerin eslenmesi, Bulgular béliminde c¢alisma sonucunda elde edilen istatistiki verilerin

sunumu ve son olarak Sonug bolimiinde galismanin énemi verilmistir.



2.LITERATUR OZETI

ister sifirdan ister bir éncekini genisleterek sdzciik adi olusturmak, birka¢ adim gerektiren ve
hem insan emegdini hem de otomatik sistemleri kullanan yodun bir surectir. 1995’te ilk s6zcuk
agi olan PWN’nin olusturulmasindan bu yana, birgok dilde sézclik aglar olusturulmustur. PWN,
cesitli dogal dil islemleme ¢alismalarinda kullanilarak sézcik aglarinin kullanislihdini géstermis
ve diger dillerde yapilan galismalara bir 6rnek teskil ederek yeni s6zcik aglari olusturulmasinin
yolunu agmistir. Farkh diller igcin sézcik aglar olusturulurken kullanilan bir yol, &zellikle
ingilizce’ye benzer yapidaki diller igin PWN’nin érnek alinmasi ve PWN’nin ¢alismanin yapildigi
dile gevrilmesiyle yeni sézcuk aglarinin olusturulmasi olmustur. Bu sekilde olusturulan sézcik
aglarinda kullanilan yaklagim literatirde “genisletme” olarak adlandiriimaktadir. Buna karsin,
calismanin yapildigi dil icin gerekli sézcik &beklerinin ve anlamsal iliskilerin sifirdan
olusturulmasiyla Uretilen s6zclik aglari ¢alismalarina da rastlamak mumkindur. Bu sekilde

yapilan ¢calismalarda kullanilan yaklasim ise “birlestirme” olarak bilinmektedir.

Genigletme yaklagimiyla sbézcik adlari olusturulan dillere 6rnek olarak Fince, Lehge ve
Fransizca verilebilir. Ornegin, Fince Sézciik Agi, PWN ile ayni sayida sdzciik 6begine sahiptir
(117.000 so6zcuk 6begi ve 209.941 sozcuk-anlam gifti) (LINDEN vd., 2012). Ayni sayidaki
sdzcuk obeklerinden de anlasilacagl Uzere, Fince WordNet, PWN'deki sézcik 6beklerinin
Fince’ye cevrilmesiyle olusturulmustur. Benzer sekilde, bazi arastirmacilar, PWN’yi hem ilgili
dile cevirip hem de Uzerine eklemeler yaparak yeni sdzcuk aglari olusturmuslardir. Bu sekilde
yapilan galismalara érnek olarak plWordNet verilebilir. PIWordNet, ingilizce’den gevrilen sézciik
Obeklerine ek olarak PWN'den yaklasik 1000 adet daha fazla sdzcuk dbedine sahip olan Lehge
s6zcuk agidir (PIASECKI vd., 2016). Fransizca s6zcik agi WOLF da PWN'ye dayanarak ve
ayni zamanda gesitli cok dilli kaynaklardan yararlanilarak olusturulmustur (SAGOT, 2008). Bu
sbzcuk agi bir derlem kullanilarak olusturulmus ve daha sonra bu derlem ingilizce, Romence,
Bulgarca ve Cekge gibi diger dillerle iligskilendiriimek Uzre isaretlenmistir. S6zclk O&bekleri
olusturulduktan sonra, arastirmacilar PWN'deki tek anlamli sézcikleri Fransizca'ya ¢evirme

yolunu kullanmis ve bu ¢alisma sonucunda WOLF’da 32.351 sbzclik 6begi olusturulmustur.

Birlestirme yaklagimiyla olusturulan s6zcik aglarina érnek olarak ise Arapga Soézcuk Agi (AWN)

verilebilir. AWN, yukaridan asagiya proseduriyle Arapca Temel Kavramlar baz alinarak



olusturulmus. Bu kavramlar blyik oranda EWN ve BalkaNet'teki Ortak Temel Kavramlara
(CBC) dayanmaktadir. Temel kavramlara ek olarak, AWN’ye dile 6zgu kavramlar da eklenmisgtir.
Cesitli dillerdeki sbzcuk aglarinin mevcut durumuna Global Sézciuk Agi Birliginin (Global

WordNet Association, GWA) internet sayfasindan erismek mimkundur.

Cesitli yaklagsimlarla olusturulmus tek bir dile odaklanan sézcik aglarina ek olarak, birden fazla
dilin birbirleriyle iliskilendirildigi ¢ok dilli sézctik aglari projelerine de rastlamak mumkindur. Bu
sekilde birden fazla dilin sézciiklerinin birbirleriyle iliskilendirildigi s6zcik aglarina érnek olarak
EuroWordNet ve BalkaNet verilebilir. EuroWordNet (EWN), bircok Avrupa dilinden (or.
Hollandaca, Almanca, Felemenkge, italyanca ve ispanyolca) olusan ve es anlamlilik iligkisinin
sb6zcuk Oobeklerinde belirtildigi ve sbzcuk 6beklerinin temel anlambilimsel iligkiler yoluyla
isaretlendigi cok dilli bir sézcik agidir (VOSSEN, 1997). EWN, PWN sdzcik agini temel alan
diller-arasi-dizin (Inter-Lingual-Index) sistemini kullanarak barindirdidi dilleri bu dizin araciligiyla
birbirine baglamistir. Bu dizin sayesinde EWN'’de bir dildeki sézcukten bagka bir dildeki benzer
so6zciklere erismek mimkin kilinmistir. Sik¢a isaretlenen anlamsal iligkilere ek olarak, EWN’de
ayni zamanda her anlam bir denklik iligkisi ile iligkilendirmistir. EWN’nin mevcut kaynaklari ve
veritabanlar1 ¢esitli projelerde kullaniimistir. BalkaNet, EWN'ye benzer sekilde, alti Balkan
dilinden (Bulgarca, Cekge, Yunanca, Rumence, Sirp¢a ve Tirkce) olusan ¢ok dilli bir wordnet
projesidir (TUFIS vd., 2004). BalkaNet projesinde, Balkan dilleri igin ayri sdzcik aglarindan
olusan cok dilli s6zlik aglari gelistiriimis ve bu s6zclk aglari, daha sonra her bir Balkan dilinde
sdzcukler arasindaki anlamsal iligkileri temsil etmek ve ¢ok dilli bir anlambilim agi gelistirmek
amacilyla birbirine baglanmigstir. Diller arasi iligkilendirme EuroWordNet'te kullanilan sisteme
benzer bir sekilde tamamlanmistir. BalkaNet, daha az calisiimis Balkan dillerinin dogal dil
isleme c¢alismalarindaki yerini glclendirmek amaciyla yapiimistir. BalkaNet'te Tirkce igin

toplamda 14,626 sdzcik 6bedi ve 19,934 dil i¢i anlamsal iliski bulunmaktadir.



3.GEREC ve YONTEM

3.1. Sézcik Obeklerinin Olusturulmasi

Diger butin sézciuk aglarinda oldugu gibi, KeNet'i olusturmak icin atilmasi gereken ilk adim,
sdzcuk Obeklerini olusturmaktir. Bir s6zclik 6bedi, anlami ve sdzcik tlrd ayni olan bir grup

s6zclik olarak tanimlanabilir. Ornek bir s6zclik 6beginin yapisi asagidaki gibidir:

<SYNSET>
<ID>TUR10-0038510</ID>
<LITERAL>anne<SENSE>2</SENSE>
</LITERAL>
<POS>n</POS>
<DEF>...</DEF>
<EXAMPLE>...</[EXAMPLE>
</SYNSET>

KeNet'ten alinma 6rnek sézcik dbekleri Table 3.1°de gdsteriimektedir. Bu tabloda, KeNet'te en
sik gorllen 4 s6zclk tlrd icin 6rnekler listelenmigtir; isim, fiil, sifat ve zarf. Bu érneklerin her biri
icin, ilk stun s6zclk 6begdinin numarasini géstermektedir. Numaradan "-" ile ayrilmis karakterler
s6zclk dbeginin tirlini belirtmektedir (n: isim, v: fiil, a: sifat adv: zarf). ikinci siitunda verilen
sozcikler, ayni sézciik Sbegindeki es anlamh sdzclikleri géstermektedir. Uglincii siitun tanimlar
ve son olarak doérdincu sutun da es anlamli sézclklerden birisini iceren 6rnek bir cliimle

gostermektedir.



Tablo 3.1. Ornek Sézciik Obekleri

Numara Sozciikler | Tanim Ornek Ciimle

TUR10-0000030-n | suab ab Hidrojenle oksijenden olusan,
oda sicakliginda SIvI
durumunda bulunan, renksiz,

kokusuz, tatsiz madde

TUR10-0000220-a | abajurlu Abajuru olan Ustiinde lacivert
abajurlu, parlak  bir

madenden lamba

TUR10-0000350-v | abanmak Egdilerek bir seyin, bir kimsenin | Efendi, sen de ne

Uzerine kapanmak ustime abaniyorsun?

TUR10-0000520-b | abartisiz Abartmadan, abartisiz olarak,

mubalagasiz bir bi¢cimde

Bu sozcik 6beklerini olusturma sirasinda, veritabaninin ilk siriimi Turk Dil Kurumu tarafindan
en son basilan Guncel Turkgce Soézlugu (GTS) (2011 basimi) kullanilarak hazirlanmigtir
(EHSANI vd., 2018). Konvansiyonel olarak, GTS, sdzciiklerin es anlamhlarini sézciigin

taniminin ardindan virgllle ayirarak isaretlemektedir:

affetmek: Herhangi bir k6t davranis igin ceza vermekten vazgecmek, bagiglamak.

Ayni s6zclk 6beginin icinde bulunmasi gereken gercek es anlamli sézciiklere karar vermek igin,
ilk asamada tanimlar virgullerden bélinmus ve virgul-ayrimli s6zclkler es-anlamli adaylar olarak
listelenmistir. Daha sonra, bu listeler sbzclikler ve tanimlarina gbre insan isaretleyiciler
tarafindan es anlamlilik iligkilerine gére gruplandiriimistir Bu asama sonunda 49,774 sézcik

ikilisi isaretlendi.

Her ne kadar baz fiillerin edilgen ve ettirgen ¢atilari GTS’de ayri madde olarak verilse de, bu

fiiller ayni eylem kokune sahip olduklari i¢cin KeNet'ten silindi.




So6zclk dbeklerinin blyuk bir cogunlugu bu asama sonucunda olusturulmus olsa da, bu sdézcuk
Obeklerinin organizasyonunu iyilestirmek icin bazi ardisik islemlere de gerek duyuldu. Sézcik
Obeklerinin olusturulmasinda karsilasilan en 6énemli sorun, sdzciklerin anlambilimsel iliskileri
oldugundan, s6zcuk o6bekleri icindeki es-anlamlilik iliskisini kontrol etmek icin diger iki islem
daha gerceklestirildi. Bu sebeple, siradaki iki alt bolim bu amaca ulagsmak igin gerceklestirilen

bdlme ve birlestirme islemlerinden bahsedecektir.

3.1.1 Birlestirme islemi

Birlestiriimis s6zclk dbekleri, sézcikler birlestirilirken anlamlar da birlestirildiginden, birlestirilen
sb6zclk sayisi kadar farkli anlama sahiptir. Birlestiriimis sdzctk dbeklerinin tanimlari baglangigta

aralarina

isareti konarak gosterilmistir. Bu birlestirme isleminin esas amaci verilen bir sézcuk
Obegini olusturan sézcuklerin ortak bir tanimini olusturmakti. Bu tanimlar, s6zclk dbegindeki hi¢
bir sézcuk olusturulan tanimin icinde gecmeyecek sekilde tekrar yazildi. Birlestirme islemi

sonucunda, 10.612 sdzcuk dbeginin tanimi insan isaretleyiciler tarafindan yeniden yazildi.

Birlestiriimis sdzclik Obeklerinin blylk bir kismi iclerindeki sdzcuklerin es-anlamllik iligkisi
acisindan dogru olsa da, bazilarinin yanlis oldugu fark edildi ve bu sebeple, bu islemin ikinci
amaci olarak gergek bir sdzclk 6begdi olusturmadiklari i¢cin bdlme ihtiyaci gerektiren sézcik
Obeklerinin bir kismi kenara ayrildi. Bu bigcimde olan 1.144 sézciik dbegi bélme islemine transfer
edildi. (bkz. Bolum 3.1.2.).

Yanlis olusturulan sdézcik Obeklerinden baska, bazi sbézcik &beklerinde gereken bazi
sozcuklerin eksik oldugu durumlar da gorildi. Eksik olan sézcliklerin bazilari KeNet'te olsa da,
bazilari da KeNet'te yoktu. KeNet'te olan sdzclkler s6zclk obeklerine eklenirken, olmayanlar
farkli kelimeler olarak olusturuldu ve sézclik 6beklerine eklendi. Bu eklemenin sonucunda, 122

sb6zclik 6begi yeni kelimelerle zenginlestirildi.

Son olarak, s6zcliik Obeklerindeki kelimelerin sirasi da bu asamada kontrol edildi. Zaman
kisitindan dolayi, sadece ilk sbzcik kontrol edildi. Ayni sdzclik 6bedinin icindeki en sik
kullanilan s6ézclik, sézclk 6beginin gérinimu daha glzel olmasi igin sézcik 6beginin ilk yerine

yerlestirildi. Kalan s6zcuklerin sirasi sonra islenmek Uzere ileri bir tarihe birakildi.



3.1.2. Bdlme islemi

KeNet'in anlambilimsel veya diller arasi iligkileri Gzerinde ¢alisirken, bazi sézcik ébeklerinin es
anlaml kelimeler icermedigini veya yanlis birlestirmelerden dolayi bazi sézciklerin o s6zclk
Obegine ait olmadiklarini goérdik (BAKAY, 2019b). Diger bir deyisle, bazi sézclik dbeklerinin
organizasyonu onlari olusturan sézciklerin esanlamliliklar agisindan yaniltici olabiliyordu. Bu
problemi ¢ézmek igin, diger ¢alismalarda yanlis gorilen sézcik dbeklerini toplayarak bir havuz
olusturduk. Bu havuzdaki s6zciik ébeklerini Google sheet'te anlamsal agidan farkliliklarina gére
ayristirdik. insan isaretleyiciler daha sonra bu yanlis birlestirilmis sézciik ébeklerini béldiler ve

yeni olusturulan s6zclk Obekleri igin yeni tanimlar yazdilar.

Yanlis birlestirmelerin G¢ ana sebebi bulunmaktaydi: anlam-tabanli kaymalar, sézclik tird
tabanli kaymalar and morfoloji tabanli problemler (BAKAY, 2019b). Tablo 3.2, 3.3 ve 3.4 bu (¢
durumu sirasiyla érneklendirmektedir. Anlam-tabanli kayma igin, anlamsal olarak iligkili olan
sozcukler yanliglikla birlestiriimistir. Ornegin, Tablo 3.2'de, sifatlar arasinda anlambilimsel olarak
bir sureklilik bulunmaktadir. Bariz anlamsal farkhliktan dolayi bu sifatlar birbirlerinin yerine
yazilamamakta, sonug¢ olarak yanlis birlestiriimis so6zcuk o&begi yeni sb6zcuk O6beklerine
bdlinmektedir. Sézclk tlri tabanlh kaymalar acgisindan, anlamsal olarak iligkili fakat farkl
sbzclk turine sahip olan sozclkler yanlislikla birlestiriimistir. Fakat, farkli sézcuik tdrlerine ait
sozcukler birbirlerinin yerine kullanilamadigindan, farkh sézcuk tlrlerini iceren bu s6zclk
Obekleri Tablo 3.3'te gosterildigi gibi bolinmustir. Son olarak, morfolojik olarak iligkili olan
sbzcukler yanhglikla ayni s6zcik 6beklerine yerlestiriimistir. Dolayisiyla, morfolojik olarak iligkili
olan fiiller, érnegin ayni fiilin etken ve edilgen catilari farkli sentaktik 6zelliklere sahip olduklari
icin esit olarak gorilemez. Bu sebeple, farkli argiiman yapilarina sahip olan fiiller yeni s6zcik

Obeklerine bélunmustar.

Tablo 3.2. Anlam-Tabanl Kaymalar: Sifat



Birlesik  Sozciik | Literaller Yeni Sozcik | Tanim

Obegi No Obegi No

TUR10-0054930 atesin  atesli  coskulu | TUR10-0054930 | Coskusu olan
hararetli heyecanl Heyecan veren Azgin
coskunca vectli  koyu

nefes kesici deli hurusan

azgin celalli cogkun

TUR10-0065120

Cosmus, tasmis

derin TUR10-0196230 | Ayrintiya onem
verilerek hazirlanan
lirik TUR10-0512300 | Cogkun, ilhamla dolu

Tablo 3.3. Sézcik tirl tabanli Kaymalar: isim ve Sifatlar

Birlesik
Obegi No

Sozcik

Literaller

Yeni Sozciik

Obegi No

Tanim

TUR10-0312230

bilek ¢elim erk

TUR10-0102350

Bir isi yapabilme gucu, kudret,
iktidar

can dirilik TUR10-0131370 | Glg

fer TUR10-0268090 | Glg, kuvvet, nifuz

glc TUR10-0312170 | Agir ve yorucu emekle yapilan,
mugskdl

guc TUR10-0312230 | Buyuk etkinligi ve onemi olan
nitelik

erk kuvvet nifuz | TUR10-0250960 | S6zu gecerlik, istedigini

yaptirabilme glcu

Tablo 3.4. Morfoloji-Tabanli Kaymalar: Pasifler




Birlesik  Sozciik | Literaller Yeni Sozcik | Tanim
Obegi No Obegi No

TUR10-1156950 dayak atmak dévmek | TUR10-0889290 | Tokat, yumruk, tekme
kotek atmak kotek vurarak canini acitmak
cekmek marizlemek

sikidan gecirmek tekme

tokat girismek

tepelemek

sopalamak TUR10-0703060 | Sopa ile vurmak, dévmek

sopalanmak TUR10-0703080 | Sopa ile vurulmak,
sévlilmek

sévlilmek TUR10-0706470 | Sévme isine konu olmak

tepelemek TUR10-0765510 | Bozguna ugratmak,
hirpalamak

3.2. Anlambilimsel lligkiler

Anlamsal iligki isaretlemelerinin ilk asamasinda odaklanilan iki ana iligski sunlardi: zit anlamlilik
ve alt/ist kavramlihik (EHSANI vd., 2018). TDK ve Tirkce Vikipedi'nin kurallara dayali
islenmesiyle bir dizi aday cifti belirlendi ve bu aday ciftler daha sonra insan igaretleyiciler
tarafindan kontrol edildi. Zit anlam adaylari TDK'da karsit kaliplar aranarak c¢ikarildi. Zit
anlamlilik i¢in kullanilan kaliplardan en yaygin olani en yaygin olani “a’nin karsiti" idi. Alt ve st
kavramlar icin alt kavram araciligiyla Ust kavramlara ulasma yolu tercih edildi. Zit anlamhlarda

oldugu gibi, Ust kavramlari bulmak igin “a’dan biri” seklinde yapilan aramalarla a’ya, yani Ust

kavrama, ulasildi. Bu asamanin sonunda toplam 4560 anlambilimsel iligki elde edildi.

Anlambilimsel iligkilerin sayisini ve kapsamini artirmak amaciyla bazi destekleyici prosedirler
uygulandi. En énemli anlambilim iligkisi Ust kavramlilik oldugundan, zamanin ve kaynaklarin

¢ogunu bu iliskiyi tamamlamak Uzere kullanildi, KeNet'in su anki halinde sadece isim kategorisi



icin bir anlamsal hiyerarsi agaci var. Tum duagumlerin Ust kavramlilida dayali olarak birbirine
baglandigl kapsayici bir anlamsal hiyerarsik adacgta, agacin en Ust kisimlarinda yer alan st
kavramlar en 6énemli olanlardir. Bu nedenle, anlamsal adaca ilk olarak en Ustte yer alan Ust
kavramlar belirlenerek baslandi. Agacin en Ust kisminda yer alan bu kavramlari bulmak igin,
ingilizce Emlak Sézcik Agrnda en gok alt kavramin baglandigi, dolayisiyla en ¢ok tekrar eden
st kavramlar Google Sayfalar (izerinde listelendi. isaretleyiciler daha sonra bu iist kavramlarin
Turkge karsiliklarint  KeNet'teki tanimlardan bularak hiyerarsik agacin en ust kismini
olusturdular. Bu asamadan sonra, tim hiyerarsik agacin tamamlanmasi igin disarida kalmis
sOzclk Obekleri isaretleyiciler tarafinda baglanmalari gereken Ust kavramlarin altina tasindi.
Anlamsal agacin su anki durumunda 23,075 sézcik 6bedi Ust kavramlari ile egslestirilmis
durumdayken, geriye kalan 20,233 s6zcik Obegi bagimsiz bir sekilde agacin disinda yer

almaktadir.

Tablo 3.5. Tiirkge’den ingilizce’ye Bire-Cok Eslemeler

Tiirkce ingilizce




Sozciik Literaller Tanim Sozciik Literaller Tanim
Obegi No Obegi No
TUR10-0322 | haksiz nahak | Hak ve | ENG31-0195 | undue lacking
140 adalete 1967-s unjustified justification or
uygun unwarranted | authorization
olmayan
ENG31-0096 | inequitable not equitable
1901-a unjust or fair
ENG31-0096 | unfair unjust | not fair
0366-a
ENG31-0204 | unrighteous not righteous
4679-a
ENG31-0141 | unlawful having no
1393-s wrongful legally
established
claim

Tablo 3.6. ingilizce’den Tiirkge’ye Bire-Cok Eslemeler

Turkge

ingilizce




Sozciik Literaller Tanim Sozciik Literaller Tanim
Obegi No Obegi No

TUR10-0320 | hafiflemek Herhangi bir | ENG31-0024 | abate let up | become less

470 sebeple eski | 5945-v slack off | in amount or
agirhigi slack die | intensity
azalmak away

TUR10-0320 | hafiflemek Etkisi, gucu

480 azalmak azalmak

TUR10-0451 | kirlimak Soguk,

010 yatismak rizgar vb.
eskKi gucu
kalmamak,
azalmak

Son olarak, KeNet'e Tablo 3.7."de Ornekleri ve sayilari verilen 5 farkli anlamsal iligki daha
eklendi. Tum bu iligkiler icin isaretlenen ana s6zcik tird isimlerken zitlik ve ézellik iliskileri esas

olarak sifatlar igin isaretlenmistir.

Tablo 3.7. KeNet'te Anlamsal iligkiler

Anlamsal iligki Tiirkge Ornek Sayi




Alt/Ust Kavram gurgen - agac¢ 21,198
Alan Bilgisi islemci - bilgisayar bilimi 15,398
Parga-Biitiin iliskisi kulp - bardak 2,761
Zit Anlamlihk sicak - soguk 1,908
Ornek-Ust Kavram Antartika - kita 1,421
Uye-Bitin ebeveyn - aile 873
Madde-Biitin hidrojen - su 367
Ozellik Ik - sicaklik 226

3.3. Diller Arasi iligkiler

ingilizce icin PWN'nin olusturulmasindan sonra, diger diller igin sézciik adlari olusturmak icin
cesitli calismalar yapilmistir (PEIK, 1997; BLACK, 2006). Birkac dilde soézclik aglarinin
olusturulmasiyla, bu sézciik aglarini ingilizce ile eslestirme fikri &nem kazanmistir ¢iinkii s6zcik
aglarinin diller arasinda baglanmasi bu kaynaklarin makine cevirisinde kullaniimasinin énuna

acmistir.

Cok dilli kelime aglarinin olusturulmasinda birkag farkli yéntem kullaniimaktadir. Literatiirde en
sik kullanilan yaklagimlardan ikisi, Literatir Ozeti boéliiminde de bahsedildigi Gzere, birlestirme
ve genigletme yontemleridir. Birlestirme yéntemine goére olusturulan ¢ok dilli s6zcik aglarinda,
ilk olarak Uzerinde caligilan dil icin ingilizce ile herhangi bir baglanti olmaksizin sadece dil igi
iliskilere odaklanarak bir sézciik adi olusturulur. Bu tek dilli sézciik agi daha sonra ingilizce
sbzcuk agi ile iligkilendirilir. Genisletme yaklagimda ise, anlamsal iligkileri de dahil olmak Gzere
PWN'den bir dizi sézciik 6begdi énce hedef dile gevrilir, daha sonra ingilizceden aktarilan bu
anlamsal iliskiler manuel olarak kontrol edilir. Bu iki yaklagim karsilastirildiginda, ikincisinin daha
pratik ve daha az zaman alici oldugu iddia edilmektedir ¢linkd bu yaklasimda PWN'den otomatik

olarak cekilen anlamsal iligkiler sayesinde birgok tek dil ici iliski hedef dile dogru bir sekilde




aktariimis olur. PWN'den iligkilerin bu sekilde otomatik olarak ¢ekilmesi, 6zellikle Fransizca gibi

ingilizce'ye benzer diller igin oldukga kullanisli bir yéntemdir (SAGOT, 2008).

Giris béliminde tartisildigi gibi, Tlrkge igin ihalihazirda iki s6zcik agi mevcuttur; BalkaNet'in
Tarkge kismi ve bu proje cercevesinde olusturulan KeNet. BalkaNet'in bir parcasi olarak
olusturulan Tlrkge sbzcik agdi (TUFIS vd., 2004), EWn’de oldugu gibi, diller-arasi-indeks (ILI)
aracihgiyla PWN'ye entegre edilmistir (BILGIN vd., 2004). ILI kullanimi ile, BalkaNet'in Tiirkge
sbzcik agi ve PWN arasinda sadece birebir eslemeler dahil edilmistir. BalkaNet'in aksine,
KeNet ve PWN arasinda diller arasi iligkiler isaretlenirken genisletme yaklasimi benimsenmistir.
Ayrica, eslestirme islemi icin s6zlUk cevirilerine dayanarak, birden ¢oga eslenebilecek sdzcik
Obegi adaylari da cikarilmis ve bu iligkiler Google E-Tablolar'da listelenmigtir. Dilbilimci
isaretleyiciler daha sonra bu birden ¢oga esleme adaylarini tek tek kontrol etmis ve dogru olan

eslemeleri kaydetmistir.

KeNet ve PWN arasindaki birgcok interlingual iligki bire bir eslemeler sekilde isaretlenmistir.
Fakat KeNet'teki diller arasi eslemelerle ilgili olarak dikkat edilmesi gereken énemli bir nokta,
KeNet'te, BalkaNet'teki gibi bire bir eslesmelere ek olarak, ayni zamanda, birden c¢oga
eslemelere de yer verilmis olmasidir. Bu sekilde birden ¢oga eslemelere eyr verilmis olmasinin
sebebi ise sdzcik 6beklerini diller arasinda eslerken her zaman brie bir eslemelerin mimkun
olmayisidir. Baska bir deyisle, BalkaNet'te bir s6zclk 6begi PWN'de her zaman bir s6zclk
Obegi ile eslestirilirken, KeNet'te gerektiginde birden ¢oga eslemelere de yer verilmistir (BAKAY
vd., 2019a).

Birden ¢oga eslesmenin gerekli oldugu en yaygin iki durum (i) ingilizce'deki bir anlam ayriminin
Turkcede bulunmadi§i ya da (ii) tam tersi olarak, Turkgede mevcut olan bir anlam ayriminin
ingilizcede var olmadigi durumlardir. Ornek vermek gerekirse, Tablo 3.5.’te bir Tiirkge sézciik
dbegi birden fazla ingilizce sézciik dbegiyle eslestirilmistir. Bu birden goga eslesmenin nedeni,
ingilizcede 5 ayri sézciik dbegi ile verilen anlamlarin Turkgede tek bir sézciik dbeginde karsilik
buluyor olmasidir. Benzer sekilde, Tablo 3.6.’da tek bir ingilizce sdzciik dbegi, Tirkgede 3 farkl
sOzcuk Obegi ile eslestirilmigtir. Bu tir durumlarda, birden ¢oga ihtiya¢c duyulmasinin sebebi,

Turkgedeki anlam ayriminin ingilizcede var olmayigidir.



El ile isaretlenen bu diller arasi eslemeler sonucunda, toplamda 19,398 Turkce sbzclk 6begi
19,208 Ingilizce sbzciik 6begi ile iligkilendiriimistir. Diller arasi eslemelerin 3500’0 bire bir
eslemeyken, 1250’si birden c¢oga eslemelerdir. Ayrica, ingilizcede en sik kullanilan 5000
anlamdan 4417 tanesi (%88), en sik kullanilan anlamlari diller arasi eslemelerde kapsamak

amaciyla, Tarkge karsiliklariyla eslenmigtir.



4. BULGULAR

Su anda KeNet'te 76,436 sdzcuk 6begi, 108,411 literal ve 78,611 farkli literal bulunmaktadir.
icerilen sdzciik tirleri isim, fiil, sifat, zarf, (inlem, zamir, edat ve baglactir (sayilar icin bkz. Tablo
4.1.). Literallerin s6zcuk sayilarina iligkin, literallerin blyuk bir gogunlugu bir (72,073 - %66,48)
veya iki s6zcukten (31,831 - %29,36) olusmasina ragmen ragmen, toplamda yedi s6zcugdu
bulan literallere rastlamak mimkindir. Son olarak, 18,842 sbzclk 6begi igin érnek cimleye yer
verilmistir (%24,65).

Tablo 4.1. KeNet'teki Sdzciik Obegi Sayilari

Sozciik Kategorisi Sézciik Obegi Sayisi
isim 43,307
Fiil 17,853
Sifat 12,262
Zarf 2,512
Unlem 324
Zamir 68
Edat 27
Bagdlag 58

Bos 25
Toplam 76,436




5.SONUC

Bu raporda, Turkce kelime adi KeNet'i olusturma ve genigletme slreci anlatiimistir. Rapor,
KeNet'in mevcut durumu hakkinda bilgi saglamanin yani sira, KeNet'in Tlrkge icin yapilan diger
dogal dil isleme calismalariyla nasil baglantilandiriigina da deginmektedir. Giris béliminde
bahsedildigi gibi s6zcuk aglarn c¢esitli dodal dil isleme ¢alismalarinda kullanilabilir. Turk¢e s6z
konusu oldugunda, KeNet su ana kadar bircok dil kaynagini gelistirmek igin kullaniimistir. ilk
olarak, KeNet'ten gelen anlamlarla, toplamda 9,500 ctimle igeren tim sézcukleri isaretlenmis bir
Tirkce veritabani isaretlenmistir (ARICAN vd., 2019), (AKCAKAYA vd., 2018). ince anlam
ayrimlarina dayanarak olusturulan s6zcik &beklerinin dizgln yapisi sayesinde zengin bir
anlambilimsel Tirkce kaynagi yaratiimistir. ikinci olarak, bu proje kapsaminda sdzciik aglarinin
kullanimi alana 6zgl c¢alismalara genigletiimistir. Daha belirgin bir bicimde, KeNet'e kullanici
yorumlari ve tercihleri eklenerek emlak alani i¢in bir s6zclk agi olusturulmustur (PARLAR vd.,
2019). Emlak-alan s6zcuk aginin anlam ayrigtirma problemini iyilestirdigi ve bu alanda yapilan
galismalarda bigimbilimsel analizleri gelistirdigi gosterilmistir. Uglinclsi, KeNet, Tirkge
PropBank’taki argiiman yapisi iligkilerinin isaretlenmesinde kullaniimaktadir (AK vd., 2019).
Kisaca bahsetmek gerekirse, PropBank bir dilin argiman-yUklem iligkilerini barindiran bir
kaynaktir ve makine cevirisi, bilgi ¢ikarma, soru cevaplama ve bilgi alma gibi sayisiz dogal dil
isleme uygulamalarinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Dérdincisu, KeNet, pozitif, negatif ve
objektif olmak Uzere U¢ polarite noktasiyla olusturulan bir polarite s6zlGdu ile Turkgenin
duygusal analizleri icin kullaniimaktadir (ARICAN vd., 2019). Besinci olarak, KeNet icin s6zclik
dbeklerini bulmak igin literalleri aramamizi saglayan bir kullanici arayiizii olusturduk (OZCELIK
vd., 2019). Bu kullanici arayuzinde literaller; numaralari, sézcuk turleri, es anlamli s6zcukleri ve

semantik olarak iligkili olduklari s6zcuk 6bekleri ile gorintilenmektedir. geligtirilen bu kullanici

araylzu KeNet'in web sayfasinda kullanima aciktir (http://haydut.isikun.edu.tr/wordnet.ui-1.0/).
Son olarak, KeNet'teki anlamsal isaretlemeler agag-odakli bir makine gevirisi gelistirmek igin
kullanildi (BAKAY vd., 2019c). Bu calismada s6zclk- ya da kalip-odakh c¢eviri sistemi yerine
agag-odakli bir geviri sisteminin tercih edilmesinin sebebi Turkc¢enin bigimbilimsel dzellikleridir.
Tlrkgede agag-odakli bir geviri sistemiyle sdzdizimsel baglantilar daha iyi temsil edildiginden bu

calismayla 12.8 olan BLEU skorlari 21.4’e yukselmigtir.


http://haydut.isikun.edu.tr/wordnet.ui-1.0/

Bu projede dogal dil isleme alaninda az c¢alisiimis bir dil olan Turkge icin kapsamli bir sézcik agi
olusturuldugundan, soézcuk aginin olusturulma surecinde Turkge diline has 06zelliklerden
kaynaklanan zorluklara deginmek gerekir. Bahsedilmesi gereken en buyuk zorluk, yapisal
olarak farkli bir dil (izerinde galismakti ¢inkii alandaki ¢alismalarin ¢ogu Iingilizce gibi sik¢a
calisilan dillere odaklanmaktadir. Tlrkgenin yapisinin bu dillerden farkli olmasi sebebiyle, bu
diller Gzerine yapilan calismalardaki yaklasimlarin ¢ogu mevcut calismaya aktarilamamigtir.
Yapisal farkliliklar cogunlukla bigimbilimsel analizler i¢in sorun yaratmis olsa da, ingilizcedeki
anlambilimsel eslemelerin ve/veya iliskilerin dogrudan Turkge'ye kopyalanamadigi durumlarla
da karsilasiimistir. Bu tutarsizlik hem dil ici hem de diller arasi anlambilim iligkilerinde
gbzlenmistir. Genel olarak, Tlrkgeden yapisal olarak farkli olan diller Gzerine yapilan ¢alismalari
birebir 6rnek olarak almak vyaniltici olacagindan ve Tulrkce'ye kolayca uyarlanabilecek
kaynaklarin bulunmadigindan, bu calismada otomatik isaretlemelerin yani sira blytk miktarda
el ile isaretlemeye de yer verilmistir. Bu da, bu sekilde yapisal olarak farkli olan diller tizerine
yapilan éncu ¢aligmalarda el ile isaretlemelerin yapilan ¢aligmanin dogrulugu ve guvenilirligi igin

ne denli dnemli oldugunu ortaya koymaktadir.
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