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EXAMINATION AND EVALUATION OF NATURAL STONE
DETERIORATION SIGNS ON SELECTED HOTEL BUILDINGS

ABSTRACT

Currently, the design of hotels and the atmosphere created by this design are
factors that cause hotels to be preferred places other than accommodation. The concept
of space is experienced by the senses, and the materials used in the space help these
senses to act. Especially if this material used is a natural stone that has been with since
his existence, it differs the space together with the senses.

Spaces created using natural stone material are called “living spaces”. The main
reason why stones give places this adjective is because, like every living thing, they
need natural and certain requirements. Natural stones, whose requirements are not met,
show various distortions over time due to many factors and conditions. These
conditions can be of natural origin, as well as artificial, that is, human origin. Weather
conditions, natural disasters, geographical location, etc. many natural factors create
distortions in stones. But the main cause of stone distortions that occur today have
become artificial-induced distortions. For example, they are; not knowing the
properties of the stone when choosing natural stone, using the stone in the wrong place
or choosing a stone that is not suitable for use, cleaning, repair of the stone with
improper materials, etc. the physical, mechanical and chemical properties of stones are
not taken into account.

Distortions caused by both causes can be eliminated by various of cleaning
operations and strengthening operations, or the rate of distortion can be reduced. If
such requirements of stones are met periodically, both causes of deterioration can be
prevented. For this reason, the study aimed to examine the types of distortions of the
selected stones, based on the information obtained by studying the definition and
properties of natural stones.

Within the scope of the dissertation, the deterioration of the natural stone
material used in selected hotels was examined. In this context, Mardin, Denizli and
Nevsehir cities with local stones were visited and the types of deterioration of the

stones in these hotels were identified. In the research of natural stone material and



types of deterioration in this material; resources such as books, articles, thesis, the
internet, as well as on-site research and interviews with relevant people were
conducted.

Key Words: Natural Stone, Hotel Structures, Stone Usage in Hotel Structures,

Deterioration of Stones in Hotel Structures, Analysis of Hotel Structures
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OZET

Gliniimiizde otellerin tasarimi ve bu tasarimin olusturdugu atmosfer, otellerin
konaklama harici tercih edilen mekanlar olmasina sebep olan etmenlerdendir. Mekan
kavrami ise duyular ile deneyimlenmekte ve bu duyularin harekete ge¢mesine
mekanda kullanilan malzemeler yardimci olmaktadir. Ozellikle kullanilan bu malzeme
insanin varolusundan beri yaninda olan dogal tas ise, duyularla beraber olusan mekan
da farklilik gostermektedir.

Dogal tas malzeme kullanilarak olusturulan mekanlar “yasayan mekan” olarak
adlandirilmaktadir. Taglarin mekanlara bu sifati vermesinin ana sebebi, her canli gibi
dogal ve birtakim gereksinimlere ihtiya¢ duymasidir. Gereksinimleri karsilanmayan
dogal taslar, zaman igerisinde birgok etmen ve kosul sebebiyle cesitli bozulmalar
gostermektedir. Bu durumlar, dogal kaynakli olabildigi gibi yapay yani insan kaynakli
da olabilmektedir. Hava kosullari, dogal afetler, cografi konum vb. bir¢ok dogal etmen
taglarda bozulmalar yaratmaktadir. Ancak giliniimiizde olusan tas bozulmalarinin ana
sebebi yapay kaynakli bozulmalar haline gelmistir. Ornegin bunlar; dogal tas se¢imi
yaparken tag Ozelliklerinin bilinmemesi, tasin yanlis yerde kullanim1 veya kullanim
alanina uygun olmayan tas sec¢imi, tasin hatali malzemeler ile temizlik, onarim vb.
islemlerinin yapilmasi, taslarin fiziko-mekanik ve kimyasal 6zelliklerinin dikkate
alinmamasi gibi sebeplerdir.

Her iki sebepten olusan bozulmalar, birtakim temizleme islemleri ve
saglamlagtirma ¢aligsmalari ile ortadan kaldirilabilir veya bu bozulmalarin bozulma hiz1
diigiiriilebilir. Taglarin bu gibi gereksinimleri periyodik olarak karsilandigi takdirde,
her iki bozulma sebebi de engellenebilir. Bu sebeple ¢alismada; dncelikli olarak dogal
tag tanim ve Ozelliklerinin incelenmesi ile elde edilen bilgilere dayanarak, secilen
taglarin ne tiir bozulmalar gosterdiklerinin incelenmesi amaglanmustir.

Tez kapsaminda segili otellerde kullanilan dogal tas malzemesinde Ki
bozulmalar incelenmistir. Bu baglamda yoresel taslara sahip Mardin, Denizli ve

Nevsehir ziyaret edilerek, bu sehirlerde belirlenen otellerdeki taglarin bozulma tiirleri



tespit edilmistir. Dogal tas malzemesi ve bu malzemedeki bozulma tiirlerinin
arastirtlmasinda kitap, makale, tez, internet gibi kaynaklarin yani sira yerinde inceleme

ve konuda ilgili kisilerle roportajlar yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Tas, Otel Yapilari, Otel Yapilarinda Tag Kullanimi, Otel
Yapilarinda Tas Bozulmalari, Otel Yapilarinda Analiz
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BOLUM 1

1.GIRiS

Gegmisten giiniimiize insan, verdigi yasam miicadelesinde kendine en yakin malzeme
tag1 gOrmiistiir. Ancak gelisen teknoloji ile insanin tasla olan iligkisi sekil
degistirmistir. Tagin insan hayatinda yap1 malzemesi olarak kullanildigi donemlere ait
bir¢ok drnek giiniimiizde mevcuttur. Bu 6rnekler, yoresel taglara sahip olan baslica
Mardin, Denizli ve Nevsehir gibi sehirlerdir. O bolgede ¢ikan yoresel taslar ile
olusturulmus yapilar, eski tas-insan iliskisinin bazi bolgelerde halen devam ettigini
gostermektedir. Yapi elemani olarak kullanilan taglar, herhangi bir islem gérmedigi
icin bircok etmenden etkilenerek tepki gostermektedir. Gosterdikleri bu tepkiler
zaman igerisinde taglarda kusur ve bozulma yani hastalik haline gelmektedir.
“Yasayan mekanlar” olarak adlandirilabilen bu yapilar, periyodik olarak temizlik
islemleri ve saglamlastirma ¢alismalar1 yapilarak olusabilecek bozulmalardan

arindirilmaktadir.
1.Calismanin Amaci

Insanlik tarihinden buyana tas, insanlarin en temel barinma, korunma ve gelecege
mesaj birakma gibi ihtiyaglarina hizmet etmistir. Insanlar igin giiven simgesi olan
dogal taslar glinlimiizde tasiyicilik fonksiyonunun yerini estetik anlamda karakteristik
durusa birakmis olsa da, halen {ilkemizin bazi sehirlerinde bu fonksiyonunu
siirdiirmektedir. Bu sehirler Mardin, Denizli ve Nevsehir’dir. Bu sehirlere ait taslar
yoresellesmis ve zamanla yapilar tarihi eser nitelikli bir hale gelmistir. Tarihe sahitlik
etmis tasglarin olusturdugu atmosfere bir¢cok insani dahil edebilen ve sirkiilasyonun

fazlasiyla yogun oldugu yapilar otellerdir. Bu nedenle otellerde kullanilan dogal



malzemeler atmosfer olusturmasi agisindan bilyiikk rol oynamaktadir. Dogal bir
malzeme olan tag, zaman igerisinde pek ¢cok etmenden etkilenerek birtakim bozulmalar
gostermektedir. Bu bozulmalarin ana sebepleri insanlarin tas ve tas yapict minerallerin
Ozelliklerini goz ardi etmeleri, buna bagl olarak hatali se¢cimler yapilmasi ve olusan
bozulmalara karsin herhangi bir 6nlem alinmamasidir. Tas, iyi tanindig1 ve periyodik
olarak ihtiyaclar1 karsilandigi takdirde, olusan atmosferi bozabilecek etmenler 6nemli
bir Ol¢iide azaltilmis olunur.

Bu c¢alismada yoresel taslara ve tarihi nitelikli mimari dokuya sahip sehirlerde
konumlanan segili otellerde ki tag bozulmalari tespit edilmistir. Tespit yapilirken
onceden hazirlanmig olan tablolar doldurulmus ve TSE standartlar1 géz Oniinde
bulundurularak bir puanlama sistemi olusturulmustur. Bu baglamda bozulmalar
fotograflarla desteklenmis ve bozulmalarin giderilmesine iliskin ¢éziim Onerileri

sunulmustur.

2.Yontem

Calismada Oncelikle literatliir arastirmasi ile tanim ve kavramlar saptanmustir.
Etimoloji incelemesi yapilarak tasin olusumu oOzellikleriyle irdelenmistir. Tespit,
gbzlem ve analizler yapilarak veri yoniiyle zenginligi tespit edilen {i¢ sehirden secgilen
lic otel, yerinde incelenmistir. Bu baglamda otellerde kullanilan yo6resel taslar
incelenmis ve bozulmalar tespit edilmistir. Tiim bulgular fotograflar ile desteklenmis
ve tablolar lizerinden anlatilmistir. Ardindan bozulmalarin giderilmesine yonelik
oneriler sunulmustur.

Bu dogrultuda tez ¢alismasinin giris boliimiinde tezin amaci, yontemi ile kapsam ve
sinirlamalart belirtilmistir. Gegmisten giiniimiize tas-insan iligkisinin anlatildigi ilk
boliimde, dogal tas olusumunda en biiyiik rolii iistlenen minerallerin 6zellikleri, tas
olusumu ve bu taslarin siniflar1 ile 6zellikleri anlatilmistir. Ardindan taslarin kimyasal
ve fiziksel 6zellikleri irdelenmistir. Ugiincii béliimde; dogal tas malzemesinde goriilen
fiziksel, kimyasal, biyolojik gibi dogal kaynakli bozulmalar ile insan kaynakli yapay
bozulmalar nedenleriyle birlikte anlatilmistir. Sonrasinda ise bu bozulmalara yonelik
temizleme ve saglamlagtirma yontem oOnerileri sunulmustur. Dordiincii boliimde;
konunun ana baghiginin kapsaminda ki otel kavrami ve secili otel yapilarinda goriilen
tas bozulmalarmna iliskin bulgular, fotograflarla desteklenerek anlatilmistir. Bu

incelemede dogal tasin otel yapilarinda ne tiir bozulmalar gosterdiginin tespiti



yapilmistir. Dogal tas malzeme bozulmalarimin segili otel yapilarindaki bulgular
tizerine puanlama sistemi olusturulan son bdliimde; segili oteller aldigi puanlar
tizerinden degerlendirilerek anlatilmistir. Ardindan sonug ve oneriler basligr altinda;
bu otellerde goriilen bozulmalar, s6z edilen yoresel taslarin fiziko-mekanik
Ozelliklerinin otel kullanim alanlariyla iligkisi tablo haline getirilerek Oneriler

sunulmustur.
3.Kapsam ve Simirlamalar

Aragtirmanin amacina baglh kalarak yapi olarak oteller, bu otellerinde dogal tas
uygulanan i¢-dis mekanlari, ortak alanlari, 1slak hacimleri ve dis cepheleri tercih
edilmistir. Mekan olarak otel yapilarinin tercih edilmesinin sebebi; olusturulan
atmosfer ve tasarimlarin birgok kisiye ulasabilecegi bir hizmet yapis1 olmasidir. Otel
mekanlarinda kullanilan dogal tas malzemeler i¢c mekan, dis mekan ve peyzaj alanlar
ile sinirlandirilmistir. Bu kapsamda; geleneksel mimariyi siirdiiren Mardin, Denizli ve
Urgiip sehirlerinde segilen otellerde kullanilan yoresel dogal tas malzeme, gosterdigi
bozulmalarin neden ve tiirleriyle birlikte incelenmis, konuya iliskin Oneriler

sunulmustur.



BOLUM 2

2.YAPI MALZEMESI OLARAK DOGAL TAS

Yeryuvari (Diinya); 4,6 milyar yi1l 6ncesinde olusmus, siirekli degisen, hareketli
(dinamik) bir gezegen olup dort ana zondan olusmakta ve bu zonlardan birisi olan
yerkabugunda (Tas kiire olarakta bilinmektedir) sayilar yiizlerle ifade edilen dogal tas
tirti bulunmaktadir (Yiizer ve digerleri, 2016). Bu dogal taslarin tiirlerini iglerinde Ki
mineraller belirlemektedir. Bu minerallere “tas yapict mineral” denmektedir. Tas

yapict mineraller taslarin tiirii ve 6zellikleri hakkinda bilgi vermektedir.

Taglar yil 1800’¢ kadar “masif eleman” olarak yapilandirmada kullanilirken,
endiistri devrimiyle beraber “kaplama malzemesi” olarak kullanilmistir (Yiizer ve
Angi, 2003). Gelisen ¢evrecilik ve geri dontisiimciiliik ile dogal tas kullanim alanlari
genislemistir. Uzun Omiirli oldugu gibi estetik acidan da avantajli olan dogal tas,
giinlimiizde kaplama malzemesi ve dekoratif amaglh kullanilmaya devam etmektedir.
Bu dogrultuda bu boéliimde taslarin; insan yasaminda ki yeri, tiirleri ve 6zellikleri

ornekler iizerinden incelenmistir.
2.1.Dogal Taslarin Yapisi

Taglar genel bir ifade ile mineral topluluklarindan olugsmaktadir. Atom-molekiil-
element zincirinde Ki elementler birleserek mineralleri, mineraller de birleserek taslari
meydana getirmektedir (Yiizer ve digerleri, 2016). Taslarin igerdigi minerallerin tiirii
ve cesitliligine bakilarak, olusum ortamlar1 hakkinda bilgi edinilebilir. Yerkabugunda

binlerce mineral ¢esidi vardir, fakat bu minerallerin sadece bazilar1 tas yapma



ozelligine sahiptir. Mineraller taslarin siniflandirilmasini etkiledigi gibi 6zelliklerini
de belirlemektedir. Taglarin asil kimliklerini olusturan kimyasal, fiziksel ve mekanik
ozellikleridir. Bu ozellikler tasin yapisi hakkinda bilgi vermektedir. Mimaride
kullanilacak tas malzemenin dogru se¢ilmesi i¢in tasin yapisi ve 6zellikleri g6z oniinde

bulundurulmalidir.
2.1.1.Tas Yapic1 Minerallerin Ozellikleri

Yerkabugunda ki 2000°den fazla mineralin 20-30 kadar1 tas yapici 6zellige
sahiptir. Taslar bir mineralden olusabilecegi gibi ¢ok sayida mineralin birlesmesiyle
de olusabilir (Yiizer ve digerleri, 2016). Ornegin granit birden cok mineralden (Kuvars,
feldispat, plajiyoklas vb.) mermer ise tek mineralden (Kalsit) olusmaktadir. Atom-
mineral-tas zincirinde yer alan her tasin kendine ait bir anatomisi (i¢ diinyasi)
bulunmaktadir. Taglart olusturan minerallerin bir¢ok 06zelligi vardir. Mineral
Ozellikleri taslarin tiirlerini bir anlamda cesitliligini etkileyen en 6nemli faktordiir. Bu
Ozellikler tasa yansidiginda, taglar kendilerine ait bir kimlige (parmak izi) sahip
olurlar. Mineral smiflandirilmas: birgok bashk altinda incelenmektedir. Bu
siiflandirma genel olarak minerallerin sertligi, kimyasal bilesimleri ve diger
ozelliklerine gore yapilmaktadir. Jeolojik veya mineralojik alanlarda en ¢ok kullanilan
simiflandirma minerallerin  kimyasal bilesimlerine goére yapilmaktadir. Bu
smiflandirma kalsitli (karbonat) ve silikatli (kuvars) mineraller olmak {izere iki grup
icerisinde yapilmaktadir. Minerallerin fiziksel olarak sertlik, yogunluk, doku,
parlaklik, renk, ¢izgi rengi, goriiniis gibi 6zellikleri bulunmaktadir (Ertek, 2016).
Kimyasal o&zellikleri ise minerallerin bilesimi, radyoaktifligi ve asitlere karsi
etkilesimidir. Mimari anlamda minerallerin fiziksel ozellikleri genellikle renk,
parlaklik, doku ve sertliktir. Bu Ozelliklere sahip mineraller mimaride en g¢ok
kullanilan taglar1 olustururlar. Uygulamada kullanilan dogal tasin se¢iminde, tas yapici
minerallerin fiziksel 6zelliklerinden oncelikli olarak dikkat edilen 6zelligi renktir.
Renk ozelligi bazi minerallerde Kkarakteristiklesmisken bazi minerallerde farkli
renklere sahip ayni mineral bulunmaktadir (URL 1). Omegin fluorit; pembe, kahve,

mor ve yesil renkte bulunabilmektedir (Resim 2.1-2.4).



Resim 2.1. Pembe Fluorit
Resim 2.2. Kahve Fluorit
Resim 2.3. Mor Fluorit
Resim 2.4. Yesil Fluorit

Minerallerin parlaklik 6zellikleri de renkleri kadar onemlidir. Minerallerin kendi
renginden farkli renklere sahip 1siklarin yansimasindan kaynakli parlaklik degerleri
vardir. Bu parlaklik degerleri, mineralden yansiyan 1518in yogunluguna gore belli

olmaktadir (Ertek, 2016).

Avusturyali mineral uzmani Friedrich Mohs’un gelistirdigi “Sertlik Cetveli” ile
minerallerin sertligi belirlenir. Minerallerin mekanik bir etkiye karsi1 verdigi tepkiye
sertlik denmektedir. Bu mekanik etkiler delme, ¢izme, asindirma olabilir. Mimari
alanda minerallerin sertlik derecesini bilmek, kullanilacak olan tagin islenebilirliginin
ve darbelere karst dayaniminin goz Oniinde bulundurulmasini saglamaktadir. Bu
sertlik derecesi i¢in kullanilan Mohs Cetveli’nde sirasiyla on mineral bulunmaktadir.
Bu sirada ki her mineral bir dncekini ¢izer ve bir sonraki tarafindan ¢izilir. Ornek
olarak kuvars, ortozu g¢izebilir ve topaz tarafindan ¢izilebilir. Ancak elmas, tiim
mineralleri ¢izebilir ve hi¢gbir mineral tarafindan ¢izilemez (Angi ve digerleri, 2008).

Cetvelde ki mineraller tablo 2.1°de sertlik sirasina gére verilmistir.



Tablo 2.1. Mohs Sertlik Cetveli’nde sirasiyla mineraller

Sertlik Derecesi Mineral
Talk

Jips

Kalsit

Florit

Apatit
Ortoz

Kuvars

Topaz

O 0 I N U B W |IN|K

Korendon

[N
o

Elmas

2.1.2.Jeolojik Olusumlarina Gore Dogal Taslarin Siniflandirilmasi

Jeoloji (geology) sozciigiiniin kelime kokd “yerbilimi” anlamina gelmektedir
(Geo=Yerkiire, Logos=Bilim). Yeryiiziinde ki ve yeraltinda ki madde ile yapilarin
olusum siirecinde ki doga olaylarini inceleyen bir bilim dalidir. Yerbiliminin oncelikli
amaci; yerkabugunun olugsmasini saglayan maddeler ve bu maddelerin dogal kuvvetler
tarafindan nasil degisimler sergiledigini incelemektir (URL 6). Bu inceleme, tas yapict

mineraller ve olusan taslar lizerinden ytriitiilmektedir.

Minerallerden olusan dogal taslar olusum ve kokenlerine gore ii¢ grupta
smiflandirihir. Bunlar magmatik (ylizey-derinlik), sedimenter (tortul) ve metamorfik
(baskalagim) taslardir. Tas; yenilenen ve degisen bir madde oldugu igin siirekli bir
dongii icerisindedir. Taglarin gergeklestirdigi bu dongii “Kaya¢ Donglisii” olarak
adlandirilmaktadir. Bu dongii sistemi taglarin tiiriinli, rengini, mukavemetini,
ayrismasint vb. tiim ozelliklerini belirlemektedir (Yiizer ve digerleri, 2016). Olusan
ozelliklerde tasin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi vermektedir. Kayag
dongiisii ile kimliklenen dogal taslar jeoloji bilim dali kapsaminda simiflara
ayrilmaktadir. Bu siniflandirmanin temeli taslarin olusum sekilleri ve yapilarina
dayanmaktadir. Tablo 2.2.de goriilmekte olan smiflandirmada dogal taslarin
olusumlarina (kokenleri) gore belirlenen gruplar ve her gruba ait taglardan 6rnekler

gosterilmistir.



Tablo 2.2. Dogal taglarin kokenlerine gore siniflandirilmasi

DOGAL TASLAR

MAGMATIK TASLAR SEDIMANTER TASLAR METAMORFIK TASLAR

(Katilagim) (Tortul) (Bagkalasim)

gl B A [
Yiizey Damar Derinlik Kirintih Kimyasal ve
Taglar Taglar Taglar Taglar OTragsT:r'k
| bazalt I |diyabaz I | granit | "°"3'°m‘-"a| |kire(;ta§| I
| andezit | | aplit I | gabro I I kumtasi | |U3Verten I
| tralit pegmatit | siyenit | | silttas! | | oniks
| tif | | porfir I | diyoritl | kiltasi | dolomit

o Magmatik (Katilasim) Taslar

Yerkabugunda eriyik halde bulunan magmanin; yerin iginde ki, yiizeye yakin
derinliklerde ki veya yiizeyde ki kirik hatlarda ilerlerken soguyarak katilasmasi sonucu
magmatik taslar olusmustur (Ertek, 2016). Magmatik taslar olusumlarina gore i
siifa ayrilmaktadir. Bunlar derinlik, damar ve yiizey taslaridir. Magmanin yeryuvari
igerisinde yavas yavas sogumasi ile kristallenme ve iri taneli kristaller olusmaktadir.
Buralarda meydana gelen dogal taslara derinlik taslar1 denmektedir. Magmanin
sogumast kirik hatlar1 boyunca olursa damar taglar1 ve yiizeyde/yilizeye yakin
kesimlerde olursa yiizey taslari olusmaktadir. Mimaride kullanilan en yaygin
magmatik taslar arasinda bazalt ve granit vardir. Hem i¢ hem dis mekanda kaplama

malzemesi olarak kullanilmaktadir.



Tablo 2.3. Magmatik taslar siniflandirmast

MAGMATIK TASLAR
(Katilagim)

il

Yizey Damar || Derinlik
Taslar Taslar || Taslar

| bazalt | |diyabaz | | granit |
|andezit| | aplit | | gabro |
| tif | | porfir | | diyorit |

o Sedimanter (Tortul) Taslar

Yerkabugunda olusan taslar dogal giicler sebebiyle fiziksel ve kimyasal
ayrigsmaya ugrar. Bu taglarin ayrisma sonucu dalga, su, riizgar ve buzullar araciligi ile
taginip akarsu havzalari, gol ve denizlerde birikmesine tortullagsma (sedimantasyon)
denir (Yizer ve digerleri, 2016). Ayrismis olan taglarin tortullasip sertlesmesiyle
olusan dogal taslara “Sedimanter Taslar” denir. Bazilar1 bitki ve hayvan
kalintilarindan, bazilar1 kum, ¢akil, kilden bazilar1 ise sularin ¢ekilmesi ya da kurumasi
sonucu geride kalan minerallerin birikmesiyle olusur. Tortul taglar bu olusumlarina
gore iki gruba ayrilmistir. Bunlar; kirintili (konglomera, puding, bres, kumtasi) ve
kimyasal-organik (kiregtasi, traverten, oniks, komiir, fosilli kiregtasi) taslar olarak
adlandirilmistir (Yiizer ve digerleri, 2016). Riizgarlar, yagislar ve dalgalar yeryiiziinde
Ki taslar1 kopararak pargalar haline getirir. Bu kopan pargalarin gél-deniz-okyanus vb.
cukurlarda uzun stireli birikmesi, sikigsmasi ve ¢imento (demir, silis, karbonat vb.), kil,
silt, ince kum ile baglanarak taslasmasi sonucu olusturduklari taslara kirintili tortul
taslar denmektedir (Derman, 2002). Mimaride en ¢ok tercih edilen kirintili tortul tas,

kumtasi olarak isimlendirilen dogal tastir.

Kirintil taglarin kimyasal-organik taslardan ayrilmasinin nedeni meydana gelis
asamasidir. Kimyasal tortul taslar; kaya tuzu, kalker, jips gibi suda eriyebilen taslarin
eriyip, ¢cokelmesiyle olusmaktadir. insanlarin, hayvanlarin ve bitkilerin dldiikten sonra
kalan kalintilarinin ¢okelerek birikmesi ve zamanla bu kalintilarin taslasmasi ile de
organik tortul taglar grubu olusmaktadir (Ersoy, 2008). Kimyasal-organik tortul taslar
grubundan mimari alanda tercih edilen taglarin basinda oniks gelmektedir. Estetik, 151k

gecirgenlik ve kolay islenebilirlik gibi birgok tercih sebebi vardir.



Tablo 2.4. Sedimanter taslar siniflandirmasi

SEDIMANTER TASLAR
(Tortul)

e ~

Kirintih Kimyasal ve
Organik
Taslar

Taslar

I kumtasi I oniks

konglomera traverten

silttasi kiregtasi

| kiltasi | Idolomit]

i

siderit

o Metamorfik (Baskalasim) Taslar

Tasin katt halini koruyarak bulundugu ortamin fiziksel ve kimyasal
kosullarindan farkli kosullara maruz kalarak gecirdigi minerolojik ve dokusal
degisimine “Metamorfizma” denir (URL 7). Buna istinaden yiiksek sicaklik ve basing
kosullarinda, magmatik ve sedimanter taslarin degisime ugramasi metamorfik taslari
olusturmustur. Basing ve sicaklik gibi etmenler dolayisiyla taglarin yerlerinde veya
formlarinda degisiklikler meydana gelebilir. Bu degisimler sonucunda da baz
mineraller boliinilip, ezilebilir. Yeralt1 1s1s1 bu degisim siirecinde basta gelen
etkenlerdendir (Yiizer ve digerleri, 2016). Ciinkii olusan sicaklikla beraber
minerallerin kristalize olmasi i¢in gerekli olan kimyasal reaksiyonlar olugsmaya baslar
ve bu sicakliktaki artista, tas igeriginde bulunan mineralin degisime ugramasina neden
olur (Yiizer ve digerleri, 2016). Mermer, Kuvarsit, Arduvaz, Gnays, Sist bilinen
basglica metamorfik taslardandir. Mimaride en ¢ok tercih edilen baskalasim dogal

taglarindan biri ise mermerdir.

Tablo 2.5. Metamorfik taslar siniflandirmasi

METAMORFIK TASLAR
(Basgkalasim)

mermer
kuvarsit
sist
serpantin
gnays

arduvaz

-



2.1.3.Taslarin Kimyasal Ozellikleri

Kimyasal 6zelliklerine gore taglar; magma kokenli ve tortul kokenli taglar olmak
tizere iki grupta incelenmektedir. Magma kokenli taglar silikat bilesimli, tortul kokenli
taslar ise karbonat bilesimlidir (MEB, 2013). Magma kokenli taslarin atmosferik
etkilere dayanimlan yiiksektir. Zor iglenir ve farkli minerallerden olusurlar. Tortul
kokenli taslarin ise atmosferik etkilere dayanimlari disiiktiir ve kolay islenip,
boyutlandirilabilir olmalar1 mimaride tercih edilme sebeplerindendir (MEB, 2013).
Kimyasal 6zellikler laboratuvarlarda detayli incelemeler ve testler sonucunda sayisal
verilere ¢evrilmektedir (Erguvanli, 2016). Bu veriler mimaride tas se¢imi yapilirken
tasin kimyasal 6zellikleri hakkinda bilgi vermekte ve tasin en dogru sekilde nerede,

hangi alanda ve hangi amaca hizmet edecegini belirlemektedir.
2.1.4.Taslarm Fiziksel Ozellikleri

Taslarin deney yontemleri ile Olgiilen 6zelliklerine fiziksel ozellikler denir.
Bunlar; 6zgiil kiitle, birim hacim kiitle, porozite, ses absorbsiyonu, kompasite,

permabilite, su emme ve 1s1 iletkenligi gibi 6zelliklerdir.

o Birim Hacim Kiitle

Dogal tasin kiitlesinin, bosluklar dahil hacmine olan orani tagin birim hacim
kiitlesidir. (Sert, 2010). Eger tas fazla su emmis ise gozenekleri kiigiik, birim hacim
kiitlesi ise fazladir. Taslarin birim hacim kiitlesine bakarak hem tasin sertlik derecesini
hem su emisini hem de gdzenek yapist hakkinda bilgi edinilebilir. Ornek olarak
magmatik kokenli bazalt ve granit gosterilebilir. Birim hacim kiitle degerleri, dogal
taglarin olustuklari ortam ve sartlarina gore degiskenlik gostermektedir. Bazaltlar
ortalama 2,9-3,0 ton/m?® birim hacim kiitlesine sahipken, granitlerin birim hacim
kiitlesi 2.6-2,8 ton/m?® araliginda degismektedir (Esenli, 1996).

o Ozgiil Kiitle

Bosluksuz bir haldeki tasin birim hacimdeki kiitlesinin, suyun birim hacim
kiitlesine (+4°C’da ki saf su) oramidir (Erguvanli, 2016). Tasin Ozgil kiitlesi
“piknometre” veya “hacimsel Ol¢iilii kaplar” ile belirlenmekte ve laboratuvarlarda
hesaplamalar1 yapilmaktadir. Birim hacim kiitle ile 6zgiil kiitle degerleri birbirine esit

olmas1 malzemenin bosluksuz bir yapida oldugunu gostermektedir (MEB, 2013).
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Ormek olarak katilasim taslarindan olan granitin 6zgiil kiitlesi 2.6-2.8 gr/cm iken
bazaltin 3,0-3,1 gr/cm degerindedir (Esenli, 1996).

o Porozite (Gozeneklilik) ve Ses Absorbsiyonu

Tas igerisinde ki bosluklarin hacminin, tiim hacime orani tagin porozitesidir.
Yiizde olarak ifade edilmektedir (Sert, 2010). Taslarin bosluk hacminin kati
kisimlarinin hacmine orani bosluk oraninin degerini verir. Bu degerde yiizde olarak
ifade edilir. Bu iki oran, malzemede ki su hareketlerinden olusabilecek problemlerin
ve sizdirmadan kaynaklanabilecek sorunlarin Oniine gegebilmek i¢in g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Tas igerisindeki bosluk hacmi ve su igeriginin artmasi,
sicakliklarda goriilen 1s1 farklari, genlesme ve biiziilmelere neden olur. Sonug olarak
genlesme biiziilmeler tagin yapisinda deformasyonlar meydana getirir ve bu durum
tasin ayrismaya karsi direncini olumsuz olarak etkiler. Tasin porozitesi artarsa tas
hafifler, hafifleyen tasin yapida Ki statik yiikii azalir. Ornek olarak granitin porozite
ortalamasi % 0,4-1,5 iken bazaltin ortalamas1 % 0,2-0,9 dur (Esenli, 1996). Sonug
olarak ortalama degerlere bakilirsa granitin ortalama porozitesi bazalttan daha yiiksek
oldugundan gozeneklilik orani bazalta gore fazladir. Taslarin gozeneklilik yiizdelerine

gore siniflandirilmasi Tablo 2.6.”de gosterilmektedir.

Porozite degeri tasin ses izolasyonunu ve akustigi hangi oranda
saglayabilecegini de gostermektedir. Gozenekliligi fazla olan taslarda; gozenekler ses
enerjisini yutacagindan ses absorbe edilmektedir. Boylelikle akustik saglanabilmekte
ve ses oldugu gibi iletilebilmektedir. Gozenekliligi az olan taslarda ise ses enerjisi

absorbe olamadig i¢in bulundugu ortamda yanki yapar ve ses izolasyonu saglanamaz.
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Tablo 2.6. Taslarin porozite yiizdelerine gore siniflandirilmasi

POROZITE % SINIFLAMA
1 Cok Kompakt
1-25 Az Bosluklu
2,5-5 Orta Bosluklu
5-10 Oldukc¢a Bosluklu
10-20 Cok Bosluklu
20 Cok Fazla Bosluklu

o Kompasite (Doluluk)

Tasin dolu kisminin o tasin tiim hacmine olan orani tagin kompasite degerini
belirlemektedir. Tasin porozite (bosluk) ve kompasite (doluluk) hacimlerinin toplam1
her zaman 1 degerini vermektedir. Bu deger tasin toplam hacmini gostermektedir

(Toydemir ve digerleri, 2019).

o SuEmme

Tasin blinyesine aldig1 su miktar1 ve tagin su emme kapasitesi, tag saglig1 ve tagin
kullanildig1 yapimin mukavemeti i¢in 6nemlidir (MEB, 2013). Bu sebeple taglarda bir
takim su emme hesaplamalar1 yapilmaktadir. Ornegin; secilen tas 24 saat boyunca
105°C’da kurutulur ve daha sonra tartilarak kuru agirligi hesaplanir. Secilen tas 24 ila
48 saat boyunca su emmesi ic¢in suya batirilip daha sonra c¢ikartilarak tartilir
(Erguvanli, 2016). Suya doymus bir hale gelen tasin agirlik¢a su emme orani tespit
edilir. Tagin tabani suya degdirilip zamana bagli olarak suyun ne kadar yiikseldigi
saptanarak tagin kilcallig1 belirlenmektedir (Toydemir ve digerleri, 2019).

o Permeabilite (Gegirimlilik)

Bir tasin suyu gegirme 6zelligi tasin “Permabilite Degeri” olarak adlandirilmaktadir.
Belirli bir zaman igerisinde, tasin yiiksek basin¢li kismindan algak basingli kismina
gecen su miktarina bakilarak hesaplanan bir degerdir (Toydemir ve digerleri, 2019).

Porozite degeri kiiclik olan taslarin permabilite degeride kiiciik olmaktadir. Ve bu
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gecirimlilik degeri taslarda 10 ile 102 cm/sn arasindadir (MEB, 2013). Bu deger

“Darcy Kanunu” olarakta adlandiriimaktadir.

o Isiiletkenligi

Isinma 1sisim1 olarak da adlandirilan, tasin 1 kg kiitlesinin sicakliginin
14,50°C’den 15,5°C’ye yiikselmesi i¢in gerekli olan toplam 1s1 enerjisine 6zgiil 1s1
denmektedir. Su; en yiiksek 6zgiil 1s1 degerine sahip dogal bir madde oldugu ve bu
deger 1 kcal/kg®C olarak kabul edildigi i¢in, diger cisimler 1’den daha kiigiik 6zgiil 1s1
degerlerine sahip olmaktadir (Toydemir ve digerleri, 2019).

Taslar kat1 cisimler oldugu icin 1s1 enerjisinin gecisi 1smin iletimi ile
gerceklesmektedir. Her tasin kendine ait 1s1 iletim katsayis1 vardir. 1m kalinliga sahip
bir tagin paralel yiizeyleri arasinda sicaklik farki (1°C’lik) olustugunda, birim zaman
igerisinde bu tasin 1m? alanindan gegen 1s1 enerjisinin toplam miktari tasa ait 1s1 iletim

katsayisint vermektedir (Toydemir ve digerleri, 2019).
2.1.5.Taslarm Mekanik Ozellikleri

Belirli testler ve deneyler sonucu taglar, birtakim fiziki mukavemetlere karsi
diren¢ gostermektedir. Gosterdikleri bu direngler ve bu direnglerin degerleri taslarin
mekanik 6zelliklerini olusturmaktadir. Bunlar; basing direnci, ¢ekme direnci, asinma

direnci, kesme direnci ve elastisite moduludiir.

o Basin¢ Direnci

Taglarin kullanim alanlarini belirlerken dikkat edilmesi gereken baglica mekanik
ozelliklerden biri tagin basing direnci, dayanimidir. Bu direng taslarin kirilmalara karsi
gosterdigi bir dayaniklilik ¢esididir (Erguvanli, 2016). Taglar, kesim yonlerine dogru
belirli bir degerde basing kuvveti kaldirabilmektedir. Bu basing kuvveti sinir degerleri
astig1 takdirde tasta kirilmalar olusmaktadir (MEB, 2013). Laboratuvarlarda Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii’niin belirledigi prosediirlere gore taslara basing direnci ve diisey
yiiklere karst direng testleri yapilmaktadir. Tas seciminde bu test sonuglarina
bakilarak, tagin basinglara kars1 direnci hakkinda bilgi edinilebilir. Ornegin granitin
ortalama basing direng degeri 1000-2500 kg/cm? iken bazaltin ortalama 1500-3000
kg/cm? dir (Erguvanl, 2016). Sonug olarak, ortalama degerlere bakilirsa bazaltin

basing direncine karst dayanimi granitten daha yiiksektir.
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o Cekme Direnci

Taslarda baz1 durumlarda kopmalar goriilmektedir. Bunun sebebi taslarin iki ucundan
uygulanan ¢ekme direncinin, tagin sahip oldugu ¢ekme direnci degerinden fazla
olmasidir. Tas secimi yaparken taslarin ¢ekme gerilim degerlerine bakilmasi

gerekmektedir. Bu degerlere birkag deney yontemiyle ulasilmaktadir.

Direkt ve indirekt olarak iki farkli yontemle deney yapilmaktadir ve bu
yontemler silindirik taslar iizerinde yapilmaktadir. Ornegin granitin ortalama ¢ekme
direnci 70-250 kg/cm? iken bazaltin ortalama 100-300 kg/cm? dir (Erguvanli, 2016).
Sonug olarak ortalama degerlere bakilirsa bazaltin ¢ekme direncine karst dayanimi,

granite gore daha fazladir.

o Kesme Direnci (Kayma)

Taglar kesme kuvveti karsisinda kayma, sekil degistirme ve kirilma gibi tepkiler
gostermektedir. Taslarin verdigi bu tepkiler kesme kuvvetine kars1 olan dayanimlarin
gostermektedir (Erguvanli, 2016). Taslarin bu direng degerleri laboratuvarlarda veya
arazilerde deneylerle tespit edilmektedir. Laboratuvarlarda ii¢ eksenli basing deneyleri
ve kesme kutusu deneyleri yapilmaktadir. Arazilerde ise firmanin 6zel hidrolik
pompali kesme kutular1 ile deneyler yapilmaktadir (Erguvanli, 2016). Tim bu
deneylerin asil amaci, tasin kirildigr ve kesildigi zaman ki gerilmeleri arasinda Ki
iliskiyi hesaplamak ve diren¢ degerlerini elde etmektir. Tas se¢imi yapilirken tasin
kesme direng degerlerine dikkat edilmesi, maliyet ve zaman kayiplarinin Oniine

gecilmesini saglayabilmektedir.

o Asmma Direnci

Taglarin mineral 6zelliklerine bagli olarak sahip olduklari sertlik degerleri,
aginmalara karsi dayanimlarmi da etkilemektedir. Belirli yontemlerle numune
yiizeyleri asindirilarak taglarin asinma oranlarinin agirlikca hesabi yapilmaktadir
(MEB, 2013). Bu hesaplamalar ile taglarin agmmalara karsi direng degerleri elde
edilmektedir. Taslarin asinma direng degerleri; kaplama malzemesi veya tasiyict

eleman olarak tas se¢imi yapilirken bakilmasi gereken 6nemli degerler arasindadir.

o Elastisite Modiilii (Deformasyon)

Tas yiizeylere uygulanan kuvvet sonucu tasta gerilmeler ve sekil degisiklikleri
meydana gelmektedir. Taslarin sekil degistirme durumuna deformasyon denmekte ve
taslar yanal ile boyuna olmak tizere iki sekilde deformasyon gostermektedir (Toydemir

ve digerleri, 2019). Yanal deformasyonun boyuna deformasyona olan oran1 “Poisson
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Oran1” olarak adlandirilmaktadir (Erguvanli, 2016). Tasta olusan gerilmelerin, tastaki
bu deformasyon oranina olan orani, tagin elastisite modiiliiniin degerini vermektedir.
Bu deger “Young Modiili” diye de adlandirilmaktadir (Erguvanli, 2016). Taslarin
elastikiyet degeri, taslarin herhangi bir islemde veya bir direng altinda kaldiginda hangi
noktada kirillacagini belirtmektedir. Boylelikle zaman ile maddiyat kayiplarinin ve tas

israflarinin 6niine gegilebilir.
2.2.Gecmisten Giiniimiize Tas Kullanim

Tas-insan iligkisi, ilk olarak insanlarin barinma ihtiyacindan dogmus ve insanlar
bulunduklar1 bélgedeki taslarin cinsine gére yasamlarim ydnlendirmislerdir. Ornegin
volkanik adalarin bereketli topraklari oldugu i¢in bu bolgelerde yasayan insanlar
tarima yoOnelirken, kirectaslarinin yogun oldugu bolgelerde yasayan insanlar
balik¢ilikla ge¢inmislerdir (Yiizer ve digerleri, 2016). Dogada kendiliginden olusmus
karstik magaralarda yasayan insanlar da daha sonra volkanik tiifleri oyarak barinaklar
yapmislardir. Insanin gelismesiyle beraber olusan din, dil, ik, toplum gibi kavramlar
yeni gereksinimler iiretmistir. Insanlar ¢esmeler, ibadethaneler, kemerler, toplanma
alanlar1, yonetim binalar1 vb. yapilara ihtiya¢ duymaya baslamigtir. Zamanla olusan
kdy, kasaba, sehir hayati insanlarin etkilesim agin1 genigletmis ve bdylece ulasim
gereksinimini ortaya koymustur. Temel gereksinimler bittiginde, tas ile insan daha
derin iligkiler kurmus, birtakim duygusal gereksinimler ortaya koymustur. Bunlar
insanlarin estetik kaygisini ortaya ¢ikarmistir. Olusan bu kaygiyla dogal tastan

heykeller, siislemeler yapmis ve yeni ifade sekilleri olusturmuslardir.

Tas-insan iligkisinin olusmas1 “Tas Caglar’” n1 baslatmistir. Zorlu iklim
kosullari, insanlarda barinma ihtiyacinit dogurmus ve boylece magaralar kesfedilmistir.
Atmosferik giiglerin karbonatli tasglar1 eritip bosluklar a¢masi ile magaralar
olugmustur. Tasin koruma giicline inandiklari bu déneme “Paleolitik Cag” denmistir
(Yiizer ve digerleri, 2016). Bu ¢agda insanlar magaralar1 giinimiiz evleri gibi
kurgulamiglardir. Bir mutfak alani olusturmus, magaranin en serin kismini soguk depo
olarak kullanmus, etlerini buralarda saklamislardir. Cocuklarin korunakli olacagi farkl
bir alan ayirmislardir. Olusturduklari bu alanlar1 da korumak i¢in yine en giivendikleri
tagtan yardim almiglardir. Sivri uglu taslar1 (obsidiyen) firlatarak hayvanlardan
korunmuslardir. Insanlarin tas ile iliskisini kuvvetlendiren en énemli tas obsidiyendir.

Bu tag, lavlarin yeryiizline ¢ikmasinin ardindan aniden sogumasiyla olusan bir camdir.
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Kesfettikleri bu cam ile obsidiyen-insan iligkisi baglamis, bu baslangicta insanlarin

tagla olan iliskisine 6rnek olmustur (Yiizer ve digerleri, 2016).

Insanlarin avcr ve toplayict oldugu “Mezolitik Cag’da insanlar, tas ile ates
yakmay1 0grenmis ve boylece hem yemek yapmis hem isinmis hem de karanligi
aydinlatabilmislerdir ( URL 8). Tas yontmaya baglamiglar ve yonttuklari bu taglardan
avlanmak icin mizrak uglari, baltalar ve mikrolit ad1 verilen sivri uglu, geometrik
formlu aletler yapmuslardir. Insanlarin hem icat yaptiklari hem de koy, topluluk gibi

kavramlar1 olusturduklar ilk donemdir (Pischel, 1981).
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Resim 2.5. Tas ¢agina ait el aletleri

Magaralardan ¢ikan insanlar ovalara ve su kenarlarina inmis, toprag islemeyi
ogrenerek tarimsal iiretime baslamislardir. Insanoglunun gelisip, dogaya hiikkmetmeye
basladigi bu déneme “Neolitik Cag” denmistir. Insanlar artik magaralarda yasamayi
birakmig, kendilerine ev insa etmeye baslamislardir. Comlekgilikle kap-kacak yapmis
ve kendilerine hayvan derilerinden veya postlarindan kiyafetler yaparak dokumaciliga

ilk adimlarin1 atmiglardir (Tanridag, 2017).

Insanlar zamanla yasam alanlarmi genisletip, yer degistirmeye basladiklarinda
yeni taslar bulmuslardir. Bu durum onlara yeni iiretim olanaklar1 sunmustur. insanlar
oncelikle yerlesik hayata gegtigi bolgedeki taslart kullanmislardir. Mesafenin kisa
olmasindan 6tiirii insa ettikleri yapilar1 daha kisa siirede tamamlama imkanina sahip
olmuslardir. Fakat tagin kaynaginin tiikkenmesi ve artik gelisen insanin gorsellige 6nem
vermesiyle olusan estetik kaygisi, yeni arayislari dogurmustur. Insanlar baska
yorelerden, baska iilkelerden farkli tas gesitleri getirtmeye baslamiglardir (Yiizer ve

digerleri, 2016). Insanlarin tas ile iliskisi yakin cagin baslarma kadar devam etmis,
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yakin ¢agmn giiniimiize yakin donemlerinde ise gelisen teknolojiyle ve artan insan
arayislartyla tasa verilen deger azalmis, insanda ki yerini ve 6nemini muhafaza edemez
hale gelmistir. Teknolojinin tastan daha saglam ve ¢esitli malzemeler getirmesi insanin

giiven duygusunu yeni malzemelere yoneltmesine sebep olmustur.

Dogal tas insan hayatina bir¢ok alanda girmis, ge¢misi glinlimiize getirmistir.
Ayni zamanda yasanan birgok soruna dogal tas ile ¢6ziim bulunmus ve ¢ogu yap1 dogal
tas ile yapilmistir. Insanlarin tas ile iliskisinin ilk ve en bilindik 6rnegi Gobeklitepe’dir.
Insanlar tasa giiven duydugu giinden beri onlar i¢in énemli olan yapilarida tastan insa
etmistir. Ayasofya, Gize Piramidi, Trevi Cesmesi, Mostar Kopriisii, Yerebatan Sarnici,

Celsus Kiitiiphanesi gibi pek ¢ok giinliimiize taginan mimari yap1 6rnegi vardir.

Sanliurfa’da bulunan Gobeklitepe, insanlik tarihinin ilk yerlesim yeridir.
Insanlarin tas ile olan iliskisinin giiniimiize kadar gelen en eski drneklerinden olan
Gobeklitepe, 10 ila 30 metrelik ¢aplar halinde dairesel yapilardan olusmustur. Bu
daireler taslar ile cevrilmistir. Dairesel formda ki bu yapilarin merkezinde ve
cevreleyen taglarin igerisinde T formunda dikili taglar yer almaktadir (Kurt ve Goler,
2017). Kullandiklar1 daire formlar ile evreni ve sonsuzlugu simgelemisler ve tapinak
alanlarinda bulunan kiitlesel taslarin {izerine dairesel semboller iglemislerdir.
Gobeklitepe *den sonra birgok dairesel formlu tapinaklar gériilmeye baslanmistir (Kurt
ve Goler, 2017). Yekpare taslardan olusturduklar1 T formlu dikili taslara, kabartma
teknikleri ile hayvan figiirleri ve semboller islemislerdir. Bu dikili taglar yaklasik 10-
15 ton agirligindadir ve 3 ila 5,5 metre uzunlugundadir (Kurt ve Géler, 2017).

Resim 2.6. Gobeklitepe dairesel alanlar ve T formlu dikili taslar
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Bizans doneminde Roma’dan kalan beyaz mermerler yerine tugla ve farkl
renklerde ki dogal taslar kullanilmaya baslanmistir. Dogu-bat1 sentezinin iiriinii olan
Ayasofya’nin 6nemli olma sebeplerinden biri her iki farkli dine ev sahipligi
yapmasidir. Imparator Justinianus tarafindan o dénemin 6nemli mimarlarindan
Isidoros ve Anthemios’a insa ettirilmis olan Ayasofya, M.S 537 yilinda agilmistir.
Ayasofya ingaatinda kullanilmak {izere imparator, yurtici ve yurtdisindan siitun,
baslik, mermer ve renkli dogal tas istetmis daha sonra Istanbul’a getirtmistir. Siitun,
duvar ve zemin kaplamasinda serpantin bresi, Marmara mermeri, eski kirmizi porfir,

Afyon menekse mermeri ve oniks kullanilmigtir (Yiizer ve digerleri, 2016).

Resim 2.7. Ayasofya’nin galeri katindaki Marmara mermerinin kullanildigi duvar

Resim 2.8. Ayasofya’nin mermer levha diizeni
2.2.1.Dogal Tasin Yapida Kullanim

Gec¢misten glinlimiize dogal taslar insan hayatinda hep bir yer edinmistir.
Taglarin insanlara sigiak oldugu magaralar, insanlarin gelismesiyle beraber yerini
yigma tas yapilara birakmgstir. Dogal taslar yap1 ve yapisal uygulamalarda masif ve
kaplama olarak kullanilir. Taglarin diisey yiikleri birbirine aktarmasina bagl olarak
calisan bu yapisal sistemde, biiyiik pargali dogal taslar iist iiste yerlestirilerek bir harcla
baglanarak masif halde kullanilir. Bu sistem tarih 6ncesi donemlerden bu yana
kullanilmistir. Pek ¢cok eski medeniyet 6zellikle kamuya ait prestij yapilarini bu sekilde
inga etmistir. Buna ait onemli 6rnekler diinyanin pek ¢ok yerinde hala ayaktadir.
Ornegin; Misir piramitleri, Machu Picchu sehrinde ve Antik Yunan kentlerinde ki gibi
yapilar, kuru duvar teknigi ile yapilmistir. Tarimcili§in baglamasi insanlarda yerlesik
hayata gecis istegi uyandirmis ve bdylece insanlarda daha saglam yapilar insa etmeye

baslamistir.
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Resim 2.9. Kuru duvar teknigi ile yapilmis Machu Picchu sehri

Dogal taslar ilk olarak ev yapiminda kullanilmis olsa da insan yasamindaki
bircok tamamlayici 6gede de kullanilmaktadir. Bunlar; yiiriime yollari, soveler,
lentolar, denizlikler, ocak ve firnlar, merdivenler, istinat ve fosseptik duvarlaridir.
Ayni zamanda bir¢ok dekoratif alanda da kullanilmaktadir. Dogal taglarin bir diger
kullanim1 ise kaplama seklindedir. Kaplama olarak kullanilan dogal taslar daha az
malzeme tiiketimi saglamaktadir. Duvar ve dosemelerde kaplama olarak kullanilan
dogal taglarda ¢esitlilik ¢ok fazladir. Dogal tag malzeme uygulamalarinda bu gesitlilik
yaptiy1 prestijli bir hale doniistiirmektedir.

Taslar yapilarda bazi farkli alanlarda kullanilir ve tercih edilen kullanim
alanlarina gore de siniflandirilir. Kolon, siitun, kiris gibi tasiyici yap1 elemanlari olarak
kullanildig1 gibi désemede, duvarda, merdivende, cephelerde, tezgahlarda kaplama
olarak veya agrega olarak kullanimi tercih edilmektedir. Agirlikli olarak taslarin masif
kullanimima geleneksel yapilarda rastlanmaktadir. Gilinlimiizde kaplama ve

dekorasyon malzemesi olarak kullanimini siirdiirmektedir.
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Resim 2.10. Dogal tagin dis cephe kaplamasi olarak kullanimi

Dogal taslar bir takim kriterler dogrultusunda siniflandirilir ve bu simiflandirma
taglarin yapida ki kullanim alanlarini belirlemektedir. Goriiniim &zelliklerine gore
renk, doku ve form gibi bagliklara ayrilmaktadir. Renk ve doku 6zelliklerini olusum
ortamlarindan ve onu olusturan minerallerden almaktadir. Doku ve form 6zellikleri ise
tasin blok, plaka veya parca olarak kesimine gore farklilik gdstermektedir. Ayni
zamanda parlatilan taglar veya parlatilmayan taglar olarak da iki smifta
incelenmektedir. Parlatilarak kullanilanlar genellikle mermer, siyenit, granit,
traverten, kiregtasi, oniks gibi taglardir. Parlatilmadan kullanilanlar ise bazalt, tif,
marn, sist gibi taglardir. Taglarin yapida ki kullanimi bu kriterler haricinde yapisal
ozelliklerine gore de belirlenmektedir. Bu 0Ozelliklerin basinda taslarin sertlik
dereceleri ve dayanimlar: gelmektedir. Taslarin parlatilabilirligi, goriiniim ve yapisal
Ozellikleri yapidaki kullanim alanlarini belirlemektedir. Tablo 2.7. de de mimaride en
cok tercih edilen taslarin bu kriterler dogrultusunda yapida ki kullanimindan
bahsedilmistir. Zemin kaplamasinda sertlik derecesi yiiksek taslar, duvar
kaplamasinda orta sertlik derecesine sahip taslar, merdiven ve diger tamamlayici yap1

elemanlarinda ise dayanikli bir yapiya sahip dogal taslar tercih edilmektedir.
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Tablo 2.7. Taslarin birtakim kriterler dogrultusunda yapida tercih edildigi kullanim

alanlar1
Tas Ad1 Yapisal Gorsel Kullanildig1 Alan
Ozellikler Ozellikler
Mermer Orta Sert Acik Renkli Merdiven, Duvar ve

Zemin Kaplamasi

Merdiven, Zemin

ranit rt ve D kli| Agik Renkli
Grani Sert ve Dayanikh Gk enkd Kaplamasi ve Bordiir

Parlatilarak Kullanilan Dogal Taslar

Tas1
Kirectast Dayanikl1 Acik Renkli ve Duvar Kaplamasi
Gozenekli
Traverten Hafif Agik Renkli ve Duvar ve Zemin
Gozenekli Kaplamas:
. . Duvar Kaplamasi ve
On Estetik k Renkl
X (-ok Renkli Dekorasyon
Bazalt Sert ve Agir Koyu Renkli Duvar ve Zemin
= Kaplamas1
»30
_§ 5 Marn Yumusak Acik Renkli Duvar ve Zemin
= Kaplamas1
E o
£ = : Sert ve Dayanikli| Cok Renkli Duvar ve Zemin
= = Sist
== Kaplamasi
&~ 3
- Tiif Hafif ve Acik Renkli ve | Duvar Kaplamasi ve

Yumusak Gozenekli Dekorasyon

Dogal taslar; uzun Omiirlii bir kullanima sahip olsa da baz1 dogal ve yapay
etmenler karsisinda zayif diiserler. Belli bir siire maruz kaldig1 bu etmenler sonucu
taglar birtakim bozulmalar gostermektedir. Bu bozulmalar kimyasal, fiziksel ve
biyolojik oldugu gibi hatali onarim kaynaklida olabilmektedir. Cevresel, atmosferik
ve dis etmenler sebebiyle olusan bu bozulmalar kendi igerisinde de bir¢ok gruba

ayrilmaktadir.
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BOLUM 3

3.DOGAL TASLARDA GORULEN BOZULMA TURLERI
(HASTALIKLAR) VE GIDERILMESINE YONELIK YONTEM
ONERILERI

Taslar bir¢cok farkli sebeplerden otiirii hastalanmaktadir. Hastalanan taslarda
zaman igerisinde bozulmalar goriilmektedir. Bir¢ok bozulma tiirleri ve nedenleri
vardir. Bu tiirler; fiziksel, kimyasal, biyolojik ve hatali onarim kaynakli bozulmalardir.
Zaman igerisinde cevresel, dogal ve dis etmenler sebebiyle olusan bu hastalik tiirleri
kendi igerisinde de bir¢cok gruba ayrilmaktadir. Bu dogrultuda bu béliimde taslarda

goriilen bozulma tiirleri ve bu tiirlere sebep olan bozulma nedenleri incelenmektedir.
3.1.Fiziksel Bozulmalar

Birtakim fiziki etkiler sebebiyle taglarin yapilarinda bozulmalar ve degisiklikler
olusmaktadir. Olusan bozulma ve degisimler taglarin yapr ve niteligini bozarak
catlaklara, kirilmalara, kopmalara, asimnmalara, yilizey kayiplarina ve derz
bosalmalarina zemin hazirlamaktadir. Bu bozulmalar tas yapilarda statigi etkileyerek

tehlikeli durumlar olusturmaktadir.
3.1.1.Yiizey kaybi

Dogal etmenler taglarin igyapilarinda bazi degisimlere sebep olmaktadir.
Yagmur, riizgar ve sicaklik gibi etmenler tasi islatip kurutarak zaman igerisinde
yiizeyini pliriizli hale getirmektedir. Bu siire¢ tekrarinda ise tas zayiflamis ve gevsemis
bir duruma gelir. Boylece tas eriyerek ve asinarak yiizey kaybetmeye baslamaktadir.

Bu kayiplar derinliklerine gore 5 cm’den az veya 5 cm’den fazla olmak tizere ikiye
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Ayrilmaktadir.(MEB, 2013). 5 cm’den az ylizey kayiplar1 tasin yapisal 6zelligini
diistik bir oranda bozarken, 5 cm’den fazla yiizey kayiplari tasin yapisini ve islevini

yiiksek oranda bozmaktadir.

Resim 3.1. ve 3.2. 5 cm’den az yiizey kayb1 ve 5 cm’den fazla ylizey kayb1
3.1.2.Catlama, Kirilma ve Kopma

Birgok dogal tasin toz ve nem barindiran catlaklar1 bulunmaktadir. Fakat bazi
mekanik etmenler (deprem, zemin oturmasi, kazi vb.) sonucu tas yapisinda ki
mineraller ve tas pargalarini birlestiren dogal ¢imentonun molekiilleri arasinda
bulunan bagin kismi olarak zedelenmesi ¢atlaklar1 olusturmaktadir (Cetin,2016).
Olusan bu catlamalar iki sinifa ayrilmaktadir. Bunlardan biri “Kilcal Catlak™ olarak
tabir edilen; yapisal bir risk tasimayan, disaridan rahatlikla gortilebilen, tas1 farkli
parcalara ayirmayan ve kalinligi Imm’den az olan ¢atlaklardir (Ocal ve Dal, 2012).
Bir diger catlak tiirii ise “Yapisal Catlak” tir.Bu catlaklar tasin yapisini zayif kilan,
derin ve pargalayici gatlaklardir.

Tag yapict mineraller ve pargalart birlestiren dogal ¢imentonun molekiilleri
arasinda bulunan bu bagin tamamen kopmasi sonucu ise kirilmalar meydana
gelmektedir. Catlaklar, tas iizerinde gelisip ilerler fakat taslar1 birbirinden ayirmazlar.
Bu kirilmalara ek olarak insanlar ve bazi bitkilerde tasta kirilma nedenleri
olusturmaktadir. Bu bitkiler catlaklarda ilerleyerek biinyesindeki suyla catlag:
sisirerek kiriga cevirebilmektedir (Cetin, 2016).

Metal, demir gibi birlestirici baglanti pargalar1 barindiran dogal taslar, bu
parcalarin basing olusturmasi ile parca kayb1 yasamaktadir (Cetin, 2016). Bu kayip,
tagta bosluklar olusmasina neden olmaktadir. Parca kopmas1 “Patlama” adi altinda bir

kirik tiri olarak adlandirilabilmektedir.
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Resim 3.3. Kirik ve catlaklar
Resim 3.4. Par¢a kopmasi (patlama)

3.1.3.Asinma, Erezyon ve Peteklesme

Yap: malzemesi olarak tas kullanilan alanlarda mekanik hareketler sonucu
yapisal hasarlar meydana gelmektedir. Ozellikle siirtinme etkisinin fazla oldugu
sirkiilasyon alanlarinda goriilen bu hasarlara aginma denir (MEB, 2013). Siklikla
merdiven yiizeylerinde ve yaya trafiginin fazla oldugu zeminlerde goériilmektedir.

Bir aginma tiirii olan erezyon; dis mekanda bulunan ve dolu, yagmur, riizgar,
donma-¢oziilme gibi etkilere maruz kalmis yiizeylerde goriilmektedir (Hasbay ve
Hattap, 2017). Ornegin, yagmur damlalarinin siddetle tas yiizeye ¢arpmasi, yiizeyde
asinmalar olusturarak tasi erezyona ugratir.

Tas yiizeyinde aginma ile olusan ¢ukurlar, erezyonun etkisiyle beraber birbirine
baglanir ve bal aris1 petegi goriiniimiinde bir bozulma gosterir. Bu bozulma tiirline

“Peteklesme” veya “Petekgozliiliik” denmektedir.

Pl Rl S Ty X

Resim 3.5.Merdiven asinmasi
Resim 3.6.Erezyona ugrayan heykel
Resim 3.7.Tas ylizeyde peteklesme
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3.1.4.Derz Bosalmasi

Tas duvar yapilirken olusturulan derzler, harg ile doldurularak taslarin birlesmesini
saglamaktadir. Zamanla dogal etmenler nedeniyle (6zellikle yagislar) derz harglari
zayiflaylp ¢oziinlir ve boylece taslarin taban ile tavaninda agikliklar kalmaktadir
(Hasbay ve Hattap, 2017). Olusan bu bozulma tiiriine “Derz Bosalmasi” denmektedir.

Derz bosalmasinin ilerlemesi diger bozulmalarin hizlanmasina sebep olmaktadir.

Resim 3.8.Tas duvarda derz bosalmasi

3.2.Kimyasal Bozulmalar

Iklim, cevresel ve atmosferik etmenler taslarda birtakim bozulmalar ve
degisimler yaparak tasin kimyasmi ve yapisin1 bozmaktadir. Bu etmenler taglarin
kimyasini bozarak taslarda korozyon, paslanma gibi yeni kimyasal olusumlara da
sebebiyet vermektedir. Taslarin degisen kimyasi ve olusan kimyasal olusumlar; estetik

acidan bozulmalara ve yapisal tehlikelere sebep olmaktadir.
3.2.1.Yiizey Kirliligi ve Kabuk Olusumu

Cevre ve hava kirliligi, disarida bulunan taslarin yiizeylerinde birikmektedir.
Kirin kaynagina ve tasin cinsine, yapisina gore Kir rengide degiskenlik gostermektedir
(MEB, 2013). Olusan yiizey kirliligi goz ile goriilebilen kararmalar seklindedir. Hava
kirliligi yiizeyde kir biriktirdigi gibi yiizeyde yeni bir kabukta (tabaka)
olusturmaktadir. Atmosferde bulunan gaz ve kirli bilesikler (azot, kiikiirt, nitrat vb.)
zaman igerisinde birikip kabuk olusumuna ortam hazirlamaktadir (Hasbay ve Hattap,
2017). Yagan yagmur ve kar, bu kabuklar1 nemlendirerek reaksiyona girmelerine
neden olmaktadir. Karin ve yagmur sularinin direk gelmedigi ama nemli kalan tas

yiizey kisimlarinda kabuk olusumu daha yogundur (Cetin, 2016). Bu kabuklarin rengi
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genellikle gri ile siyah tonlar1 arasinda goriilse de beyaz renkli kabuk olusumlari da

mevcuttur.

Resim 3.9.Tas iizerinde siyah yiizey kirliligi
Resim 3.10.Siyah renkli kabuk olusumu

3.2.2.Tuzlanma ve Ciceklenme (Kristallesme)

Taslar biinyelerinde suda ¢oziinebilen tuzlar barindirmaktadirlar. Su ile temas
eden bu tuzlar ¢oziinerek tasin yiizeyinde olusmus catlaklar vasitasiyla tasin i
kisimlaria ve diger ylizeylerine taginirlar. Is1 etkisiyle buharlasan su, tuzlar tekrar
kristalize hale getirmektedir. Kristalize olan tuzlar tasa basing uygulayarak farkli
bozulmalara sebep olurken ayni zamanda derz dolgularina zarar vererek gorselligi de
bozmaktadir (Cetin, 2016).

Olusan tuz kristallerinin buharlagsma esnasinda tas yiizeyine ¢ikarak burada
birikmesi sonucu “Ciceklenme” adi verilen bir bozulma tiirii meydana gelmektedir
(Hasbay ve Hattap, 2017). Yiizeyde biriken bu tuz kristalleri bulundugu ortamdaki
Kirletici unsurlara (toz vb.) gore beyaz, sart ve pudramsi bir goriinim kazanmaktadir
(Cetin, 2016)

Resim 3.11.Tas yﬁeglde tuzlanma Resim 3.12.Tas yiizeyde ¢igeklenme
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3.2.3.Kabarma ve Kabuk Atma

Tas blinyesinde bulunan tuzlarin ¢oziinme ve kristallesme dongiisii yiizeylerde
birtakim bozulmalara sebep olmaktadir. Bu bozulmalar yiizeyde i¢i bos olan
kabarmalar seklinde goriilmektedir. Kristallesme dongiisiiniin neden oldugu gibi tasin
kimyasal 6zellikleri de kabarma nedenleri arasinda yer almaktadir. Tasin porozite
(gozeneklilik) degeri kabarmalara neden olan baslica kimyasal 6zelliklerdendir (Cetin,
2016).

Kristalize olan tuzlarin uyguladigi basing ile olusan catlaklar veya farkli
bozulmalar sebebiyle olusan catlaklar, tas biinyesinde ki tuzlarin i¢ bolgelere
ulagsmasina neden olmaktadir. Tasin derinliklerine ulasan tuzlar yiizeyde olusan
kabarmalarin kabuk seklinde dokiilmesine neden olmaktadir. Ayni sekilde yiizey
kirliligi nedeniyle olusan kabuklarda tas ile bagin1 kopararak dokiilme yapmaktadir
(Cetin, 2016).

Resim 3.13.Tas ylizey kabarma
Resim 3.14.Tag yiizey kabuk atma

3.2.4.Yapraklasma

Farkli mineral topluluklari birleserek tas biinyesinde tabakalar olusturmaktadir.
Tas herhangi bir bozulma ile karsilastiginda, olusmus olan bu tabakalar yiizeye paralel
bir sekilde birbirinden ayrilmaktadir (Cetin, 2016). Bu ayrilmaya “Yapraklagsma”
denmektedir. Kabuk olusumu ve yiizey kirliligi goriinen taslar yapraklasmaya daha
cok meyillidir. Donma-¢oziinme dongiisii de yapraklasma olusumunun nedenleri

arasindadir.
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Resim 3.15.Tas yiizeyde yapraklagma
3.2.5.Tozlasma

Tozlagsma (tozuma); ortam kosullarina uyum saglayamayan ve birtakim
kimyasal etmenlere maruz kalmis, graniillii taslarda goriilen bir bozulma tiirtidiir.
Zamanla tas yilizeyinde bulunan graniiller baglayicilarin1 kaybederek yiizeyden
ayrilmaktadir. Boylelikle tasin rengi degismekte ve tas toz haline gelmektedir (Ocal
ve Dal, 2012). Kimyasal etmenler kadar fiziksel etmenlerde (erezyon) tozlagsma

sebeplerindendir.

Resim 3.16.Tas anitta tozlasma
3.2.6.Korozyon, Pas Olusumu ve Renk Degisimi

Demir; oksijen, su veya bir tiir asit ile temas ettiginde oksitlenmekte veya
paslanmaktadir. Demirin bu reaksiyonuna “Korozyon” denmektedir. Korozyon,
demirin yapisini bozarak hacmini genisletmektedir (MEB, 2013). Tas yapilarda kenet

elemani olarak kullanilan demir korozyona ugradiginda tasta mevcut bozulmalar varsa
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onlar1 hizlandirabilmektedir. Ayni1 zamanda korozyona ugrayan demir, genisleyerek
taga baski yapacagi i¢in tasta par¢a kopmalari, ¢atlak olusumu gibi birgok bozulmaya
da neden olabilmektedir.

Tas yapilarda kullanilan demir elemanlarda (pencere parmakliklari gibi) olugan
korozyon, yagmur sulari ile tagin yiizeyinden akarak lekeler olusturmaktadir (MEB,
2013). Bu lekelere “Pas Lekesi” denmektedir. Genellikle sdve, siitun basligi ve kaide
yapiminda kullanilan demir elemanlarinda goriilmektedir. Pas lekeleri kahverengi-
kizil arasi ¢esitli renklerde goriilebilmektedir.

Tas yapilarda olusan korozyon, sicaklik artisi gibi nedenlerle tas ylizeyine
akarak, tasin rengini bozabilmektedir. Ayni sekilde ultraviyole i1sinlari, nem, su vb.
etmenler tas1 olusturan minerallerin kimyasal tepkimeye girmesine neden olarak

yiizeyde lekeler ve renk degisimleri olusturmaktadir. Olusan goriiniim ve renk, taglarin

yapist ve jeolojik olusumuna gore farklilik gostermektedir (MEB, 2013).

Resim 3.17.Tag yapida korozyon
Resim 3.18.Korozyona ugrayan demirin pas lekesi

Resim 3.19.Korozyonun iizerine akmasiyla yesile boyanan beyaz traverten kaide

3.3.Biyolojik Bozulmalar

Birtakim etmenler sonucu taslar iizerinde veya igerisinde ¢esitli organizmalar
olusup taslarda biyolojik bozulmalara yol agmaktadir. Bunlar; liken, yosun ve bitki
olusumlaridir. Olusan bitkiler ve organizmalar taslara zarar vererek yapilarda tehlikeli
durumlar yaratmaktadir. Ozellikle i¢ mekanda kullanilan taslarda olusan biyolojik

bozulmalar hijyen ve insan saglig1 agisindan sakinca arz etmektedir.
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3.3.1.Yosunlar (Algler)

Yap1 temelinden yiikselen su, yagan yagmur veya nemli, rutubetli ortam
kosullar1 tas ylizeylerde yosun olusumuna neden olabilmektedir. Taslarda genellikle
derz araliklari, gatlaklar ve golge yilizeylerde olusum gostermektedir. Yosunlar, ¢ok
hiicreli ve yumusak dokulu bitkilerdir (Ocal ve Dal, 2012). Zamanla ve ortam kosullart
ile yayilarak biiyiirler. Bu durum tagslarda ¢atlaklar ve ¢ukurlar olusturabildigi gibi tas
yiizeyini kaplayarak tasin nefes almasin1 engelleyip yeni bozulmalarda
olusturabilmektedir. Yesil renkli ve yumusak dokulu yosunlar iklimin kuraklasmasina
ve ortamdaki su-nem oranma bagli olarak kuruyabilir, sertlesebilir, sar1 bir renk
alabilir. Yosunlarin bir¢ok tiirii vardir ancak tas yapilarda en ¢ok goriilen tiir, su
yosunlar1 denen alglerdir. Algler tek hiicreli veya ¢ok hiicreli, kendi igerisinde bir¢ok
tiirti olan organizmalardir ve nemli, 151k alan, su bulunan ortamlarda olusmaktadirlar.
Yesil, sari, kirmizi, kahverengi ve siyah tonlarinda genis bir renk yelpazesine
sahiptirler. Algler genellikle dis mekanlarda goriilsede i¢ mekanlarda da
gbzlemlenebilmektedir (Ocal ve Dal, 2012).

Resim 3.20.Tas yiizeyde olusmus ve kurumus yosunlar
3.3.2.Likenler

Likenler, su yosunu olan algler ile bir ¢esit bitki olan mantarlarin bir araya
gelmesi ile olusan organizmalardir. Taglarda yasayan 15.000 den fazla tiirii vardir
(Cetin, 2016). Likenlerin yosunlardan daha farkl: renkleri ve yapilart vardir. Beyaz,
siyah, yesil, sar1, turuncu ve kahverengi gibi genis bir renk Sikalas1 vardir. Yapilari ise
daha sert ve kirilgandir. Hava ve ortam kosullarina oldukga dirayetli organizmalardir.
Bu sebeple fotosentez yapamasada, kuru ve giinesli bir ortamda bulunsada yillarca tas

lizerinde yasayabilmektedirler (Ocal ve Dal, 2012). Birtakim enzimler iireterek
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kendilerine taslarda yasanacak ortam olustururlar. Urettikleri enzimlerle taslarda
cukurlar agarak ylizey kayiplarina neden olmaktadirlar. Likenlerin su emme 6zellikleri
oldugu i¢in tas ylizeylerini nemli tutarak, tasta farkli bozulmalarin olusmasina
sebebiyet vermektedir (Ocal ve Dal, 2012). Icerisinde bulunan mantarlar zamanla bazi
asitler salgilayarak tas yiizeyini asindirmaktadir. Likenler kokleri olan organizmalar
oldugundan koklerini tas yiizeyinde olusmus catlaklardan veya derz bosluklarindan

ilerleterek baska tiir bozulmalara yol agabilmektedir.

Resim 3.21.Tas yiizeyde liken olusumu
3.3.3.Bitki Olusumu

Ozellikle metruk ve bakimsiz tas yapilarda gériilen bir bozulma tiirii olan bitki
olusumu; agac, cicekli bitki ve ot tiirevlerini kapsamaktadir. Bitkiler bu tiir yapilarda
kokleriyle temele inerek burada gelisir, baski uygular ve temel taglarinin hareket
etmesine neden olur (Cetin, 2016). Bu durum yapinin statigine zarar veren bir
tehlikedir. Olusan bitki kokleri yapidaki derz bosluklarina, ¢ukurlara ve gatlaklara
girerek gelisebilmektedir. Olusan basing kuvveti ¢atlaklarin kiriga doniismesine,
derzlerin agilmasina ve yiizey kayiplarina neden olmaktadir. Riizgarlarla taginan
tohumlarda bu sekilde geliserek, tas yapilara zarar vermektedir (MEB, 2013). Tas
yapilarin civarinda bulunan agaclar, govdeleri ile golge alanlar yaratarak taslarin nemli
kalmasina ve orada mikroorganizmalarin gelismesine neden olmaktadir (Cetin, 2016).
Ayn1 zamanda olusan bitkiler, nemi yakinindaki veya iizerinde bulundugu tasa
hapsederek tasta bulunan tuzlarin ¢éziinmesine neden olmaktadir (Cetin, 2016). Bu
durum bozulmalara sebebiyet vermekte ve diger bozulma tiirlerinin hizlanmasina

neden olmaktadir.
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Resim 3.22.Tas yiizeyde bitki olusumu

Resim 3.23.Tas yapinin agag ile biitiinlesmesi
3.3.4.Biyolojik Birikimler

Tas yapilarda kuslar yuva yapabilmekte ve yapi1 tizerine digkilarini
birakabilmektedir. Kuslarin diskisinda yiiksek oranda bulunan iirik asit, 6zellikle
karbonatli taslar olmak iizere tasta reaksiyonlar yaratarak bozulmalara neden
olmaktadir (Cetin, 2016).

Resim 3.24.Tas yapida kus digkilarinin yarattigi bozulma

3.4.Hatalh Onarim Kaynakh Bozulmalar

Tas yapilarda insan kaynakli pek ¢ok bozulma nedeni vardir. Ozellikle tarihi ve

eski yapilarda yapilan hatali onarimlar, taslara daha ¢ok zarar vermektedir. Taglarda

olusan bozulmalarn diizeltmek i¢in kullanilan yanlis islem ve malzemeler taslarin var

olan bozulmalarini hizlandirmaktadir.
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3.4.1.Cimento ile Hatali Onarim

Nefes almayan bir malzeme olan ¢imento, dogal tas yapilarda kullanildiginda
birtakim bozulmalar olusturabilmektedir (MEB, 2013). Tas ylizeyinin nefes almasini
engelleyerek nemin iginde hapsolmasina neden olmaktadir. Nem; tasta biyolojik
bozulmalarin olusmasina ortam hazirlamaktadir. Cimentonun tas ile olan bu temast,
tag yiizeylerde par¢a kopmasina, tuzlagsmaya ve bagka tiir bozulmalara sebebiyet
vermektedir. Tas ylizeylerde kullanilan ¢imento, kuruma siirecinde de tasa zarar
vermektedir. Kuruyan harcin hacminin biiylimesi taglarda catlaklar olusturmaktadir

(Ocal ve Dal, 2012).

Resim 3.25.Tag yapida hatali ¢imentolu onarim
3.4.2.Tas Yiizeylerde Hatali Boyama ve Sivama Teknikleri

Taslarin bozulmasmma neden olan hatali onarimlardan birkagi da yanlis
malzemelerle sivamaktir (MEB, 2013).boya ve siva malzemeleri tas yiizeylerde
katman olusturarak tas igerisinde ki nemin atilmasini engellemektedir. Boya-siva
katmanlari ile tag arasinda nem ve tuz birikmektedir. Atilamayan nem ve tuzlar tasta
bozulmalarin baglamasina ve boya-siva katmaninin dokiilmesine neden olmaktadir. Bu
nedenle siva yapilmasi gereken yiizeyde Ki taslarin ozelliklerine bakilarak siva

malzemesi secilmelidir (MEB, 2013).
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Resim 3.26. Hatali boya-siva uygulamasi
3.4.3.Diger Hatali Onarim Teknikleri ve Yanhs Malzeme Kullanim

Tags yapilarin onariminda kullanilacak malzemeleri ve teknikleri belirlemeden
once, onarimin uygulanacag yiizeyde ki taslarin tiiriine ve 6zelliklerine bakilmasi
gerekmektedir. Ortam kosullar1 ve tasin bozulma derecesi de gboz Oniinde
bulundurulmalidir. Bu kriterlere dikkat edilmediginde taslardaki bozulmalar
hizlanabilmekte ve ilerleyebilmektedir. Ornegin kriterler dikkate almmadan
uygulanan kimyasal temizlik teknikleri, tas yiizeyde renk degisimi, leke ve kabuk
olusumu, ¢igeklenme gibi kimyasal bozulmalara; mekanik temizlik teknikleri, yiizey
kayb1 ve peteklesme gibi fiziksel bozulmalara; yanlis malzeme kullanimi, yanlis
derzleme, yanlis tas ile birlestirme teknigi ve birtakim sulu temizleme yontemleri ise
tasta catlak olusumu, ¢igeklenme, tuzlanma ve biyolojik bozulmalara yol
acabilmektedir (MEB, 2013).

Resim 3.27.Hatali onarim teknikleri ve yanlis malzeme kullanimi
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3.5.Dogal Tas Malzeme Bozulmalarimin Giderilmesine Yonelik Temizleme ve

Saglamlastirma Yéntem Onerileri

Taslar dogal malzemeler oldugu i¢in zaman igerisinde dogal veya yapay (insan
kaynakli) olmak iizere bozulmalar gostermektedir. Bu bozulmalar kontrol altina alinip,
takip edilmedigi siirece bir¢ok tehlike olusturabilmektedir. Bu sebeple bozulmalarin
Oniine gecebilmek adina periyodik olarak temizleme islemleri yapilmalidir. Bu
islemler sonrasinda biiyiik hasar gormiis, kusurlu taglar saglamlastirilarak olusabilecek

tehlikelerin (hijyen, statik, vb.) 6niine gecilmelidir.
3.5.1.Dogal Taslarda Temizleme Yontemleri

Taslarda bir¢ok temizleme yontemi vardir. Bozulmanin tiirline ve bozulan
ylizeyin Ozelliklerine gore hangi temizleme islemi uygulanacagi belirlenmeli ve
islemin kesinlesmesi i¢in bircok deney yapilmalidir. Deneyler sonucunda bazi

durumlarda iki islem birden uygulanabilmektedir (Giineri, 2009).

o Suile Temizleme Yontemi

Su ile temizleme islemi fazla bozulma gosteren taslarda uygulanmaz. Tasin
saglam olmas1 gerekmektedir. Aksi takdirde bu islem ylizey kayiplarina, parca
kopmalarina, donatilarda korozyona vb. bozulmalara sebep olabilmektedir. Aym
zamanda piskiirtiilen suyun atmosfer basinci dogru ayarlanmali ve su direkt olarak
puskiirtilmemelidir. Atomize (su damlaciklari) bir sekilde piiskiirtiilmelidir. Boylece
su taga zarar vermez, homojen dagilir ve daha az miktarda su harcanmig olunur. Bu
islem en fazla 4 ila 8 saat slirmelidir. Ve sonug istenilen diizeyde degilse bu iglem

tekrarlanmamali, farkli bir islem uygulanmalidir (K6priilii, 19879).

oy
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Resim 3.28.Su ile temizleme yontemi
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o Lazer ile Temizleme Yontemi

Daha cok hassas, zayif taslarda, bezemelerde veya heykellerde bulunan siyah
tabakalar1 ve yiizey kirliliklerini gidermek ic¢in kullanilan bir temizleme islemidir.
Kirlenen ve rengi degisen taslara uygulanan kizil 6tesi 1sinlar, tag eski rengini alana
kadar uygulanilabilmektedir. Ancak her islem gibi lazer ile temizleme islemi de yanlis

uygulama ve yontemler ile tasa zarar verebilmektedir.

Resim 3.29.Lazer ile temizleme yontemi

o Kimyasal Maddeler ile Temizleme Yontemi

Bir¢ok kimyasal maddeler ile temizleme yontemi vardir. Ama genellikle ikinci
planda tutulan bir iglemdir. Herhangi bir hasara yol a¢ilmamasi adina, temizlenecek
tasin Ozellikleri bilinmeli, uygulanacak olan kimyasalin ne gibi olusumlara sebep
olabilecegini ve olusabilecek yan etkileri hesaplamak gerekmektedir (Kopriili,
19879). Bozulmanin tiiriine gore birtakim absordlayici jeller kullanilmaktadir. Bu
karigimlar dik, gbzenegi az olan yiizeylere uygulanmaktadir. Jeller zayif ve bazik bir
haldedir. Hasarli yiizeye uygulanir ve buharlagmasini Onlemek amagli {zeri
aliminyum folyo benzeri iirlinler ile kapatilir. Daha sonra jel yilizeyden alinir ve su ile
yikanarak kimyasal maddelerden arindirilir.

Bir bagka yontem ise kil ve kagit hamuru kullanimidir. Kil, ¢ozelti haline
getirilerek kullanilmaktadir. Her ikisi de bozulma goriilen yiizeye (6zellikle
tuzlanmalara kars1) uygulanmaktadir. Yapilarindan 6tiirii kiri izerinde toplamaktadir.
Pas olusumu goriilen yiizeyler icin genellikle bir bilesim hazirlanir ve o kullanilir.
Ornegin, amonyum fosfat ile fosforik asitten elde edilen karisim. Ancak bu islemler

kiiclik ylizeylerde uygulanmak icin uygundur.
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Resim 3.30.Kimyasal maddeler ile temizleme yontemi

o Mekanik Yontemler ile Temizleme

Mekanik temizleme yontemlerinden biri kontrollii kumlamadir. Bu islem; belirli
elek agikligindaki cam zerreciklerinin, findik, ceviz ve yumurta kabuklarinin, misir
koganlarinin, dolamit, kalsit, aliimina veya kumun kontrollii bir atmosfer basincinda,
bozulmus tas ylizeylerine piskiirtiilmesi ile yapilmaktadir (Ersen, 2013).ancak bu
uygulamay1 yapacak kisinin konuda iyi egitimli olmamasi1 durumunda tas yiizeyler
hasar gorebilmektedir.

Bir diger mekanik temizleme yontemi ise “kuru buz” ve “donmus karbondioksit”
tir. Bu islemlerde kullanilan donuk agregalar, sicak yiizeyle temas ettirilerek gaza
doniistiiriilir. Bu donilisiim esnasinda trettigi enerji ile mikro patlama gerceklesir.
Patlama aninda tas yiizeyindeki kirleri veya birikimleri kaldirmis olur (Ersen, 2013).

Son yillarda kullanilan bu yontem ile tozuma sorunu ortadan kalkmuistir.

Resim 3.31.Kontrollii kumlama ile temizleme (mekanik yontem)

Resim 3.32.Kuru buz yontemi ile temizleme (mekanik yontem)
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3.5.2.Dogal Taslarda Koruma Amach Yapilan Saglamlastirma Yontemleri

Taslara, temizleme islemlerinden sonra aksi durumlarla karsilagsmamalar1 adina
birtakim maddelerle saglamlastirma islemleri yapilmaktadir. Boylece taslarin daha
saglikli ve uzun Omiirlii olmas1 beklenmektedir. Bu saglamlastirici maddeler, tas
yiizeylerine emdirilir ve kusurlu kisminin tasin saglam kismima yapigmasi
saglanmaktadir. Islem sonucunda ise tasin kusurlu kismmin bozulmalara karsi
dayanimui artig, porozite yiizdesi ve su emme oram diisiis gostermektedir. Bu degisim
tasin daha saglam olmasini saglamaktadir.

Uygulamada kullanilan bu maddeler; uygulama sonrasi geri alinabilmeli, tasta
kalmamalidir. Uygulandiklar1 taglarin mineral Ozellikleri bilinmelidir. Aksi bir
durumda uygulanan madde ile tastaki mineraller tepkimeye girerek farkli sonuglar
dogurabilmektedir.  Kullanilan bu maddeler taslarin saglam kisimlarina kadar
uygulanmalidir. Aksi takdirde tas igerisindeki bozulmalar kendini tekrarlayabilir veya
farkli bozulmalar olusturabilmektedir.

Saglamlastirict maddeler; porozitesi yiiksek taslara emdirildiginde daha
derinlere inebilirken, porozitesi diisiik taslarda daha yiizeylerde kalmaktadir. Iyi
emdirilemeyen saglamlagtiricilar, tag yiizeyinde doku ve renk degisikligi yaparak
farkli bir tabaka halinde kalmaktadir. Bu durum zaman igerisinde farkli sorunlar teskil
edebilmektedir.

Saglamlastirict maddelerin ise yaramasindaki bir diger etken madde ise
uygulama teknigi ve dogru zamandir. Mevsim, hava ve cevre kosullari, uygulamay1
yapan kisinin tecriibesi, dogru saglamlastirict maddelerin se¢imi ve uygulama miktari
gibi pek ¢ok husus géz oniine alinmalidir.

Saglamlastiricilarin kendi igerisinde pek c¢ok ¢esidi vardir. Bunlar organik ve
inorganik olmak iizere iki ana baslikta incelenmektedir. Inorganik saglamlastiricilarin,
yapilan arastirmalarda tas derinliklerine yeterince niifus edemedigi i¢in tam anlamiyla
bir saglamlastirma yapamadigi ve tasta var olan bozulmalar1 hizlandirdig:1 ortaya
cikmistir (MEB, 2013). Bu sebeple saglamlastirma calismalarinda inorganik
saglamlastiricilar tercih edilmemektedir. Bu durum organik saglamlastiricilara
yonelimi arttirmistir.

Giliniimiizde kullanilan organik saglamlastiricilarin hem organik hem sentetik
olanlar1 vardir. Bunlar sdyledir; akrilik ve vinil saglamlastiricilari, epoksi recineleri,

poliliretanlar, silan esasli malzemeler (polisiloksanlar, alkoksi silanlar, vb.)

39



polyesterler, fluosilikatlar ve perfluoropolyesterler (MEB, 2013). Bu tiir
saglamlagtiricilarin bazilarinin igerisinde su itici 6zellik bulunmaktadir. Su itici
0zelligin amaci suyun tagin derinliklerine niifus etmesini engellemek veya azaltmaktir.
Bu sekilde tasta su nedeniyle olusabilecek bozulmalarin oniine gegilebilmektedir.
Ancak su itici 6zelligi, tas1 tam anlamiyla gecirimsiz yapmamalidir. Buhar gecirme
ozelligi de tasimalidir. Aksi takdirde bu oOzellik, taslarda farkli bozulmalarin

olusumuna ortam hazirlayabilmektedir.

Resim 3.33.Piiskiirtme yontemiyle saglamlastirict uygulamasi

Resim 3.34.Fir¢a siirme yontemiyle saglamlastirici uygulamasi
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BOLUM 4

4. OTEL KAVRAMI VE SECILI OTEL YAPILARINDA
KULLANILAN DOGAL TAS MALZEMESI BOZULMALARINA
ILiSKIN BULGULAR

Kolon, kiris, duvar, doseme ve cat1 i¢ mekan sinirlarini belirleyerek mekan
kavramini olusturan mimari 6gelerdir. Mekan; i¢inde barindirdigi nesnelerle kurdugu
iligki ve bunu algilayan insanlar tarafindan sekillenir. Sekillenen mekanin planlanmasi,
diizenlenmesi ve islev kazanmasi i¢ mekan tasariminin Oncelikli olusum
asamalarindandir. Daha sonra ise kisinin hareketlerine yon veren, yasam tarzina uyum
saglayan, ruhuna hitap eden ve kisiyi estetik anlamda doyuran bir yol izlenmektedir.

Ihtiyaclar1 karsilayan, her tiirlii mekan ici etkinlikte gerekli olanaklar1 ve dekoru
saglayan i¢ mekan tasariminin, en yogun kitleye ulagtigi yapu tiirlerinden biri otellerdir.
Sirkiilasyonun fazla oldugu otel yapilarmin tasarimlarinda kullanilan malzemeler,
mekan tanitimi yapma ve algi yaratmada olduk¢a Onemlidir. Otel yapilarinin
tasariminda yap1 malzemesi olarak kullanilan dogal tas, insanlarin geleneksel yapidan
kopmamasini saglamaktadir. Ozellikle Mardin, Denizli ve Nevsehir gibi sehirlerde ki
geleneksel yapi iislubunu siirdiiren oteller, konaklayan misafirlerde farkli algilar
yaratarak gecmisteki tag-insan iligkisinin siirdiiriilmesini amaglamstir.

Dogal taslar ge¢misten giiniimiize kadar gelmis, insanlarin ilk giiven kaynagi
olmus bir malzemedir. Insanlara giiven vermesinde ki baslica etmenler saglam yapili
ve uzun Omiirlii olmasidir. Zamanla bir¢ok dogal ve yapay etmenden etkilenerek

birtakim bozulmalar gostermektedir. Bu bozulmalar taslara zarar vererek dmriinii
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azaltmaktadir. Ozellikle i¢ mekanlarda ve otel yapilar1 gibi taslarin insanlarla yakin
iliskide oldugu yapilarda bulunan tas bozulmalari, insanlarin saglig: icinde tehlikeli
durumlar olusturmaktadir.

Bu béliimde konunun ana basliginin kapsaminda ki otel kavrami ve otel gelisim
stirecinden bahsedilmistir. Ardindan, bahsedilen Mardin, Denizli ve Nevsehir mimari
tisluplar1 anlatilarak yoresel taglarinin kullanildigi otel yapilari secilmistir. Bu Segili
otel yapilarinda goriilen tas bozulmalari teshis edilmis ve bu bozulmalar fotograflarla
desteklenmistir. Teshis edilen bozulmalar sirasiyla dis cepheler, odalar, sirkiilasyonun
yogun oldugu ortak alanlar ve agik ortak alanlar (teras, bahge, avlu vb.) olarak
anlatilmistir. Yerinde inceleme yapilmadan once hazirlanan tablolar incelemeler

esnasinda doldurulup gerekli notlar alinmistir.

4.1.0tel Kavrami

Otel; yolcu ve turistlere belirli bir ticret karsiligir konaklama imkan1 saglayarak
belirli ihtiyaglarini karsilayan yapi veya kurulus olarak adlandirilmaktadir. Kokeni
Fransizca olan “hotel” sdzciigiine dayanmaktadir. Tarih boyunca insanlar, modern
yasamin gerektirdigi medeniyet seviyesine ulasmaya ¢alismis, bunun igin de seyahat
etmistir. Zaman igerisinde zorunlu hale gelen bu seyahatler konaklama ihtiyacin
dogurmustur. Giiniimiiz otel kavrami ilk olarak “han” ve “kervansaray” olarak
adlandirilmigtir. Ekonomik ve sosyal yasamdaki degisiklikler, Endiistri Devrimi ile
gelisen yeni gereksinimler ve turizm sektOriiniin dogmasi gibi pek ¢ok neden,
insanlarin seyahat etmesine ve temel gereksinimlerini karsilayarak gegici olarak
konaklayacak tesislere ihtiya¢ duymasina neden olmustur (Ozel, 2012). Gog ve ticaret
yollar1 tlizerine kurularak baslayan bu konaklama tesisleri, yolcu ve turistlerin
ithtiyaglarmin haricinde hayvanlarin da dinlenip ihtiyaglarini karsilayabildikleri yerler

olmustur.

Hanlar, kervansaraylardan daha kiicilik yapilardir. Sehir icerisinde olduklari i¢in
kervansaraylar kadar ¢ok yonlii hizmet vermezler. Daha ¢ok turistler ve uzun yol giden
yolcular i¢in yapilmis yapilardir. Kervansaraylar ise tiiccarlara hizmet ettigi igin
igerisinde diikkan, ibadethane, mutfak, ahir, hamam gibi bir¢ok hizmet birimi
bulundururlar (Tokat, 2018). Kervansaraylar, sehir merkezlerinden uzak ve 1ss1z yollar
tizerinde konumlandirildig1 i¢in giivenlik sorunlar1 teskil etmektedir. Bu sorun

kervansaray yapilarinin mimarisinde giivenligi 6n planda tutmustur. Kiiciik, sayica az
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ve yiiksek pencereler tercih edilmis, kalin duvarlarla ¢evrelenmistir. Hanlar ise sehir
icerisinde bulundugu i¢in daha emniyetlidir. Bu sebeple hem fonksiyon, hem boyutsal

Ozellikler hem de konstriiksiyon agisindan kervansaraylardan farklidir (Tokat, 2018).

Insanin varolusundan buyana hayatinda olan tas, otel kavramini olusturan yapi
malzemelerinin basinda gelmistir. Ik konaklama tesisleri olan han ve kervansaraylarin
ana, temel yapt malzemesi dogal tastir. Kervansaraylarda kesme tas ve tugla
kullanilirken hanlarda sadece tas kullanilmistir. 1750-1790 yillar1 arasinda gelisen
ticaret ile endiistri devrimi, hanlarin otel adin1 alarak gelismesine olanak saglamistir
(Sezgin, 2019). Ticaretten etkilenip ticareti etkileyen konaklama tesisleri, ilk olarak
Avrupa’da “Hotel” adi altinda otelcilige baslamistir. Otomotiv-ucak sektdriiniin
gelismesi, turizm aginin giiclenmesi ve pazarlamaciligin artmasi ile 19. ve 20.
yiizyillar arasinda liiks, ticari ve tatil amaci ile birgok otel tiirii olugsmaya baslamistir

(Sezgin, 2019).

Oteller bir¢ok kategoride incelenmektedir. Bunun asil sebebi iilkelerin farkli
kiiltiirlere ve farkli gereksinimlere ihtiyag duymasidir (Ozel, 2012). Bu gereksinimler
otelleri kullanim amagclarina gére ayirmistir. Bu baglamda en c¢ok kullanilan otel
tipleri; dinlenme otelleri, casino ve spa otelleri, kongre ve toplanti otelleri ile sezonluk,
kamping otelleridir (Oktem, 2007). Gereksinimler haricinde otel isletmeleri de
kullanim amaglarina goére ayrilmaktadir. Bu ayrim yapilirken genellikle otelin
konumu, fiyatlari, sunulan hizmeti, hitap edilen miisteri tipi ve oda kapasitesi goz
oniinde bulundurulur (Ozel, 2012). Smmflandirma yapilirken genellikle iilkenin
mevcut kosullar1 g6z dniinde bulundurulmaktadir (Ozel, 2012). Bu baglamda otel
isletmelerinin siniflandirilmasi; otel yapisinin mimarisini, malzemelerini, konseptini
ve amacini belirlemekte oldukca 6nemlidir. 1982 yilinda kabul edilen Turizmi Tesvik
Kanunu ile otellerin siniflandirilmasinda “yildizlandirma” sistemi kullanilmaya
baglamistir. Otellerin donanimlari, bulundurdugu ekipmanlar gibi bir¢ok nitelik
yildizlandirma sisteminin kriterlerini olusturmaktadir. Oteller bu niteliklerden aldig
toplam puanla yildizlarini belirler. Buna gore; bir yildizly, iki yildizly, ti¢ yildizli, dort
yildizl1, bes yildizli ve 6zel nitelikli/butik oteller olarak adlandirilmaktadir (Oktem,
2007). Ulkemizde de yildizlandirma sistemi kullanilarak kalite ve nitelik

siniflandirmasi yapilmaktadir.

Otel yapilarinda gegmisten glinimiize kullanilan dogal tas, tasiyici

fonksiyonunun yerini giinimiizde estetik kaygiya birakmistir. Teknolojinin ilerlemesi
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ile yeni ¢ikan malzemeler; hem maddi agidan hem de gilinlimiiz insan yasantisina ve
ihtiyaglarina daha uygun olmasi nedeniyle daha ¢ok tercih edilmektedir. Buna ragmen
insan-tas iliskisi devam etmekte olsa da deger kaybetmistir. Taslarin geleneksel yapiy1
cagristirmasi ve dogal bir malzeme olusundan 6tiirii insanda farkli algilar uyandirmast,
otel yapilarinda tas malzeme tercih edilmesinin sebeplerindendir. Glinlimiizde bazi
geleneksel mimari {islubunu devam ettiren sehirlerde bulunan otel yapilarinda, 0
bolgenin geleneksel dogal tasi kullanimina 6zen gosterilmistir. Ornegin; Mardin,
Denizli ve Nevsehir gibi sehirler yoresel taslar1 ile geleneksel mimari tisluplarin
devam ettirmektedir. Bu sebeple bazi bolgelerde geleneksel iislubu bozmamak ve
gelen ziyaretgilere de o bolgeye 6zgii yapilarda konaklama hissi tattirilmak amagli otel
yapilarinda yoresel dogal taslar kullanilmistir. Bu taslar zaman igerisinde otel
yapisinin konumu, zemin Ozellikleri, hava kosullar1 veya insan kaynakli etmenler

sebebiyle birtakim bozulmalar gostermektedir.

4.2.0tel Yapilarinda Dogal Tas Kullanim

Yil 1800’lere kadar masif olarak kullanilan dogal taslar, endiistri devrimi ile
beraber kaplama olarak kullanilmaya baslamistir. Giinlimiizde ise kaplama olarak
kullaniminin yani sira estetik anlamda da 6nem tasimaktadir. Ayn1 zamanda uzun
Omiirlii ve ekonomik olmasi agisindan da tercih edilmektedir. Ancak, dogru tas se¢imi
yapilmadiginda hem tagin 6mrii kisalmakta hem de maddi kayiplar yasanmaktadir. Bu
durumun Oniine gecilebilmesi i¢in tagin gorsel 6zelliklerinden 6nce tasin kimyasal,
fiziksel ve mekanik 6zelliklerine bakarak tasi tanimak gerekmektedir. Bu 6zellikler
tasin kullanim alaniyla olan iliskisini belirlemektedir. Yap1 iiretiminde tas kullanirken
de bu ozelliklere dikkat edilmesi gerekmektedir. Genellikle de porozite ve su emme
degeri diisiik, sertlik derecesi yiiksek, darbe ve asginma dayanimi ytiksek taglar tercih
edilmelidir.

Dogal tasin bilingsiz ve dolayisiyla da yanlis kullanimi, insanlar1 yapay
malzemelere yoneltmistir. Dogal tas her ne kadar dayanikli bir malzeme olsa da,
yapisal gereklilikleri kullanildigi alana uygun olmadigi zaman bozulmaktadir. Bu
bozulmalarda birgok hastaliga sebebiyet vermektedir. Otel yapilarinda kullanilan
taglar bozuldugu zamanda ise hem kendisini hem yapiy1 hem de miisterilerin sagligin
tehlikeye atmaktadir. Bu sebeple amaci insanlara hizmet etmek olan otel yapilarinda,

misterinin sagligin1 korumak ve mekani hijyenik tutmak ¢ok dnemlidir. Bunun i¢inde
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dogal tagin kullanim alanlarina gore 6zelliklerinin yani sira, bu alanlara gore tasin
teknik faktorlerini de goéz Onilinde bulundurmak gereklidir. Bu teknik faktorler ise,
yapisal gerekliliklere gore sekillenmektedir. Ornegin otellerde sertlik derecesi diisiik,
asinmalara ve darbelere kars1 dayaniksiz olan taglarin, sirkiilasyonun yogun oldugu
bolgelerin  zemininde kullanilmasiyla bozulmalar meydana gelmektedir. Bu
durumlarda tasin kullanildigi alanla iligkisinin yanlis kuruldugunu gostermektedir.
Dogal taslarda olusan bu bozulmalarin 6niine gegilmesi i¢in degerlendirilmesi gereken
Tablo 4.1. de, taslarin kullanim alanlarina ve yapisal gerekliliklerine gére 6nemi

incelenmistir.

Tablo 4.1. Dogal Taglarin Kullanim Alanlarina ve Yapisal Gerekliliklerine Gore
Onem Siralamasi

= o £ g
Dogal 3 = = 2 2 |8_ |2.|2=|x8
Tasin = >, 3 cS | 38 |SE|¥E|SE|S7
= 2 £ ZE|EQ|ZE |RE | ME|lGA
Kullamim & S £ T £ E < 5 % 25| g8 Sz
Alanlar1 © = 3 S = | g8 | Z a 35 gé:
@ = 3 o ¥ = g
) >
{gcephe XXX | Xxx | xx | X | x |xxx|xxx| xx| x
aplamasi
ﬁ‘s Cephe | v | xxx | xxx | xxx | x| xxx | xxx| xx | xxx
aplamasi
}f..zemi“. X o[ xxx | xxx| x |xxx|xxx| xx | xx| x
osemesi
Dis Zemin
Parke ve X [ XXX | XXX| X |XXX|XXX|XXX| XX | XXX
Kaldirnm
Dosemesi
l';"erd"’e,” X | XX | XX | X | XxXX|XxxxX| xX | Xx | xx
asamagi
Raf,
Tezgah, XX | XXX | XXX | XX | XXX | XXX | XXX | XX | XXX
Banko vb.
X: Az Onemli
XX: Onemli

XXX: Cok Onemli
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Otel gibi sirkiilasyonun yogun oldugu yapilarda kullanilan taslarda, aranmasi

gereken bir¢ok yapisal 6zellik vardir (Yiizer ve digerleri, 2016). Bu 6zelliklerinde tasin

kullanim alanlar1 ile uyumlu olmasi gerekmektedir. Saglanmayan bu uyum neticesinde

tasin

omrii ve saghg tehlikeye girmektedir. Taslarin otel yapilarinda kullanim

alanlaria gore aranan bu 6zellikleri su sekildedir;

1. Sert iklimin hakim oldugu ve asit yagmurlarinin goriildiigii bolgelerdeki otel

yapilarinda, dis cephe kaplamasinda kullanilacak dogal taslarda;

©)

o

O

o

Renk verici mineraller (prit, hematit vb.) bulunmamali,
Porozite degeri ve su emme yiizdesi diisiik olmali,
Isil genlesme katsayisi bilinmeli,

Don sonras1 basing direnci yiiksek olmalidir.

2. Sirkiilasyonun yogun oldugu lobiler, agik-kapali ortak alanlar, restorantlar, yiizme

havuzu alanlari, teras ve bahgelerde yer dosemesi olarak kullanilacak dogal

taslarda;

o

o

o

o

o

Mohs sertlik derecesinde en az 5 ve lizeri degere sahip olmali,
Yiiksek yiizeysel asinma direnci olmali,

Porozite degeri ve su emme yiizdesi diisiikk olmali,

Sahip oldugu kuvars mineral igerigi fazla olmali,

Darbe dayanimi yiiksek olmalidir.

3. Merdivenlerde basman ve riht kaplamasinda kullanilan dogal taslarda;

O

o

o

Darbe dayanimi ve aginma direnci yiiksek olmali,
Porozite degeri ve su emme yiizdesi diistik olmali,

Yiiksek egilme direnci olmalidir.

4. Tezgahlarda, resepsiyon bankolarinda, raflarda vb. alanlarda kullanilacak olan

dogal taslarda;

O

o

o

o

Porozite degeri ve su emme yiizdesi diistik olmali,

Darbe dayanimu yiiksek olmali,

Yiiksek egilme direnci olmalidir.

Renk verici mineraller (prit, hematit vb.) bulunmamalidir.

Dogal taglar giiniimiiz otel yapilarinda genellikle kaplama olarak tercih

edilmektedir. Ornegin; lobilerde genellikle duvar-zemin ddsemesinde, resepsiyon

bankosunda ve kolon kaplamasinda kullanilmaktadir. Resim 4.1.de goriildigii gibi

resepsiyon bankosu ve kolonlarda daha ¢ok tasarimi olusturan, gorsel taglar tercih

edilmektedir. Zemin ve duvar dosemesinde ise zarar gordiigiinde kolay temin
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edilebilen ve ulasilabilen dayanikli taslar se¢ilmektedir. Otel genelinde ve odalarinda
ise ¢ogunlukla 1slak hacimlerin duvar, zemin ve lavabo tezgdh kaplamasinda tas
kullanim1 tercih edilmektedir. Spa, hamam ve agik-kapali havuz alanlarinda da
cogunlukla duvar ve zemin désemesinde kullanilmaktadir. Resim 4.2. de goriildiigi
gibi bu alanlarda genellikle gorsel taslardan ¢ok, su ile temasi saglikli olan, buhardan
etkilenmeyen taslar tercih edilmektedir. Otel restoran ve bar alanlarinda yaya trafiginin
fazla olmasi ve gorsel anlamda tasarimin 6nemli olmasi nedeniyle daha ¢ok asinma ve
darbe dayanimi yiiksek ayn1 zamanda gorsel agidan kuvvetli taglar aranmaktadir. Bu
alanlarda genellikle zemin dosemesi, bar tezgahi ve kolon kaplamasinda dogal tas
kullanilmaktadir. Otel dis cephe kaplamasinda da daha c¢ok otelin bulundugu
konumdaki hava kosullarina uygun taslar se¢ilmektedir. Peyzaj alanlar1 ve otelde geri
kalan tiim alanlarda dis mekéna, atmosferik 6zelliklere uygun, tamiri ve degisimi kolay

olan, gorsel agidan daha sade taslar tercih edilmektedir.

Resim 4.1.Lobi dogal tag zemin ve kolon kaplamasi
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Resim 4.2.Islak hacim zemin, duvar ve tezgah kaplamasi

4.3.Secili Otel Yapilarinda Goriilen Tas Bozulmalari

Dogal taglar geleneksel mimariyi ¢agrigtirmasi bakimindan otel yapilarinda en
stk kullanilan malzemelerdendir. Giiniimiiz otellerinde tasiyic1 fonksiyonuyla
kullanilmasa da bazi sehirlerde geleneksel islubu devam ettirmek adma otel
yapilarinda bu fonksiyonuyla kullanilmaktadir. Bir¢cok insana hizmet eden otel
yapilarinda kullanilan dogal taslarin bulunduklari ortama gore belirli bir omiirleri
vardir. Bu Omiirlerinin sonunda yipranir, ilk kullanildiklarindaki tazeliklerini,
giizelliklerini ve gekiciliklerini zamanla kaybederler. Ozellikle; yerine ve amacina
uygun tas se¢iminde yapilan yanlighklar, hatali uygulamalardan kaynakli
deformasyonlar, yipranmalar ve bozulmalar sonucunda istenmeyen goriiniimler ortaya
cikmaktadir. Bu goriintimler “tastaki kusurlar” olarak adlandirilmaktadir. Dogal taglar
icin kusur; tagin renginde ve dokusunda ortaya ¢ikan farkli gériintiilerdir. Genel olarak
dogal ve yapay (insan kaynakli) kusurlar olarak ikiye ayrilmaktadir. Dogal kusurlar;
zaman igerisinde yapimin konumu, zemini, hava kosullar1 ve g¢evresel etmenler
sebebiyle tasta olusan kimyasal, fiziksel ve biyolojik degisimlerdir. Yapay kusurlar

ise; insan kaynakli yapilan hatali onarimlar, darbeler, elektrik ¢ekme vb. amagh
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yapilan iglemler ve kimyasal temizlik malzemeleri kullanimi gibi sebeplerden tasin
zarar gormesidir. Yapir iretiminde sik goriilen bu kusurlar otel yapilarinda da
goriilmektedir. Belirli periyotlarda bakim yapilarak onarimlari saglanabilir, ilerlemesi
engellenebilmektedir. Boylelikle otel mekanlarinin daha uzun omiirld, hijyenik ve
estetik olmasi saglanmaktadir.

Geleneksel mimarinin hakim oldugu sehirler, bolgeden en ¢ok c¢ikarilan dogal
tas1 yoresel taslari kabul etmis ve yapilarimi bu tas ile insa etmislerdir. Sehrin
mimarisini olusturan bu yoresel taslar, birgok insana hizmet eden otel yapilarinda da
siklikla kullanilmaktadir. Bu sekilde tasin olusturdugu atmosfere ve geleneksel
mimariye bircok insan tanik olabilmektedir. insanlar gibi canli, yasayan bir yapiya
sahip olan bu malzeme, sehrin merkezi konumlarinda bulunan otel yapilarinda daha
cok etmene maruz kalmasi nedeniyle birgok bozulma tiirii gostermektedir. Bu
bozulmalar saglamlagtirma islemleri ve periyodik temizleme yOntemleriyle
azaltilabilir veya ilerlemesi geciktirilebilir. Diizenli yapilan bu islemler sayesinde
geleneksel mimari ve yoresel taglar korunmus, hijyen ve estetik anlamda

olumsuzluklardan ka¢inilmis olunur.
4.3.1.Mardin Mimarisi ve Kirectasi

Mardin sehrinin kendine 6zgii geleneksel mimari iislubu vardir. Bu iislubu
yoresel tasi olan kiregtasi veya bir diger adiyla kalker ile stirdiirmektedir. Mardin’in
merkezi konumunda bulunan ve ydresel taslar ile Mardin’in geleneksel mimari
tislubunu devam ettirmis olan otellerden biri se¢ilmistir. Bu bdliimde; Mardin’in
geleneksel mimarisinin 6zelliklerinden kisaca bahsedilerek yoresel tasi olan kiregtasi
anlatilmistir. Ardindan Mardin’de se¢ilmis olan otelde kullanilmis kirectaslarinin
gosterdigi dogal ve yapay sebepli bozulmalar yerinde incelemeler yapilarak anlatilmas,
fotograflarla desteklenmistir.

Agik hava miizesi olarakta tanimlanan Mardin, Tirkiye’nin Gilineydogu
Anadolu Bélgesi’nde konumlanan, Suriye’ye sinir olan bir sehirdir. M.O. 4000’ lerden
bu yana Arap, Stimer, Babil, Bizans, Pers, Akad, Asur, Selguklu, Artuklu ve Osmanli
gibi bircok medeniyete ve kiiltiire ev sahipligi yapmistir (URL 15). Mardin geneli
karasal iklim 6zelligine sahiptir. Kuzeyinde bulunan daglar yiiksek basing yaratarak
kislarin soguk gecmesine, glineyinde bulunan ¢dl iklimi ise yazlarin ¢cok sicak ve kurak

gegmesine sebep olmaktadir (URL 16). MTA ’nin 1/100.000 6l¢ekli jeoloji haritalarina
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bakildiginda Mardin bdlgesinin inceleme sahasinda kirectasi ve dolomit dogal tas
yataklarmin isletildigi goriillmektedir. Bu yataklar Mardin’de mimari alanda kullanima
yonelik olan bu kaya tiirlerine sahiptir (MTA, 2008).

Mardin; eski ve yeni olmak lizere iki kisimdan olugmaktadir. Yeni Mardin,
giintimiiz teknolojisiyle paralel yapilandirilmis, eski Mardin’e gore daha gelismis bir
planlamaya sahiptir. Eski Mardin ise geleneksel bir konuma ve planlamaya sahip tarihi
bir sit alanidir. Eski Mardin’in cografi konumu, yerlesim diizeni ve kullanilan yap1
malzemesi kendine has geleneksel bir mimari tislup olusturmustur. Bu tislup, Mardin’e
ait olan kirectas1 (kalker) kullanilarak olusturulmustur. Uslubun devamliliginin

sebeplerinden bir digeri de tas isciliginin gelismis olmasidir.

‘Gl” (b

Yamaca konumlandirilmis ve “u” plan tipine sahip sehir yerlesimi
yapilmistir. Bu yerlesimler “harem” ve “selam” adi altinda iki tip mekan kurgusu
tizerine kurulmustur (URL 17). Olusturulan bu mekanlar agik veya yar1 agik avlulara
¢ikmaktadir. Modiiler tasarim anlayisi ile diizenlenen bu yapilarda teras, balkon, asma
katlar ve yiiksek tavanlar Mardin mimarisinin baglica karakteristik 0Ogelerini

olusturmustur. Ayn1 zamanda Asur ve Siimerlerin kiibik tarzi1 ve kubbe bigimleri,

[ranlilarin siitun basliklar1, Araplarin ise kemer formlar1 bir arada kullanilmustir.

Resim 4.3. Mardin sehir goriintiisii, mimari tislubu

Deniz derinliklerinde kalsiyum karbonat i¢eren biiyiik kiitleler olusmustur. Bu
kiitleler 6ncelikle kire¢ ¢amuru olarak olusmustur. Denizde ki bitki ve hayvanlarin

fosilleri bu camur ile birleserek kiregtaslarini olusturmaktadir. Kiregtaslari; silis igerigi
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yiiksek ve kalker kokenli tortul taslardir (Ocal ve Dal, 2017). Olusan bu kirectaslarinin
ana hammaddesi kire¢ oldugundan dolay1 kolay islenebilen bir yapiya sahiptir.
Boylelikle i¢ ve dis mekanlarda, 6zellikle siisleme isciligi yapilan pek cok alanda
kullanilmaktadir. Mardin’in asil mimari tiislubunu olusturanda Mardin ve ¢evresinden

¢ikartilan bu kirectaslarndir.

Resim 4.4.Yeni yapilmis, renk degistirmemis kiregtasi

Kiregtaglar1 ocaktan ¢ikartildiginda yumusak bir yapida oldugundan kolay
oyulabilmektedir. Bu sebeple bezemelerde kullanilacak taslar ocaklardan
cikartildiginda dogal etmenlere maruz kalarak rengi gibi dokusu da degisen kiregtasi
sertlesmektedir (Semerci, 2017). Ayn1 zamanda beyazimsi olan kiregtasi zaman
icerisinde, hava kosullar1 ile temas ederek asil rengi olan sar1 rengi almaktadir. Olusum
ortamlarina ve asamalarina gore kirectaglarinin sahip olduklar1 fiziko-mekanik ve

kimyasal 6zellikleri Tablo 4.2. de verilmistir.

51



Tablo 4.2. Mardin kirectaginin deney sonucunda ¢ikan 6zellikleri

KiMYASAL VE FiZiIKO-MEKANIK OZELLIKLER

MARDIN KIRECTASI

o Serthik. .o (Mohs): 3

e Birim Hacim AZIrligi........oooiiiiiiiiiiiiiiee, (gr/cm®): 1,96

o Ozgil ABIThK. .....oooiiii i, (gr/em®): 2,71

e  Su Emme (Atmosfer Basincinda)........................ agirlikca(%): 3,2
hacimde(%): 3,3

®  POTOZItE. ...t (%): 28

e BasmgDirenci...........oooiiiiiiiiiiii e, (MPa): 20,70

o AsSINma Direnci........ooeiviiiiiiiiiiiiiii e (mm): 45,46

@ CeKme DIreNCi........cuvnineiniiniiii e (N/mm?): 0,77

®  KOMPaSIte. .. viviirt ittt (%): 72

o  GoOzeneklilik Derecesi......o.vvvivrivriiiiiiiiiiiieieiiiieieeneens (%): 0,62

o  Elastisite Modtl..........ooviieiiiiii e (GPa): 2,81

o Istiletkenligi.........oooeiiiiiiiiiii (W/mK): 0.7985

e Kesme direnci (kayma)..............ooooiiiiiiiiii, (MPa): 5

KIMYASAL ANALIZLER .................. %

®  SiO2iiiiiiiiiiii 0,11

o FexOaiiiiiiii 0,97

o CaO...iiiiiiiiiiii 53,25

o MgO...ii 2,94

4.3.2. Mardin “Artuklu Kervansaray Otel” inde Goriilen Tas Bozulmalari

Mardin’de bulunan Artuklu Kervansaray1 kesme kiregtaglarindan inga edilmis
ti¢ katli bir yigma yapidir. 1275 yilindan kalma ve Artuklular donemine ait olan tarihi
bir kervansaraydir. Bu yapi, oncelikle bir egitim kurumu daha sonra bir saglik kurumu
ve sonrada ekmek fabrikasi olarak kullanilmistir. 2002 yilinda ise satin alinip, 2003
yilinda restore edilmistir. 2004 yilinda ise 42 odali bir otel haline getirilerek hizmete
acilmistir (URL 18). 3 yildizli olan Artuklu Kervansaray Otel, tarihi bir kent merkezi

otelidir. Otelin bu yildizlandirma sistemine girmesinin nedeni sundugu hizmet ve
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imkanlardir. Ornegin; yatak odalarida mini bar, lobiye bagl bir telefon, sa¢ kurutma
makinasi, oda sevisi ve klima gibi imkanlar sunulmaktadir. Otel genelinde ise bagaj
tasima imkani, hamam, restorant ve yatak sayisinin ylizde yirmi bes oraninda lobi
harici oturma alanma sahiptir. Ayni zamanda tim yil hizmet veren bir isletme
mevcuttur.

Otelin dis cephe duvarlarinda ve zemininde sadece Mardin Kkiregtasi
gorilmektedir. Otel giris ve resepsiyon kisminda zeminde ve duvarlarda kiregtasi
kullanilmistir. Giris kapis1 ve otelde bulunan (odalar dahil) tim kapilar ahsaptir.
Lobide bulunan siitunlarda ve kemerlerde de kiregtasi kullanilmistir. Tonozlar ve tavan
ise siva ile boyadir. Koridorlarda, terasta ve diger otel i¢ mekanlarinda da zemin ve
duvarlar kiregtasidir. Restoran alaninda duvarlarda, zeminde ve kolonlarda kiregtasi
kullanilmisken tavanda dogallig1 bozmamak adina ahsap tali kirisler ve ahsap kaplama
malzemeleri kullanilmistir.  Oda zeminlerinde seramik ile parke bir arada
kullanilmistir. Duvarlarda kiregtaslari kullanilmis ve bazi duvarlara etrafinda motifler
olan nisler agilmistir. Tavanda dogal goriintiiyii bozmayan ahsap tali kirisler ile ahsap
goriiniimlii kaplama malzemeleri tercih edilmistir. Oda iglerinde banyolarda ise sadece
seramik malzeme kullanilmistir. Otelde bulunan tiim pencere dogramalar1 ahsaptir.
Tavan yiiksekligi fazla olmasina ragmen Mardin’de kislarin ¢ok soguk ge¢mesinden
otiirli pencere boyutlari kiiglik tutulmustur ve tiim pencere sdvelerinde tas is¢iligi ile
doneme ait motifler ile yapilmigtir.

Otelin dis cephesinde birtakim dogal bozulma tiirleri goriilmektedir. Bu
bozulmalarin sebebi ¢evresel ve atmosferik etmenlerdir. Bir¢cok kisimda yiizey
kirliligi, siyah tabaka olusumu ve renk degisimleri goriilmektedir. Bu dogal
bozulmalarin baglica sebeplerinde Mardin’in iklimi ve atmosferik 6zellikleri

gelmektedir
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Resim 4.5.Mardin otel dis cephe kiregtaglarinda goriilen bozulmalar

Otel odas1 duvarlarinda pek ¢ok dogal ve yapay (insan kaynakli) bozulmalar
goriilmektedir. Resim 4.6. da yer yer dogal bozulma tiirii olan ¢atlak olusumlarina
rastlanmaktadir. Yapisal bir risk tagimayan kilcal c¢atlaklardir. Bu catlaklar birtakim
fiziki veya mekanik etmenler (deprem, zemin oturmasi, vb.) sonucu olusmustur.
Goriilen yapay bozulmalar ise; hatali derz dolgu uygulamasi ve ayni renk, desene sahip
kiregtaglarinin farkl yonlerde kullanilmasi sonucu olusmustur. Resim 4.7. de de bir¢cok
kilcal ¢atlak olusumu gézlemlenmektedir. Bazi kisimlarda ise renk degisimleri ve derz
bosalmalarina rastlanilmaktadir. i¢ mekanlarda goriilen derz bosalmalarin nedenleri
genellikle insan kaynaklidir. Kimyasal temizlik malzemeleri ile temizlik islemleri

yapildiginda, harglar zayiflatilip ¢6ziinmesine neden olmaktadir.
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Resim 4.7. Mardin otel odas1 pencere etrafinda goriilen tag bozulmalart

Resim 4.8. de goriilen oda kapisi etrafindaki bozulma tiirii, yapay kusurlarin en
basinda gelen hatali onarimlardan kaynaklidir. Aslina uygun olmayan bir malzeme ile
onarim yapilmasi sonucu olusmus bu kusur, beraberinde estetik biitiinligii ve
geleneksel iislubu da bozmaktadir. Resim 4.9. da ise otel odasi icerisindeki duvarlarda
goriilen kilcal gatlak olusumu, derz bosalmas1 ve peteklesme gibi dogal bozulmalarin

yani sira hatali derz dolgu onarimi gibi yapay bozulmalara da rastlanilmaktadir.
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Resim 4.8. Mardin otel odas1 kapi ¢evresi aslina uygunsuz malzeme kullanimi

Resim 4.9. Mardin otel odas1 kiregtasi duvar bozulmasi yakin ¢ekim

Resim 4.10. da yapay (insan kaynakli) bozulmalar gdzlemlenmektedir. Cekilen
kablolar, agilan delikler gibi insan kaynakli miidahaleler catlak olusumu gibi dogal
kaynakli bozulmalarin olusmasina veya hizlanmasina sebep olmaktadir. Kil-kalsit
dolgusu gibi hatali malzeme kullanimlar1 tagta renk ve gorintii bozukluklari

yaratmaktadir.

Resim 4.10. Mardin otel oda i¢inde goriilen bozulma tiirleri

Resim 4.11. de goriilen kiregtas1 otel resepsiyon bankosunda dogal bir bozulma
tiri olan yiizey kirlilikleri olusmustur. Bu bankonun alt kisminda insan kaynakli

yapay bozulmalarin en basinda gelen temizlikte kullanilan kezzap, tuz ruhu vb.
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kimyasal malzeme kullanimi yer almaktadir. Temizlikte kullanilan bu malzemeler
tasta renk degisimi yapmis ve ylizey kirliligi yaratmistir. Bu gibi temizlik
malzemelerinin sitirekli kullanimi, tasin kimyasini degistirerek istenmeyen gorsel
Ozelliklerin ortaya ¢ikmasmna ve ayrica daha oOnce olusmus bozulmalarinda

hizlanmasina sebep olabilmektedir.

Resim 4.11. Mardin otel resepsiyonu

Resim 4.12a ve 4.12b de goriilen kiregtast kolon yiizeyinde dogal bozulma
tiirlerinden olan peteklesmeler ve yiizey kayiplart olugsmustur. Ayni1 zamanda yapay
(insan kaynakl1) bozulma olan hatali onarim kaynakli kusurlar gériillmektedir. Kablo
gecirme vb amaglar i¢in acilan delikler taslara zarar vererek var olan bozulmalarin
ilerlemesine sebebiyet vermektedir. Resim 4.13. de incelenen merdivende ise dogal

bozulma tiirleri olan aginma, yiizey kayiplar1 ve peteklesmeler gozlemlenmistir.
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Resim 4.12b. Kolonda goriilen yapay kaynakli bozulmalarin yakin ¢ekimi
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Resim 4.13. Merdivende goriilen tag bozulmalari yakin ¢ekimi

Resim 4.14., 4.15. ve 4.16. da goriilen teras alaninda ki kiregtaslari, hava
kosullarina maruz kaldigi i¢in birtakim dogal bozulmalar gostermektedir. Zeminde
derz bosalmalar1 ve renk degisimleri gdzlemlenirken, duvarlarda yiizey kayiplari, renk
degisimleri, siyah tabaka olusumlari, yiizey kirlilikleri, ¢atlak olusumlar: ve hatali
onarim kaynakli bozulmalar tespit edilmistir. Ayn1 zamanda yuva yapan kuslarin

diskilari, biyolojik birikim kaynakli bozulmalar olugturmustur.

Resim 4.14. ve 4.15. Mardin otel teras alaninda grﬁlen irec;tasl bozulmalari
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Resim 4.16.Teras alaninda kus diskist kaynakli biyolojik bozulmanin yakin ¢ekimi

Resim 4.17. ve 4.18. de goriilen kolon, Mardin oteli teras alaninda
bulunmaktadir. Mardin tas is¢iliginin goriildiigii kolon ve ¢evresinde birtakim dogal
bozulmalar goriilmektedir. Bunlar; yiizey kayiplari, renk degisimleri, peteklesmeler,
yiizey kirlilikleri, ¢atlak ve pas olusumlaridir. Ancak en goriiniir ve yapisal olan
bozulmalar insan kaynaklidir ve yapilan hatali onarimlar bu bozulmalarin baginda

gelmektedir.
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Resim 4.17. ve 4.18.Mardin otel teras alaninda bulunan kolonda goriilen dogal ve

yapay bozulmalar

Resim 4.19. da goriilen Mardin otel teras duvarinda insan kaynakli yapay
kusurlar goriilmektedir. Bunlar; hatali malzemeler ile onarim sonucu olusan renk
farkliliklaridir. Goriilen bu kusur duvari ve mekani estetik anlamda olumsuz
etkilemektedir. Resim 4.20. de goriilen teras duvarinda gevresel ve atmosferik
etmenlerden kaynakli taglarin aralar1 agilarak derz bosluklari ve catlaklar olugsmustur.
Riizgar gibi hava sartlari, olusan bu bosluklarin ve gatlaklarin i¢ine kum, kil (toprak),
tohum vb. malzemelerin dolmasina neden olmustur. Bu dolum sonrasi da bu
bolgelerde biyolojik bozulma tiirlerinden bitki ve liken olusumlar1 ger¢eklesmistir.
Resim 4.21. de goriilen merdivenin yan cephesinde dogal kusur kaynakli yiizey
kirliliklerine ve peteklesmelere fazlasiyla rastlanmaktadir. Bu bozulmalarin ana nedeni
Mardin’in atmosferik 6zellikleridir. Ayn1 zamanda zeminde dogal tasin yanlis yerde
kullanilmasindan kaynakli yapay bozulmalarda goriilmektedir. Bu durum tasin

gozenekli/bosluklu bir yap1 kazanmasina sebep olmaktadir.
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Resim 4.19.Mardin otel teras alan1 duvarinda goriilen hatali malzeme ile onarim

kaynakli bozulmalar

Resim 4.20.Mardin otel teras alan1 duvarinda goriilen biyolojik ve fiziksel bozulmalar

Resim 4.21.Mardin otel teras alanindaki merdivenin dis cephesinde goriilen dogal ve

yapay bozulmalar
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Mardin Artuklu Kervansaray Otel plan semasina (Tablo 4.3. ve 4.4.)
bakildiginda; girigin gliney yoniine baktig1 goriilmektedir. Resim 4.5. te dis cephede
goriilen bozulmalar, plan semasi lizerinde 01 numarali alanda gosterilmektedir. Resim
4.7.ve 4.9. da goriilen otel odasindaki dogal ve yapay kaynakli bozulmalar planda 02
numarali alanda yer almaktadir. Resim 4.6. ve 4.10. otelin kuzey cephesine bakan
odalarindan biridir ve plan semasinda 03 numarali alanda bulunmaktadir. Genellikle
giines 15181 almayan, kuytu alanlarda (hava sirkiilasyonunun esyalar ile engellendigi
alanlar) bozulmalar gézlemlenmektedir. Plan semasinin 04 numarali alaninda, Resim
4.11. te ki sirkiilasyonun en yogun oldugu resepsiyon alani kusurlar1 gosterilmektedir.
Lobi alaninda bozulmalarin oldugu Resim 4.12a. ve 4.12b. de ki kolonlar ve Resim
4.13. da ki merdivenler sirasiyla plan semasinin 05, 06, 07 numarali alanlarinda yer
almaktadir. Bu alanlar; kullanilan kimyasal temizlik malzemelerinin ve sirkiilasyon
yogunlugunun, tas hastaliklar1 iizerinde ki etkisinin baglica Orneklerindendir. Dis
mekan ortak alanlarda goriilen bozulmalar 08, 09 ve 10 numarali alanlarda yer
almaktadir. Bu alanlarda; golgede kalan ve havanin sirkiile olamadigi kuzeye bakan

kisimlarda daha ¢ok bozulma goriilmektedir.
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4.3.3.Denizli (Pamukkale) Mimarisi ve Traverten

Denizli konum olarak ekonominin merkezlerinden Ege bdlgesinin Dogu
kisminda bulunmaktadir. Tarihi Pamukkale bolgesi harig¢ giiniimiizde kendine has bir
mimari tslubu yoktur. Modern bir sehir merkezi haline gelmistir. Tarihi Pamukkale
bolgesinin geleneksel mimari tislubunu olusturan unsurlarin basinda, orada olusum
gosteren, yoresellesmis ve bolgede kaplama malzemesi olarak kullanilan
travertenlerdir. Denizli’nin en biiyiik il¢esi olan Pamukkale’de bulunan ve yoresel tasi
ile Pamukkale’nin geleneksel mimari iislubunu devam ettirmis olan otellerden biri
secilmigtir.  Bu boliimde; Denizli-Pamukkale’nin  geleneksel ~mimarisinin
ozelliklerinden kisaca bahsedilerek yoresel tasi olan traverten anlatilmistir. Ardindan
Pamukkale’de se¢ilmis olan otelde kullanilmig travertenlerin gosterdigi dogal ve
yapay sebepli bozulmalar yerinde incelemeler yapilarak anlatilmig, fotograflarla
desteklenmistir.

UNESCO tarafindan koruma altina alinmuis, tarihi bir sit alan1 olan Pamukkale;
Denizli ilinin kuzeyinde konumlanmis bir antik kenttir (Erdogan ve Siraci, 2012).
Denizli-Pamukkale bolgesinde daglar denize dik bir konumda oldugu igin bu yénden
gelen riizgarlara agiktir. Bu sebeple yazlari sicak ve kurak, kiglari 1lik ve yagislt bir
iklim goriilmektedir (URL 19). MTA’nin 1/100.000 o&lgekli jeoloji haritalarina
bakildiginda Denizli bdlgesinin inceleme sahasinda traverten, dolomit ve kirectasi
dogal tas yataklarinin isletildigi goriillmektedir. Bu yataklar Denizli’de mimari alanda
kullanima yonelik olan bu kaya tiirlerine sahiptir (MTA, 2010).

Pamukkale travertenleri ilk ¢cag dénemlerinde olusmustur. M.O. 190 yilinda bu
bolgede Bergama kralligi tarafindan “Hierapolis” adli bir kent kurulmustur. Bu kent
kuruldugu giinden bugiine saglik ve giizellik merkezi adi altinda hizmet etmektedir.
Bir¢ok uygarliga ev sahipligi yapmis olan Pamukkale, Helenistik, Roma ve Bizans
donemlerinden sonra Tirkler tarafindan ele gegirilmistir (Sogit, 2002). Tarihi
kaplicalarin, antik havuzlarin ve traverten olusumlarinda bulunan killi kireglerin
bir¢ok hastaliga sifa oldugu yiizyillardir bilinmektedir. Bu sebeple giiniimiizde tarihi
kesiflerin yani sira sifa bulmak isteyen kisilerin ortak adresi haline gelmistir.

Hierapolis kenti; ¢cevresinde birgok antik kentin bulundugu bir cografyaya sahip
olan Denizli’nin Pamukkale ilgesinde konumlanmistir. Bu kentin bulundugu
Pamukkale bolgesinde Helenistik, Roma ve Bizans donem mimari {sluplarina

rastlanilmaktadir. Hierapolis’in konumlandig1 bdlge haricinde Pamukkale’deki yap1
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tiplerinde geleneksel bir mimari iislup yoktur. Ancak Pamukkale ¢evresinde ki otel
yapilarinda sehrin yoresel tasi olan traverten kullanilarak bu bélgeye ve mimari
islubuna gagrisim yapilmaktadir. Ayn1 zamanda termal su hizmeti vererek hem saglik

turizmini hem de Pamukkale tarihini canli tutmak amaglanmaktadir.

Resim 4.22.Pamukkale olusmus traverten ve icerisinde biriken killi kireg

Kalsiyum bikarbonatli sular yeryiiziine ulastiklarinda farkli sicaklik ve basing ile
karsilagirlar. Ve bunun sonucunda buharlasarak atmosfere karigirlar. Atmosferle
etkilesime girdiklerinde ise bir ¢okelim meydana gelir. Bu olayin tekrari ile de
travertenler olusur. Kalsiyum bikarbonatli sular yeryiiziine ulasmadan 6nce etrafinda
hangi mineraller var ise onlar1 toplayarak ilerler. Topladig1 bu mineraller travertenlerin
renklerinde farkliliklar yaratmaktadir. Resim 4.26.da goriilen traverten beyaz —gri yani
anarengindedir. Bu traverteni olusturan sularda sadece kire¢ mevcuttur. Resim 4.27.de
ise kalsiyum bikarbonatli sular yeryiiziine ¢ikmadan dnce ¢evresinden demir minerali
veya demirli bilesimler katmistir. Su igerisindeki demir ise travertenin olusumu
sirasinda hava ile etkilesime girerek pas olusturmustur. Bu sebeple resim 4.27. deki
traverten kirmizi bir renk almistir. Kdkenleri, olusum ortami ve agsamasi ayni olan bu
iki traverten doku Orneginde ki tek fark, olusum sirasinda etraftan aldiklar
minerallerin renklerini degistirmesidir. Travertenlerin bu olusum sekline gére sahip

olduklar1 fiziko-mekanik ve kimyasal 6zellikleri Tablo 4.5. te verilmistir.
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Resim 4.23. ve 4.24. Ayni1 bolgede olusmus fakat farkli renklere sahip traverten doku

ornekler

Tablo 4.5. Denizli traverteni deney sonucunda ¢ikan 6zellikleri

KiMYASAL VE FiZiKO-MEKANIK OZELLIKLER

DENIZLi TRAVERTEN

O SertliK. ..ot (Mohs): 4

e BirimHacim AZIrhigt..........oooiiiiii (gr/cmd): 2,50

o Ozgll ASIrhK. ..., (gricm®): 2,72

e Su Emme (Atmosfer Basincinda)......................... agirlikca(%): 1,0
hacimde(%): 2,3

®  POTOZITE. ...t (%): 2,3

o Basing Direnci..........ocovviiiiiiiiiiii (MPa): 55,89

o ASmaDIrenci........ccoovviiiiiiiiiii (mm): 5,74

@  CeKme DIrenci..........ovuivniiieeiiieiiieeiieiei (N/mm?): 4,02

®  KOMPASIEE. ...ttt (%): 96,60

o  Gozeneklilik Derecesi........coovvviiiiiiiiiiiiiiii i (%): 8,1

o Elastisite Mod{illi..........coovviiiiiiiii e, ( GPa): 5,38

o Istiletkenligi........ooovuiieiiiiiii (WmK): 2,17

e Kesme direnci (kKayma)...........ccoeviviiiininininiiiiinnn, (MPa): 5,3

KIMYASAL ANALIZLER ........... %

o SiOziiiiiiii 0,26

o FexOsciviiiiiiiiiiiiii 0,32

o CaO....coooiiiiiiiiiiiiii 54,55

o MgO. i 0,31
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4.3.4. Denizli “Akhan Kervansaray Otel” inde Goriilen Tas Bozulmalari

Denizli, Pamukkale’de bulunan Akhan Kervansaray: travertenlerden insa
edilmis iki kath bir yigma yapidir. 1252-1254 yillar1 arasinda Anadolu Selguklu Emiri
Seyfettin Karasungur’un yaptirdigi Akhan Kervansarayi, travertenlerden insa edilmis
tarihi bir yigma yapidir. Bu kervansaray1 digerlerinden ayiran 6zelligi acik ve kapali
olmak iizere iki boliimden olusmasidir (Kutlu, 2018). Dénemin 6nemli ticari yollarinin
kesisimin de bulunan Akhan, hem askeri ve idari bir lis gorevi gérmiis hem de
kervanlara hizmet etmistir. Denizli-Pamukkale’nin bir¢ok medeniyete ev sahipligi
yapmast nedeniyle Akhan Kervansarayi birgok savas gérmiistiir. Bu savaslar sirasinda
zarar gorerek tahrip olmustur. Pek ¢ok kez tadilat géren Akhan, 2009 yilinda Vakiflar
Genel Miidiirliigii destegiyle bir miihendislik firmasi tarafindan restore edilmistir.
Butik olan Akhan Kervansaray Otel, turizm isletme belgeli tarihi bir oteldir. Otelin
butik olmasimnin nedeni sahip oldugu imkanlar ve hizmet ettigi kisi sayisidir. Ornegin;
yatak odalarinda mini bar, lobiye bagli bir telefon, sa¢ kurutma makinasi ve klima gibi
imkanlar sunulmaktadir. Otel genelinde ise bagaj tasima imkani, hamam, restorant ve
dis mekan oturma alanina sahiptir. Ayni1 zamanda tiim y1l hizmet veren bir isletme
mevcuttur.

Otelin dis cephe duvarlarinda traverten ve mermer, zemininde ise sadece
traverten kullanilmistir. Mermer kullanilmasinin sebebi ise giiniimiize kadar bir¢ok
tadilat gérmesi ve bu tadilatlar sirasinda bulabildikleri malzemelerden birinin mermer
olmasidir. Etrafinda Selguklu mimarisinde kullanilan motiflerin oldugu bir tag kap1 ile
otel avlusuna giris saglanmaktadir. Otelde dort oda bulunmakta ve hepsi avluya
acilmaktadir. Pek fazla sosyal mekana sahip olmayan otelin, bir hamami ve bir
restorant1 vardir. Odalar dahil otelde bulunan tiim kapilar ahsaptir. Avluda ve kapi
cevrelerinde kemerler vardir. Avluda bulunan kemerler Tiirk mimarisinde kullanilan
penci kemerlerdir. Kemerlerin geneli traverten kullanilarak yapilmis olsa da onarim
amagl bazi kisimlarinda mermer kullanilmistir. Odalarda ahsap dogramali kiigiik
pencereler bulunmaktadir. Kervansaraymm otele doniigmeden Oncesinde kalan
kemerlerinin iizerleri doldurulup etrafi kapatilarak yeni hacimler elde edilmistir. Bu
hacimler otelin odalarin1 olusturmustur. Odalarin duvarlarinda eski kemerlerin oldugu
kisimlar yigma tas olarak diger kisimlar ise siva iizeri boya olarak kullanilmaktadir.
Zeminde parke kaplama kullanilmistir. Tavanda ise siva iizeri boyadir. Banyolarda

zemin ve duvarlar seramik kaplama, tavanlar ise siva iizeri boyadir. Restoran kisminda
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kemerlerle birlikte zemin ve duvarlar tas kaplamadir. Tavanda ise siva iizeri boya
teknigi uygulanmistir.

Otelin dis cephesinde birtakim dogal ve yapay bozulma tiirleri goriilmektedir.
Resim 4.25. ve 4.26. da goriilen otel cephesinde peteklesmeler, ylizey kayiplari, derz
bosalmalari, ¢atlak olusumlari, oksitlenme sonucu pas olusumlari ve birgok karstik
delik olusumu gibi dogal kusurlar bulunmaktadir. Asinmalara kars1 direnci diisiik ve
kolay eriyebilen traverten gibi malzemelerde erimeler sonucu dogal kusurlardan olan
karstik bosluklar olusmaktadir. Ayn1 zamanda insan kaynakli olusan bosluklar da
goriilmektedir. Goriilen bir diger dogal kusur ise dis cephe duvar yiizeyi ile zeminin
(su basman seviyesi) kesistigi kisimlarda goriilen yosun ve liken olusumlaridir. Duvar
yiizeyinde de bir¢ok bitki olusumu goriilmektedir. Yapiun dis cephesinde ki yapay
kusurlardan biri de hatali onarim kaynakli bozulmalardir. Yerine uygun olmayan,
farkli tas ile onarim yapilmistir. Bu bozulma Resim 4.26. da goriilmektedir. Bu hatali
onarimda travertenler arasinda bir¢ok mermer malzeme kullanilmigtir. Bu durum renk
ve doku degisimleri yaratarak estetigi bozmaktadir. Resim 4.27. de goriilen otel
girisinde bircok motife sahip bir ta¢ kap1 vardir. Bu ta¢ kapida; parca kopmalari,
asinmalar, yilizey kirliligi, pas olusumu ve bunlara bagl renk degisimleri gibi dogal
kusurlarin yaninda hatali malzeme kullanimi1 kaynakli yapay bozulma tiirii de

mevcuttur.

Resim 4.25. Denizli otel dis cephede goriilen dogal bozulma tiirleri
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Resim 4.26.D1s cephede goriilen farkli tag kullanimi, bosluk olusumu ve bitki olusumu

Resim 4.27.0tel girisindeki tag kapida goriilen tas bozulmalari

Resim 4.28. ve 4.29. de goriilen otel odasinda yatak yasli yigma traverten
duvarlarda, dogal bozulma tiirlerine rastlanilmaktadir. Bunlar; peteklesme, erime
kaynakli karstik bosluk olusumu, derz bosalmasi ve siyah tabaka olusumudur. Resim
4.30. da bu dogal kusurlara ek olarak yiizey kayiplart ve parca kopmalari
goriilmektedir. Bu dogal kusurlarla beraber oda duvarlarinda birtakim yapay

kusurlarda s6z konusudur. Bunlar hatal1 onarimlar kaynakli bozulmalardir. Traverten
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duvarlarin onariminda farkli kokenli taslar kullanilmis ve hatali derz dolgular

yapilmistir. Bu durum mekanin estetik algisinda piiriizler yaratabilmektedir.

Resim 4.28.Yatak baginin arkasindaki duvarda goriilen dogal kaynakli bozulmalar
Resim 4.29.Yatak basinin arkasindaki duvarda ve pencere etrafinda goriilen bozulma

tirleri

Resim 4.30.0tel odas1 pencere gevresinde goriilen dogal bozulmalar

Otel odalarinda bulunan tek kanat kiigclik pencereler tas duvarlar igerisine

gomiilmiistiir. Erisimi zor olan bu pencerelerin ¢evresinde bulunan taslarda pek ¢ok
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dogal kusur bulunmaktadir. Bunlar; peteklesme, derz bosalmasi, parga kopmasi,
yiizey kayb1 ve karstik bosluk olusumudur. Resim 4.31. ve 4.32. de en ¢ok hatali
onarim ve farkli malzeme kullanimindan kaynakli yapay kusurlar gézlemlenmektedir.
Travertenin zarar gérdigii kisimlar farkli kdkene sahip taslar ile onarilmis ve bu
taglarda zaman igerisinde hasar gérmiistiir. Bu durum estetik agidan mekan1 olumsuz
etkilemekle beraber yapinin 6zgiinliigiinii bozarak olumsuz etkiler yaratmaktadir. Tim
bunlara ek olarak; ahsap dogramali pencerelerin tas ile birlesim noktalarinda kopiik ve
mastik gibi esnek dolgu malzemeleri kullanilmistir. Béylece odanin disarisiyla temasi
azaltilarak su ve hagerattan korunmustur. Kervansaray, duvarlar1 kalin ve yigma tas
bir yap1 oldugu icin disarisiyla 1s1 kopriisii olusturma ihtimali diisiiktiir. Bu sebeple
odalar her mevsim ozellikle yazin serindir. Kisin ise mekan sitildig: takdirde 1s1 kaybi
minimuma inebilmekte ve konforlu bir sicaklik elde edilmektedir. Rutubeti soguk ve
151k gormeyen yiizeyler ¢ekmektedir. Odalarda tas duvarlarin kalin, soguk ve
kiitlesinin biiyiik olmasindan 6tiirii rutubet vardir. buna bagl olarak odalarda havanin

tam olarak sirkiile edilemedigi kuytu ve nemli bdlgelerde koku olusumu mevcuttur.

Resim 4.31. ve 4.32.0tel odasi pencere etrafinda goriilen dogal ve yapay bozulmalar

Resim 4.33., 4.34. ve 4.35. de goriilen otel sirkiilasyonunun yogun oldugu
restoran kisminda tonoz ve kemerlerde traverten kullanilmistir. Bu travertenlerin
biiyiik bir kisminda ylizey kaybi, par¢a kopmasi, peteklesme, ¢atlak olusumu, yiizey
kirliligi, siyah tabaka olusumu ve derz bosalmasi gibi dogal kaynakli bozulmalar

goriilmektedir. Ayni zamanda hem dogal hem yapay kusur olarak bosluklar mevcuttur.
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Ozellikle kemer kisimlarinda erime sonucu Karstik bosluklar olusmustur. Zemine

yakin kisimlarinda ise insan kaynakli acilmis yapay delikler gozlemlenmektedir.

Resim 4.33.Restorant alanindaki ¢apraz tonozda ve kemerlerde goriilen dogal

bozulma tirleri

Resim 4.34. ve 4.35.Restorant alanindaki kemerlerde goriilen bozulmalar
Resim 4.36. da goriilen otel resepsiyon ve restoran girisinde birgok travertende

dogal kusur kaynakli bozulmalar mevcuttur. Zemin, duvar ve basamakta kullanilan

73



travertenlerde peteklesmeler, derz bosalmalari, ylizey kayiplari, erime sonucu karstik
bosluk olusum ve yiizey kirlilikleri gdzlemlenmektedir. Ozellikle zemin ve
basamaklarin derz bosalmasi goriilen kisimlarinda yosun ve liken olusumu
goriilmektedir. insan kaynakli (yapay) bir kusur da bulunmaktadir. Bu hatali malzeme
ile onarim kaynakli olusmus bir bozulma tiiriidiir. Basamak kenarlarinda bulunan
travertenlerin, farkli bir malzeme olan mermer kullanilarak onarimi
gerceklestirilmistir. Onarilan bu kisimlar yapinin geleneksel mimarisini ve estetik
biitiinliiglinii bozmaktadir. Resim 4.37. de ise kemer ve cevresinde kullanilan
travertenlerde peteklesme, yiizey kirliligi, yiizey kayb1 ve erime kaynakli karstik
bosluk olusumu gibi dogal bozulma tiirleri gdzlemlenmektedir. Duvar yiizeyinin bazi
kisimlarinda ise yapay (insan kaynakl1) kusurlar mevcuttur. Hatali malzeme ile onarim
kaynakli bu kusurlar, zarar goren travertenlerin mermerler ile onarilmasi sonucu
olusmustur. Ayni zamanda insan kaynakli agilmig deliklerde goriillmektedir. Bu gibi

durumlar estetik anlamda goriintiiyli bozmakta ve tarihi atmosfere zarar vermektedir.

Resim 4.36.0tel restorant ve resepsiyon girisinde goriilen dogal ve yapay kaynakli

bozulmalar
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Resim 4.37.0tel restorant ve resepsiyon girisindeki kemer c¢evresinde goriilen

bozulma tiirleri

Resim 4.38., 4.39. ve 4.40. ta goriilen otel avlusu ve eyvan, sirkiilasyonun en
yogun oldugu, etkinliklerin yapildig1 bir alandir. Bu alandaki zemin ve duvarlarda
kullanilan travertenler, hava kosullarina maruz kaldigi i¢in bircok bozulma tiirii
barindirmaktadir. Bunlar; peteklesme, derz bosalmasi, asinma kaynakli yiizey kaybi,
siyah tabaka olusumu, yiizey kirliligi, renk degisimi, parca kopmasi, korozyon,
paslanma, liken, bitki ve yosun olusumu gibi dogal kusurlardir. Cevre miihendisleri
odasinin hazirladig: raporlarda son yillarin ortalamasina bakildiginda Denizli’de hava
kirliliginin artmis oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak kervansaray otelin
avlusunda ve dis cephesinde Denizli’nin atmosfer 6zelliklerinin olumsuz etkilerinden
Otirli basta siyah tabaka olusumu gibi dogal kaynakli kusurlara fazlasiyla
rastlanilmaktadir. Ayn1 zamanda insan kaynakli bozulmalarda bulunmaktadir. Bu
bozulmalarin ana sebebi hatali har¢lar ve malzemeler ile onarim yapilmasidir. Bu tiir
yapay kusurlar tarihi yapilarin dokusunu, tslubunu ve mekansal atmosferini
zedelemektedir.
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Resim 4.39.0tel eyvan duvarindaki motif ve ¢evresinde goriilen bozulmalar
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Resim 4.40. Otel avlusunda ve tag¢ kapinin ¢evresinde goriilen dogal ve yapay kusurlar

Resim 4.41. de goriilen otel i¢ avlusunda bulunan bu cephedeki travertenlerde;
peteklesme, yiizey kaybi, derz bosalmasi, korozyon, paslanma, ¢atlak ve karstik bosluk
olusumu gibi dogal kusur kaynakli bozulmalar mevcuttur. Ayni1 zamanda pek ¢ok renk
degisimi goriilmektedir. Hatali malzeme ile onarim kaynakli yapay kusurlar da
goriilmektedir. Hasar goren travertenler mermerler ile onarilmigtir. Resim 4.42. de
goriilen ortak alan tuvalet girisinde yapilan traverten kemerde de ayni yapay kusur
goriilmektedir. Travertenlerin onarimi yapilirken mermer kullanilmistir. Bu durum
estetigi bozdugu gibi zaman igerisinde de iki farkli tas hastaliginin ortaya ¢ikmasina
ve birbirlerini tetiklemelerine neden olmaktadir. Kemer g¢evresindeki travertenlerde
peteklesme, derz bosalmasi, parca kopmasi, yiizey kaybi, renk degisimi, pas olusumu

ve korozyon gibi pek ¢ok dogal kusur kaynakli bozulmalar gériilmektedir.
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Resim 4.41.0tel avlusunda bulunan yikilmis konsol merdivende ve ¢evresinde

goriilen bozulmalar

Resim 4.42.0tel avlusunda bulunan ortak alan tuvalet girisindeki traverten

bozulmalari

78



Resim 4.43. ve 4.44. te goriilen otel avlusu i¢ duvarlarinda dogal ve yapay
kaynakli birtakim bozulma tiirleri goriilmektedir. Dogal kaynakli bozulmalarin
basinda ylizey kayiplari, peteklesmeler, ¢atlak olusumlari, derz bosalmasi, erime
kaynakli karstik bosluk olusumu, a¢ilan bosluklarda ve ¢atlaklarda yetismis bitki ve
liken olusumlari, korozyon ile paslanma dolayli renk degisimleri gelmektedir. insan
kaynakli yapay bozulma tiirlerinden ise agilan delikler ve hatali taglar ile yapilan
onarimlar gézlemlenmektedir. Resim 4.45. de goriilen traverten duvarin bazi
boliimlerinde mermerler ile onarim yapilmistir. Bu durum renk ve doku farkliliklari

olusturarak yoresel biitlinliigli ve yapinin mimari tislubunu bozmaktadir.

Resim 4.43. ve 4.44.0tel i¢ avlu duvarlarindaki travertenlerde goriilen bozulma tiirleri

Resim 4.45. ve 4.46. da goriilen otel i¢ avlusundaki kemerlerde birtakim
traverten bozulmalart mevcuttur. Bunlar hem dogal hem yapay kusurlar olmak tizere
iki cesittir. Dogal kusur kaynakli bozulmalardan; derz bosalmasi, korozyon ve
paslanma sonucu renk degisimi, yiizey kaybi, parca kopmasi, erime sonucu karstik
bosluk olusumu ve ayrisma sonucu karbonatlagma ile tuzlanma gibi tiirler
goriilmektedir. Yapay yani insan miidahalesiyle olusan bozulmalarin basinda hatali
malzeme kullanimi ve acilan delikler gelmektedir. Kemerlerin iist kisimlarinda
Ozellikle, travertenlerin onariminda mermerler kullanilmistir. Bu hatali onarim renk,
doku ve biitlinselligi bozmaktadir. Ayn1 zamanda yan yana kullanilan iki farkli dogal
malzeme, birbirlerinde olusan bozulmalar1 hizlandirip etkileyerek daha c¢ok

yayilmasina ve biliylimesine neden olabilmektedir.
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Resim 4.45. ve 4.46.0tel tag kapisinda goriilen traverten bozulmalart
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Denizli (Pamukkale) Akhan Kervansaray Otel plan semasina (Tablo 4.6)
bakildiginda; girisin giiney yoniine baktigi goriilmektedir. Resim 4.25. ila 4.30.
arasinda dis cephe ve ta¢ kapida goriilen bozulmalar, plan semasi {izerinde 01 ve 02
numarali alanda gosterilmektedir. Resim 4.31. ve 4.33. te goriilen otel odasinda ki
dogal ve yapay kaynakli bozulmalar planda 03 numarali alanda yer almaktadir. Resim
4.32., 4.34. ve 4.35. te goriilen bozulmalarin oldugu oda ise, plan semasinda 04
numarali alanda yer almaktadir. Genellikle giines 15181 almayan, kuytu alanlarda (hava
sirkiilasyonunun esyalar ile engellendigi alanlar) bozulmalar gézlemlenmektedir. Plan
semasinin 05, 06, 07, 08 numarali alanlarinda, sirastyla Resim 4.36., 4.37., 4.38., 4.39.
ve 4.40. ta ki sirkiilasyonun en yogun oldugu restoran alani girisi ve i¢ kisimda bulunan
kemer ile tonozlardaki kusurlar gosterilmektedir. Resim 4.41. ve 4.42 de goriilen
eyvan, atmosfer kosullarina agik, giin 15181 gérmeyen, karanlik bir mekan oldugu icin
basta rutubet olmak iizere bir¢ok tas hastaliginin olustugu bir alandir. Bu eyvan, plan
semasinda 09 numarali alanda gosterilmektedir. Dis mekan ortak alanlar1 ve tag kapida
goriilen bozulmalar 10, 11, 12 ve 13 numaral alanlarda yer almaktadir. Bu alanlarda;
golgede kalan ve havanin sirkiile olamadigi kuzeye bakan kisimlarda daha ¢ok

bozulma goriilmektedir.
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Tablo 4.6. Denizli Akhan Kervansaray Otel’de goriilen bozulmalarin plan semasinda

gosterimi

Servis/Mutfak

——

| AVLU
.| .

Btkinlik

02

0 5 15
i L

Girig Kat Plani

Y.TAYSI

4.3.5.Nevsehir-Urgiip (Kapadokya) Mimarisi ve Tiif

Nevsehir’in bir ilgesi olan Urgiip ‘iin 6zgiin ve geleneksel bir mimari {islubu
vardir. Bu {islup giiniimiizde halen bozulmadan Urgiip’iin Kapadokya bdlgesinde
devam etmektedir. Bu geleneksel mimariyi olusturan ise bolgenin yoresel tasi tiiftiir.

Kapadokya’nin merkezi konumunda bulunan ve yéresel taslar ile Urgiip’iin geleneksel
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mimari {islubunu devam ettirmis olan otellerden biri se¢ilmistir. Bu boliimde; Urgiip-
Kapadokya’nin geleneksel mimarisinin 6zelliklerinden kisaca bahsedilerek yoresel
tas1 olan tiifler anlatilmistir. Ardindan Kapadokya’da se¢ilmis olan otelde kullanilmis
tiiflerin gosterdigi dogal ve yapay sebepli bozulmalar yerinde incelemeler yapilarak
anlatilmis, fotograflarla desteklenmistir.

Nevsehir; I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan bir ilimizdir. Ulkemizde ve Diinya’da
onemli turistik merkezlerden biri olmasinin nedeni sahip oldugu jeolojik yapisidir. Bu
jeolojik yapisi; Hasan Dagi, Erciyes, Acigdl ve Giillii Dag’in patlamasi sonucu
puskiirttiigii lavlarin ve sonrasindaki kiillerinin olusturdugu kaya tiirlerinden meydana
gelmektedir (Avsaroglu, 2020). Nevsehir’in bir ilgesi olan Urgiip’iin volkanik
kiillerden olusan tiifleri ile olusturdugu jeolojik yapisi, bu turistik merkezlere bir
ornektir. Bu bolgede yazlar sicak ve kurak gegerken, kislar soguk ve kar yagish
gecmektedir. {lkbahar ile sonbahar aylari ise yagish gecmektedir (URL 20). MTA nin
1/100.000 dlgekli jeoloji haritalarma bakildiginda Urgiip bélgesinin inceleme
sahasinda tiif, traverten, mermer, ignimbirit ve bazalt dogal tas yataklarinin igletildigi
goriilmektedir. Bu yataklar Urgiip’te mimari alanda kullanima y&nelik olan bu kaya

tiirlerine sahiptir (MTA, 1989).

Resim 4.47 Kapadokya yerlesim bolgesi mimarisi
Urgiip’te bulunan Kapadokya; tas mimariyi benimsemis eski yerlesim

bolgelerinden biridir. Burada yasam M.O. 3000 yillarinda Asur medeniyeti ile
baslamistir. M.O. 1750 yilindan itibaren sirasiyla Hitit, Pers, Makedonya, Roma ve
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Osmanli hitkmetmistir (Basak, 1991). Kapadokya’nin mimari kimligini o bolgede
olugmus peri bacalar1 ve tiifler olusturmaktadir. Tiiflerin bir boliimiinii oyarak, diger
boliimiinii ise kesme tas seklinde ¢ikmalar yaparak yerlesim diizeni olusturmuslardir.
Tiflerin kolay islenebilir ve oyulabilir bir yapiya sahip olmasi, tarihler boyunca
insanlara barinak imkan1 sunmustur. Insanlar ibadethanelerini dahi tiifleri oyarak
yapmiglardir. Adeta bir yeralti sehri haline gelen, birbirine bagl tiineller kazarak
mekanlar olusturmuslardir. Ekstra bir malzeme kullanilmadan sadece var olan tasi
oyarak yaptiklari bu mekanlar yetersiz kaldiginda, kesme taglardan ¢ikmalar yapmaya
baslamislardir. Zaman igerisinde bu yapilagsma “yari oyma” veya “yar1 yigma” adi
altinda geleneksel bir mimari tislup haline gelmistir. Konutlarin genelinde kendisine
ait avlu, ahir ve kiler bulunmaktadir. Tiifler ocaktan ¢iktiginda yumusak ve islemeye
uygun bir yapida oldugundan kemerlere, kapi-pencere cevresine tas isciligi
kullanilarak birgok motif yapilmaktadir. Bolge cok agaclikli olmadigindan ahsap
is¢iligi veya ahsap malzeme kullanimi kapi-pencere imalatt haricinde pek

kullanilmamaktadir.

Resim 4.48.Kapadokya peri bacalar1 goriiniimleri

Yaklasik 12 milyon yil 6nce Kapadokya; gollerle kapli ve egimli volkanik bir
bolgede bulunmaktadir. Yeryiizii hareketleri ile aktiflesen yanardaglarda volkanik
patlamalar gergeklesmistir. Patlamalar sonucu c¢ikan sicak kiiller, gollere karist,
sogudu ve daha sonra gollerin kurumasiyla yiizeye ¢ikan kiiller tiif denilen kayag

katmanini olusturmustur. Bu katmanin igerisinde volkanik patlamadan kalan bazaltlar
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yer almaktadir. Bazaltlar tiiflere gore oldukca sert kayaclardir. tiiflerde olusan dik
catlaklardan akan yagmur ve kar sular1 ayrismalara ve erezyona sebep olmustur.

Kismen etkili olan riizgar etmeniyle de tiifler asinmig, sert olan bazaltlar tstte
kalmistir. Bu durum sonucunda da peri bacalar1 denilen olusumlar ortaya ¢ikmustir.

Bu olusum ortamlarina ve asamalarina gore tiiflerin sahip olduklar fiziko-mekanik ve

kimyasal 6zellikleri Tablo 4.7. de verilmistir.

Tablo 4.7. Nevsehir-Urgiip tiif deney sonucunda ¢ikan dzellikleri

KiMYASAL VE FiZiIKO-MEKANIK OZELLIKLER

NEVSEHIR-URGUP TUF

0 SerthiK. ..o (Mohs): 2

e Birim Hacim AZIrhZ1........oooooiii i, (gr/cm®): 1,4

o Ozgil ASITIK. ..., (gr/cm®): 2,38

e Su Emme (Atmosfer Basincinda)...................ocoooin agirlikca(%): 20
hacimde(%): 28

L o) (o7 L[ (%): 35,12

o Basing Direnci........cooovuiiiiiiiiiii e, (Mpa): 6-14,3

®  ASINMA DITENCI....cvvitii it e (mm): 6,46

®  Cekme DIrenCi........ccuoviiniiiiieie e, (N/mm?): 5,39

L (e} 01 13 | (%): 44

o  Gozeneklilik Derecesi.....c.ovviiiiiiiiiiiii i (%): 40

o Elastisite Modlill...........oooiiiiiiii e, (GPa): 3,64

o IstiletkenliZi.......coooviiiiiiiiiii i, (W/mK): 0,53

o Kesme direnci (Kayma).........c.ovveriiiiiieriieiiienearennineeanans (MPa): 62,73

KIMYASAL ANALIZLER ............. %

o SiO2iiiiiiiiii 58,31

o FeOs.iiiiiiiii 2,95

o CaO.. ..o 441

o MgO....ooiiii 1,13
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4.3.6. Nevsehir-Urgiip (Kapadokya) “Traveller’s Cave Otel” inde Gériilen Tas

Bozulmalari

Urgiip, Kapadokya bolgesinde bulunan Traveller’s Cave bir kismi tiif oyuklar
icinde diger kismi ise kesme tastan yapilmis, yari-oyma bir yapidir. Birkag yapinin bir
araya gelmesinden olusan ve 2006 yilinda faaliyete girmis olan bu otel 20 odadan
olugmaktadir. Bu 20 odanin 12 tanesi magara oda denilen oyulmus taslar igerisindedir.
Diger odalar ise yoresel kesme taslar kullanilarak yar1 magara haline getirilmistir. 3
yildizli olan Traveller’s Cave Otel, bir kent merkezi otelidir. Otelin bu yi1ldizlandirma
sistemine girmesinin nedeni sundugu hizmet ve imkanlardir. Ornegin; yatak
odalarinda mini bar, lobiye bagl bir telefon, sa¢ kurutma makinasi, sdmine, 6zel
jakuzi, oda sevisi ve klima gibi imkanlar sunulmaktadir. Otel genelinde ise bagaj
tasima imkani, spa ve sauna, ortak jakuzi, restoran, bar ve i¢-dis mekan oturma
alanlara sahiptir. Ayn1 zamanda bir ¢ok aktivite imkani1 sunan ve tiim yil hizmet
veren bir igletme mevcuttur.

Otel yari-oyma bir tas yapt oldugundan otiirii dis cephe duvarlarimin bazi
kisimlan kiitleseldir. Diger kisimlari ise kesme taslar ile ¢ikmalar veya ek binalar
yapilarak tamamlanmigtir. Odalarin 6niinde kendine ait bahgesi vardir. Otelde bulunan
tiim pencereler ahsap dogramali ve demir parmakliklidir. Otelde bulunan kapilarin ise
geneli ahsapken bazi odalarda filmli cam kapi1 kullanilmistir. Bazi odalarda 1slak hacim
ayriyken bazi odalar banyo ile tek hacimden olusmaktadir. Odalarda bulunan
banyolarda tavan ve duvarin bir kismi ham tiftiir. Duvarin geri kalan kisimlari ise
islem gormiis tiiftiir. Bazi odalarda ise tavan ahsap, zemin ve duvarlar seramik
kaplamadir. Odalarda yatak altlarinda bulunan zeminde parke, diger alanlarda ve 1slak
hacimde islem gormiis tiif kullanilmistir. Magara odalar haricinde tiim odalarin
tavanlar1 ahsap kaplama ve duvarlar1 kesme tastir. Bazi duvarlarda ki kesme taglar
yiizey islemlerinden gegmis ve sekillendirilmis olarak kullanilmistir. Odalarda
merkezi sitem oldugu icin kislar1 sicak yazlari ise serin olmaktadir. Ortak alanlarin
duvarlarinda kesme tas, zeminlerinde islem gérmiis tif ve tavanda ahsap kaplama
kullanilmastir.

Otelin dis cephesinde birtakim dogal ve yapay bozulma tiirleri goriillmektedir.
Resim 4.49. da goriilen otel dis cephesinde yiizey kirliligi ve buna bagli renk
degisimleri, demir parmakliklar altinda korozyon ve pas olusumu, kismi tuzlanmalar

gibi dogal kaynakli kusurlarin yaninda kablo ¢ekimi i¢in agilan delikler ve ardindan
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estetigi bozan harclar ile onarimlari sonucunda yapay kaynakli kusurlarda
gozlemlenmektedir. Resim 4.50. da goriilen otel girisinde ylizey kaybi, tozlagsma, renk
degisimi, kismi tuzlanma ve ylizey kirliligi gibi dogal kusur kaynakli bozulmalar
olusmustur. Insan kaynakli kusurlar ise bazi1 kisimlarda gériilmektedir. Bu kisimlarda
farkli ocaktan ¢ikarilmis, ton farki bulunan ayni taglar bir arada kullanilmis veya yiizey
islemi gormemis taslarin onarim asamasinda yiizey islemli taslar kullanilmistir. Resim
4.51. de goriilen otel girisinde ki ana merdivenlerde derz bosalmalari, siyah tabaka
olusumlari, renk degisimleri, yiizey kayiplar1 ve tuzlanmalar gibi dogal kusur kaynakli

bozulmalar mevcuttur.

Resim 4.49.0tel dis cephede goriilen dogal kaynakli bozulmalar
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Resim 4.50.0tel girisinde goriilen dogal kaynakli bozulmalar

Resim 4.51.0tel girisi merdivenlerinde goriilen dogal bozulma tiirleri

Resim 4.52. de goriilen oda 1slak hacimle bir aradadir. Oda duvarlarinda
kullanilan kesme taglar ylizey islemi gdrmemistir. Bu sebeple bozulmalara daha ¢ok
aciktir. Ornegin; 1slak hacimde olusabilecek nem, buhar ve sudan daha kolay
etkilenebilmektedir. Goriilen dogal kaynakli bozulma tiirleri arasinda yiizey kirliligi
ve renk degisimleri vardir. Baz1 kisimlarda da hatali derz onarimlar1 yapilip, renk ve
dokusu uymayan taslarla onarimlar yapildig: i¢in goriintii biitiinliiglinde eksiklikler
mevcuttur. Resim 4.53. te goriilen odanin duvarinda farkli kdkenli taglar kullanilmastir.
Bu kisim 1slak mekanin duvaridir. Islak hacim mekanla birlesiktir. Duvarin alt
kisminda iglenmis travertenler kullanilmigtir. Asil bozulmanin goriildiigii duvarin st
kismida travertendir ancak farkli ocaklardan elde edilmis veya farkli kimyasal
bilesimlere sahip oldugu ic¢in renk degisimi gostermektedir. Duvarda ve kemer
tizerinde ylizey kayiplari, renk degisimleri, tozlasmalar, yilizey kirlilikleri, karstik
bosluk olusumlar1 ve hatali derz uygulamalar1 gibi bircok bozulma goriilmektedir.
Mavi ve yesil goriinen taglar farkli tiir taglardir. Biitiinselligi ve estetigi bozan bu taslar,
insan kaynakli kusurlardan olan hatali tas kullanimi sonucu olusan bozulma

tirlerindendir.
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Resim 4.52.Banyo ile yatak odasmnin tek hacim oldugu oda duvarinda goriilen dogal

bozulmalar

Resim 4.53. Banyo ile yatak odasinin tek hacim oldugu odalardan birinin duvarinda

goriilen bozulmalar

Resim 4.54. de ise goriilen magara oda icerisinde pek ¢ok yapay kusur kaynakli
bozulmalar vardir. Tiifler icerisinden elektrik ¢ekilmis ve bu agilan oyuklar uygun

olmayan har¢lar ile doldurulmustur. Ayn1 zamanda banyo ile oda arasinda ki boliicii
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duvarin i¢ yiizeyinde st liste birgok kez onarim yapilarak renk ve doku birligi
kaybedilmigtir. Duvarlarin zemine yakin kisimlarinda ise renk degisimlerine
rastlanilmaktadir. Resim 4.55. te goriilen oturma alani bir magara odaya aittir. Somine
tizeri ve c¢evresinde bulunan tiiflerde is olusumu ile renk renk degisimi

gbozlemlenmistir. Ayn1 zamanda elektrik ¢ekimi gibi islemler sonrasinda yapilan

onarimlar sonucunda estetigi bozan goriintiiler ortaya ¢ikmistir.

Resim 4.55.Magara odadaki oturma alaninda goriilen dogal ve yapay kusurlar
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Resim 4.56. da goriilen magara odada dogal kusurdan ¢ok insan kaynakli yapay
kusurlar goriilmektedir. Bu kusurlarin nedeni elektrik ¢ekmek veya sonradan eklenen
sOmine gibi elemanlar i¢in yapilan islemlerdir. Bu islemler sonrasinda yapilan
onarimlarda, mekanda ki dogal renk ve doku yakalanmadigi i¢in mekan atmosfer
bakimindan olumsuz etkilenmistir. Resim 4.57. de goriilen oda duvarinda televizyon
ve aydinlatma i¢in ¢ekilmis elektrik ve daha sonra estetigi bozan bir harg ile onarim
yapildig1 goriilmektedir. Insan kaynakli hatalar sebebiyle gériintii birligi bozulan
odada yapay kusur oldugu gibi dogal kusurlarda bulunmaktadir. Bu kusurlar sémine

tizerinde ise bagli olarak renk degisimi ve yiizey kirliligi olarak goriilmektedir.

Resim 4.56.Magara odada goriilen yapay (insan kaynakli) bozulmalar
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Resim 4.57.Magara odadaki tiiflerde goriilen dogal ve yapay kaynakli bozulmalar

Resim 4.58. ve 4.59. da gériilen otel odalarinin tuvalet duvarlarinin iist kisminda
tif kullanilirken, zeminde ve duvarin geri kalan kisimlarinda farkli islem gormiis
traverten cesitleri kullanilmigtir. TUf duvar yiizeylerinde renk degisimleri, kismi
peteklesmeler, ylizey kirlilikleri, ylizey kayiplart ve asmmalar goriilmektedir.
Traverten duvarlarda ise en ¢ok goriilen dogal kusur erime sonucu olusmus karstik
bosluklardir. Ayn1 zamanda bazi kisimlarda yapay (insan kaynakli) kusur olusturan
hatali malzeme kullanimi goriilmektedir. Onarim amagli yapilan bu hatalar, renk ve

dokuda farklilik yaratarak mekandaki biitiinliigii ve estetigi bozmaktadir.
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Resim 4.58. ve 4.59. Otel oda tuvaletlerindeki taslarda goriilen bozulmalar

Resim 4.60. ta goriilen otel restoranti duvarlarinda yiizey islemi gormemis
kesme tas, zeminde ise islem gormiis travertenler kullanilmistir. Bu taslarda basta
sOmine c¢evresinde bulunanlarda olmak iizere is ¢ekme sebepli renk degisimleri ve
yiizeyde kirlenme gibi dogal bozulmalar goriilmektedir. Ayrica sonradan eklenen bir
eleman olan somine ¢evresinde ve zemine yakin kisimlarda bulunan prizlerin altinda,
hatali onarim kaynakli kusurlar goriilmektedir. Yapilan onarimlarda harglar tiiflerin
bir kisminin iizerine gelerek ylizeyini Ortmiistiir. Bu tip onarimlar duvarin geneline
bakildiginda tas goriintiiniin Oniline gecgerek estetigi bozmaktadir. Resim 4.64. te
goriilen otel bar boliimii kesme taglar lizeri ahgap tezgahtan yapilmistir. Bar yiizeyinde
bulunan tiiflerin zeminle birlesim noktasinda islenme ve kir tabakasi olusumu
goriilmektedir. Bu tiiflerin bazi kisimlarinda ise turunculasma yani paslanma,
oksitlenme baglamistir. Bunun sebebi ortamin atmosferik kosullarinin, tiifler igerisinde
olan demir mineralinin kusmasina neden olmasidir. Ayn1 zamanda yapay bir kusurda
gorilmektedir. Bu kusur; tasta erimis ve bosalmis bolgelere yapilan hatali renkteki
har¢ dolgusundan kaynakhidir. Bej-kahve tonlarinda olan tiiflere beyaz harg
uygulanarak tas yiizeyi estetik agidan deforme edilmistir.

93



Resim 4.61.Restorantin bar boliimiinde bulunan tiiflerde goriilen bozulma tiirleri
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Sirkiilasyonun yogun oldugu bahge alanlarinda pek ¢ok bozulma tiiri mevcuttur.
Resim 4.62. de goriilen oturma alanindaki tiiflerde; yiizey kirliliklerinden kaynakli
renk degisimleri, kararmalar, peteklesmeler, ve derz aralarinda yogun olarak tuzlanma,
kristallesme gibi dogal kusur kaynakli bozulmalar mevcuttur. Ayn1 zamanda demir
korkuluklarin altinda kalan tiiflerde ise korozyon ve pas olusumu gozlemlenmektedir.
Hatali derz uygulamalar1 ve elektrik ¢ekimi sebebiyle bazi kisimlarda yapay kusurlar
bulunmaktadir. Resim 4.63. te goriilen ortak alanda ise peteklesmeler, yiizey
kirlilikleri, renk degisimleri, karstik bosluk olusumlari ve derz bosalmalarina
rastlanilmaktadir. Ayn1 zamanda yapilan hatali onarimlardan kaynakli ylizey kayiplari
ve par¢a kopmalari da mevcuttur. Resim 4.64. de goriilen avludaki tif merdivende;
tozlagmalar, yiizey kirlilikleri ve buna bagli olarak renk degisimleri, peteklesmeler,
korkuluklar dolayisiyla korozyon olusumlar1 ve tuzlanma gibi dogal kusur kaynakl

bozulmalar goriilmektedir.

Resim 4.62.0tel oturma alan1 ¢evresine goriilen bozulmalar
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Resim 4.64.0tel avlusunda bulunan merdivende goriilen dogal kusurlar
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Resim 4.65. ve 4.66. da goriilen dis alanda ki tiiflerde; birgok dogal ve yapay
kusur bulunmaktadir. Bunlar; yiizey kirliligi, peteklesme, renk degisimi, yiizey kaybu,
asinma ve karstik bosluk olusumu gibi dogal kusur kaynakli bozulmalardir. Kemer
siitunlarinda ve duvarlarda ise hatali dogal tas kullanimi, hatali derz uygulamalari ve
kablo kanali agma gibi yapay kusurlardan dolay1 estetik anlamda kayip yasanmustir.
Resim 4.67. de goriilen avlu merdiveninde ise derz bosalmasi, peteklesme, yiizey
kaybi, ylizey kirliligi, renk degisimi ve tuzlanma gibi dogal kusurlar goriilmektedir.
Ayni zamanda merdiven alt1 kemerlerde kullanilan tiiflerde fazlasiyla insan kaynakli

kusurlardan olan hatali derz uygulamalar1 goriilmektedir.
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Resim 4.65. ve 4.66.D1s mekanda ki ortak alanlarda kullanilan tiiflerin bozulma tiirleri
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Resim 4.67.Avlu merdivenindeki tiiflerin bozulma tiirleri ve yapay etmen kaynakli

kusurlar

Resim 4.68. ve 4.69. da goriilen dis mekan ortak alanlarinda ki tiiflerde; derz
bosalmasi, peteklesme, yiizey kirliligi, renk degisimi, yiizey kaybi, kismi tuzlanmalar,
pas ve erezyon olusumu gibi dogal kusur kaynakli bozulmalar gézlemlenmektedir.
Baca c¢ikiglarinda ki tiiflerde ise is sebepli renk degisimi ve yilizey kirliligi
goriilmektedir. Ayn1 zamanda yapay kusur kaynakli bozulma tiirli olan hatali derz
onarimlar1 ve hatali malzeme ile onarimlar; hem zemindeki tiiflerde hem de otelin dis
cephesinde ki tiiflerde mevcuttur. Hatali malzeme ile onarimlar duvarlarda gorsel
biitiinliigli bozmaktadir. Zeminde ki hatali derz onarimlar ise gorsellik haricinde

kisilerin ayaklarinin takilmasina neden olarak tehlike olusturabilmektedir.
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Resim 4.69.0rtak alan zeminindeki tiiflerde goriilen hatali onarim kaynakli kusurlar
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Nevsehir-Urgiip (Kapadokya) Traveller’s Cave Otel plan semasina (Tablo 4.8.)
bakildiginda; girisin kuzey yoniine baktigi goriilmektedir. Resim 4.49. da alt giris
alaninda goriilen bozulmalar, plan semast iizerinde 01 numarali alanda
gosterilmektedir. Resim 4.50. ve 4.51. de goriilen otel alt giris karsilama alan ile
resepsiyon girisi merdiveninde tespit edilen bozulmalar, plan semasi lizerinde 02 ve
03 numaral1 alanda yer almaktadir. Banyo ile yatma alaninin tek hacim oldugu bir otel
odasinda ki (bkz. Resim 4.52. ve 4.53.) dogal ve yapay kaynakli bozulmalar planda 04
numarali alanda yer almaktadir. Resim 4.54., 4.55. ve 4.56. da goriilen bozulmalarin
oldugu magara oda ise, plan semasinda 05 numarali alanda yer almaktadir. Genellikle
hatali onarim kaynakli yapay bozulmalar gozlemlenmektedir. Tas bozulmalarinin
oldugu bir diger magara oda ve 1slak hacmi (bkz. Resim 4.58., 4.61. ve 4.62.) ise plan
semasinda 06 numarali alanda konumlanmaktadir. Plan semasinin 07 numarali
alaninda, Resim 4.60. ve 4.61. de ki sirkiilasyonun en yogun oldugu restoran alan1 ve
bar bolimiinde dogal ve yapay kusurlara rastlanilmaktadir. Resim 4.67. ve 4.68. de
goriilen dis mekan ortak alanlari, atmosfer kosullarina ve diger dis etmenlere acik
oldugu i¢in basta derz bosalmasi olmak {izere bircok tas hastaliginin olustugu
alanlardir. Plan semasinda 08 numarali alanlarda gosterilmektedir. D1 mekan ortak
alanlarinda goriilen diger bozulmalar (bkz. Resim 4.62. ila 4.69. aras1) 09 numarali
alan ve ¢evresinde yer almaktadir. Bu alanlarda; golgede kalan ve havanin sirkiile

olamadig1 kuzeye bakan kisimlarda daha ¢ok bozulma goriilmektedir.
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Tablo 4.8. Nevsehir- Urgiip Traveller’s Cave Otel’de goriilen bozulmalarin plan

semasinda gosterimi

Y. TAYSI
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4.4. Taslarm Otellerde Kullanim Alanlarma Gére En Onemli Ozellikleri ve
Secili Otel Yapilarinda ki Bulgulara iliskin Olusturulan Tablolar

Bu béliimde; taslarin otel yapilarinda ki kullanimi i¢in dikkat edilmesi gereken
en onemli 6zelliklerinden bahsedilmis ve segili otellere iliskin olusturulmus tablolar
tizerinden degerlendirme yapilmistir. Ardindan belirli TSE standartlar1 géz ontinde
bulundurularak olusturulan ve tim bulgularla birlikte tamamlanan bir puanlama
tablosundan bahsedilmistir. Bu tablo dogrultusunda yerinde incelenen otellerden en
¢ok bozulma goriileni belirlenmis ve tiim otellere iliskin bozulmalardan
bahsedilmistir. Daha sonra taslarin fiziko-mekanik 6zellikleri anlatilarak otelde ne tiir
bozulmalara yol actiklart irdelenmistir. Bu bozulmalar, her otel i¢in ayr1 ayr

tablolastirilmis ve agiklanmustir.
4.4.1.Taslarn Otel Yapilarinda ki Kullanimlarina Gére En Onemli Ozellikleri

Taslarin otellerde kullanim alanlarina gore en 6nemli 6zellikleri porozite, ses
absorbsiyonu, su emilim ve 1s1 iletkenligi degerleridir. Bu degerler taglarin mekanlar
ile olan uyumunu ve verecekleri reaksiyonlar1 belirlemektedir. Taslar; kullanildig:
alana veya istenilen isleve uygun olmayan degerler tasidiginda zaman igerisinde
bozulmalar gostermektedir. Bu durumun yasanmamasi i¢in tasin kullanilacagi alani
veya hizmet edecegi islevi, bu degerleri goz Onilinde bulundurarak belirlemek
gerekmektedir. Bu boliimde; taglarin otel yapilarinda sahip olmasi gereken porozite,
ses absorbsiyonu, su emilimi ve 1s1 iletkenligi degerlerinden bahsedilmistir. Ardindan
yerinde incelenmis olan otellerde kullanilmis olan taslarin, sahip olduklar1 fiziko-
mekanik degerlerinin kullanildig: alanla iligkisi tablolastirilmis ve konuya iliskin bazi
Oneriler getirilmistir.

Porozite ylizdesi yliksek olan taglar daha gozenekli bir yapiya sahiptir. Otel i¢
mekanlarinda bu gozenekler kir ve toz doldugu i¢in saglik agisindan misafirleri
olumsuz etkileyebilmektedir. Ayn1 zamanda temizligi zor oldugundan hijyen tam
anlamiyla saglanamamaktadir. Ozellikle otel gibi ticari yapilarda denetim sistemleri
bulundugu ve amag insanlara hizmet vermek oldugu i¢in kullanilacak olan tasin
bahsedilen fiziko-mekanik degerlerinin, i¢ mekanla uyumlu olup olmadigina dikkat
etmek gerekmektedir. Genellikle i¢ mekanlarda porozite degeri diisiik olan taslar tercih

edilmelidir.
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Sirkiilasyon alanlarinin fazla oldugu otel mekanlarinda tag porozitesinin yiiksek
olmasi malzemenin ¢abuk deforme olmasina neden olmaktadir. Gozenek yogunlugu
fazla olan taslar 6zellikle zemin kaplamasinda kullanildiginda, insan sirkiilasyonu
nedeniyle aginma gibi birgok bozulma tiirii gostermektedir. Bu sebeple sirkiilasyon
yogunlugu olan bir otel mekanlarda porozite yiizdesi diisiik taglar kullanilmalidir. Ayni
zamanda bu alanlarda; yemek kokularinin, parfiim vb. maddelerin, insan nefeslerinin
birbirine karisarak ortamin atmosferini etkilemesi, taslarda ki gozeneklerde birikip,
tasin zamanla peteklesmesine ve asinmasina neden olabilmektedir (bkz. Resim 4.12D).
Omek olarak; mermer, granit, bazalt gibi porozitesi diisiik, dayanimi yiiksek taslar
verilebilir. Eger kullanilacak olan tas tiirii kesinlesmis ise tasin diisiik poroziteye sahip
oldugu bir ocaktan se¢im yapilmalidir.

Otel dis mekanlarinda kullanilan taslarin gézenekli yapisi, yagmur sularini
biriktirmektedir. Bu birikim tasta bazi bozulma tiirlerinin olusmasina sebep
olabilmektedir. D1s mekanlarda dogal etmenlerle temas etmesi bakimindan porozitesi
fazla olan taslar, i¢ mekénlara oranla daha ¢ok bozulma gdstermektedir. G6zenek
yogunlugu fazla olan taslar dis mekanin zemin ve duvarlarinda kullanildiginda
gozenek icleri kolaylikla su dolmaktadir. Bu durum taslarin suyu emmesi ile tasi
icerden bozabildigi gibi tas yilizeyinde de yosun olusumu, renk degisimi vb.
bozulmalar yaratabilmektedir (bkz Resim 4.20). Porozite degeri fazla olan taslarin su
ile devamli temas halinde olacagi 1slak hacimlerde de kullanilmasi sakincalidir.

Sozgelimi taglar, kuru ve nemi diisiik i¢ mekanlarda daha az bozulma tiirii
gostermektedir. Porozite degeri yiiksek olan taslarin su emme degeri de oldukga
yiiksektir. I¢ mekanlarda kullanim igin su emme miktarinin normal degerlerde olmasi
yeterlidir. Fakat dis mekanlarda hava kosullar1 ile temas eden taslarda bozulma
tiirlerine daha fazla rastlandigindan taslarin su emme degerinin yiiksek degil diisiik
olmasi, yani suya doygun olmasi gerekmektedir. Bu sebeple su emme degeri yliksek
olan taslarin suyla temas halinde olacagi 1slak hacimlerde kullanilmasi sakincalidir.
Sirkiilasyonun fazla oldugu otel mekéanlarinda kullanilan taglar siirekli su ile temas
halinde olmadig1 i¢in olusan bozulma tiirleri de bir o kadar az sayidadir. Fakat temizlik
malzemelerinin gézeneklerde birikmesi ve yiizeyin temizlik esnasinda siirekli 1slak
birakilmasi, tasta farkli bozulma tiirlerinin olugsmasina zemin hazirlayabilmektedir.
Porozite degeri ve ses absorbsiyonu birbirine paralel ilerleyen degerlerdir. Fazla
bosluklu olan taglar gézenekli yapilar1 sayesinde ses enerjisini yutmaktadir. Otel i¢

mekanlarinda 6zellikle odalarda sesin absorbe edilmesi arti bir degerdir. Otel dis
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mekanlarinda kullanilan yiiksek porozite degerli taslar, digarinin giiriiltiisiinii absorbe
ederek ic mekana giren ses enerjisini daha aza indirgemektedir. Sirkiilasyonun yogun
oldugu otel mekanlarinda kullanilan taglarin gézenekli yapilar1 ses enerjisini yutarak
ses yaliimi saglamaktadir. Otellerin 1slak hacimlerinde kullanildiginda ise sesin
yankilanmasini engelleyerek akustigi saglamaktadir. Yigma tas duvarli otellerde,
ozelliklede odalarda ses ¢ok iyi absorbe edilmektedir. Yigma tas duvarlar kalin oldugu
icin dis mekanla i¢ mekan arasindaki ses enerjisini en aza indirmektedir (bkz. Resim
4.30).

Taslarin 1s1 iletkenligi o taslarin gozenekliligi ile iligkilidir. Porozite degeri
yiiksek olan taglar gézenekleri igerisinde havayr dolayisiyla da 1s1y1 hapsetmektedir.
Boylelikle porozitesi yiliksek olan taglar otel i¢ mekanlarinda ve sirkiilasyon yogunlugu
olan alanlarda, ortam 1s1s1n1 uzun siire yapisinda hapsederek 1s1 yalitimi saglamaktadir.
Bu durum 6zellikle zor 1sinan, kalin duvarlt yigma yapilarda kis aylarinin daha rahat
ve diisiik maliyetle gegmesine yardimer olmaktadir. Otel dig mekanlarinda kullanilan
taglarda disarmin 1sisin1 gozeneklerinde muhafaza etmektedir. Islak hacimlerde
kullanilan taglardan porozitesi yiiksek olan, 1sinin ve nemin biiyiikk bir kismim
hapsederek mekanin 1s1 yalitimini saglamaktadir.

Bu bilgilere dayanarak Mardin, Denizli ve Urgiip’te incelenen oteller, o bdlgenin
yoresel taslar iizerinden degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler yapilirken belirli
TSE standartlar1 goz Oniinde bulundurulmustur. TSE standartlar1 dogrultusunda
taglarin fiziko-mekanik degerlerinin, kullanildig1 mekanla uyumlu olup olmadigina

dair tablo olusturulmus ve konuyla ilgili 6neriler sunulmustur.

o Mardin

Mardin oteli i¢ mekéanlarinda normal/ortalama porozite degerlerine sahip kirectasi
kullanildig1 goriilmektedir. Bu sebeple odalarda ve i¢ mekéan ortak alanlarinda ana
kaynag1 porozite degerine bagli olan bir bozulma tiiriine rastlanilmamaistir. Porozitenin
i¢ mekanda olumsuz etkilerinin en sik goriildiigii yer 1slak hacimlerdir. Kullanilan
kiregtaglarinin porozite degeri 1slak hacimler i¢in yiiksek bir degerdedir. Bu sebeple
de otel 1slak hacimlerinde kiregtasi yerine seramik tercih edilmistir. Taglarin porozite
degerleri ayn1 zamanda taglarin su emme yiizdelerini de belirlemektedir. Bir tagin
porozitesi ne kadar yiiksek bir degerdeyse, su emme yiizdesi de ayn1 oranda yiiksektir.

Bu sebeple; Mardin oteli i¢ mekaninda normal/ortalama porozite degeriyle ayni oranda
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su emme Yyiizdesine sahip kirectaslart kullanilmistir. Ancak 1slak hacimlerde
kullanilacak olan kiregtaglarinin su emme yiizdesi de ayn1 oranda diisiik olmalidir.

Mardin oteli digs mekanlarinda yiiksek porozite degerine ve su emme yiizdesine
sahip kiregtasi kullanildig1 goriilmektedir. Bu sebeple basta dis mekan ortak
alanlarinda olmak iizere zeminde ve duvarlarda yiizey kaybi, renk degisimi,
peteklesme, yosun ve bitki olusumu gibi bozulma tiirleri olusmustur. Dig mekanda
porozite ve su emme degeri yiiksek olan bu taglar yagmur, riizgar ve sicaklik gibi
etmenlere maruz kalmaktadir. Tagin gézenek i¢lerinin su dolmasi, zamanla riizgar ve
sicaklik etkisiyle de bu gozenek iglerinin 1slanma-kuruma dongiisiine girmesi, tast
zayiflatarak ylizey kaybma ve peteklesmelere neden olmustur. Aynmi zamanda
biinyesinde biriktirdigi sularla birlikte, riizgarla gelen tohumlarda birikmeye baglar ve
bu gozenekler geliserek biiyiir. Boylece yosun ve bitki olusumu gerceklesir (bkz.
Resim 4.23). Sonug olarak; Mardin Artuklu Kervansaray Otel’de dis mekanlarda
fiziksel ve biyolojik bozulmalarin en aza indirilmesi adina daha diisiik porozite ve su
emme degerine sahip kiregtasi kullanilmasi gerektigi goriilmektedir.

I¢c-dis mekanlarda ve 1slak hacimlerde kullanilan kiregtaslarinin porozite
degerleriyle orantili olarak sahip olduklar1 ses absorbsiyon ve 1s1 iletkenlik degerleri
normal/ortalama degerlere sahiptir. Bu sayede odalarda ve ortak alanlarda kullanilan
kiregtaslari, ses enerjisini gozeneklerine hapsederek yankilanmalar1 ve olusabilecek
giiriiltli kirliligini minimum seviyelere indirmektedir. Ayni sekilde odalarda kullanilan
kirectaslar1 gozeneklerinde var olan 1s1y1 tuttugu ig¢in, kis aylarinda mekanin ekstra

1sitilmasina ihtiya¢ duyulmamaktadir.
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Tablo 4.9. Kiregtas1 fiziko-mekanik ozelliklerinin otel kullanim alanlarina gore

degerlendirilmesi
KULLANIM Porozite Ses Absorbsiyonu Su Emme Ist IIl)Zti erl;hgl
ALANLARI Degeri Yiizdesi g
Otel I¢ Mekan X X X X
=
g %« Otel Dis Mekan ° X PY X
= < Otel Islak
el Isla
Hacim et X ® X

e — Diisiik Olmali
x — Ortalama Degerlere Sahip
¢ —» Yiiksek Olmal
o Denizli-Pamukkale
Denizli oteli i¢ mekanlarinda yiiksek porozite degerlerine sahip traverten
kullanildig: goriilmektedir. Hem travertenin hem de travertenden daha yiiksek porozite
degerine sahip, farkli malzemeler ile onarimlar yapilmasindan 6tiirii odalarda porozite
kaynakli bozulmalar goriilmektedir. Bu bozulmalar genellikle peteklesme, yiizey
kayb1 ve pargca kopmasi gibi fiziksel bozulmalardir (bkz. Resim 4.28. ve 4.29.).
Restorant alanindaki kemer ve tonozlarda kullanilan travertenlerde porozite kaynakli
baz1 bozulmalar goziikkmektedir. Bunlar; ylizey kaybi, parca kopmasi ve peteklesme
gibi dogal kaynakli bozulmalardir (bkz. Resim 4.36). Yar1 agik olan restoran alant hem
atmosferle temas halinde oldugu i¢in hem de travertenlerin porozite degerinin yiiksek
olmasindan &tiirti bozulma gostermistir. Porozitenin i¢ mekanda olumsuz etkilerinin
en sik goriildiigii yer 1slak hacimlerdir. Kullanilan travertenlerin porozite degeri 1slak
hacimler i¢in yiiksek bir degerdedir. Bu sebeple de otel 1slak hacimlerinde traverten
yerine seramik tercih edilmistir. Taslarin porozite degerleri ayn1 zamanda taslarin su
emme yiizdelerini de belirlemektedir. Sonu¢ olarak; Denizli Akhan Kervansaray
Otel’de i¢ mekanlarda fiziksel bozulmalarin Oniine gegilebilmesi i¢cin daha diisiik
porozite ve su emme degerine sahip travertenler kullanilmasi gerektigi goriilmektedir.
Denizli oteli dis mekanlarinda yiiksek porozite degerine ve su emme yiizdesine
sahip traverten kullanildig1 goriilmektedir. Bu sebeple basta dis mekan ortak
alanlarinda olmak {izere zeminde ve duvarlarda yiizey kaybi, peteklesme, yosun ve
bitki olusumu gibi bozulma tiirleri olugsmustur (bkz. Resim 4.40., 4.41. ve 4.42.). Ayn

zamanda onarim agsamasinda travertenlerle birlikte kullanilan mermerler,
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travertenlerin gosterdigi bu bozulmalarin hizlanmasina ve ilerlemesine neden
olmaktadir. Sonug olarak; Denizli Akhan Kervansaray Otel’de dis mekanlarda fiziksel
ve biyolojik bozulmalarin en aza indirilmesi adina daha diisiik porozite ve su emme
degerine sahip traverten kullanilmasi gerektigi goriilmektedir. Onarimda kullanilacak
farkli malzemelerin fiziko-mekanik degerlerinin, aslinda kullanilan malzemeninkine
yakin degerlerde olmasi olusabilecek bozulmalarin o6niine gecilmesine yardimei
olmaktadir.

Otel i¢-dis mekanlarinda ve 1slak hacimlerinde kullanilan travertenlerin porozite
degerleriyle orantili olarak sahip olduklar1 ses absorbsiyon ve 1s1 iletkenlik degerleri
normal/ortalama degerlere sahiptir. Bu degerler, odalarda ve ortak alanlarda kullanilan
travertenlerin, ses enerjisini gozeneklerine hapsederek yanki ve giiriiltii kirliligini
minimum seviyeye indirmektedir. Denizli Akhan Kervansaray Oteli, kalin tag duvarl
bir yigma yap1 oldugu i¢in, i¢ mekanlarin disartyla 1s1 kdpriisii olusturmasi zordur (bkz.
Resim 4.29. ve 4.30.). Bu sebeple odalar her mevsim 6zellikle yazin serindir. Ancak
poroziteyle beraber 1s1 iletkenligi yeterli bir degere sahip travertenler, kisin mekan
isitildigr takdirde gdzeneklerine 1s1y1 hapsederek 1s1 kaybint minimuma indirmekte ve

bdylece mekanda konforlu bir sicaklik saglamaktadir.

Tablo 4.10. Traverten fiziko-mekanik ozelliklerinin otel kullanim alanlarina gére

degerlendirilmesi
KULLANIM Porozite Ses Absorbsiyonu Su Emme Ist Ilit'ke erlilhgl
ALANLARI Degeri Yiizdesi 5
Otel i
c el I¢c Mekan Py X P X
- D
25 | ol Dis ek
qc) o tel Dis Mekan Y X ° X
e E I Islak
Otel Isla
Hacim ® X ® X

e 3 Diislik Olmali
x _—p Ortalama Degerlere Sahip
¢ 3 Yiiksek Olmali

o Nevsehir-Kapadokya
Nevsehir oteli i¢ mekanlarinda ve 1slak hacimlerinde yiiksek porozite
degerlerine sahip tiifler kullanildig1 goriilmektedir. Bu mekanlarin bazi kisimlart ham

tiif icerisine insa edilmisken diger kisimlarinda kesme taslarlar kullanilmistir. Tiiflerin
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porozite ve su emme degerinden kaynakli en ¢ok bozulma gosterdigi alanlar yatak
odalarmin 1slak hacimlerle tek mekan oldugu odalardir. Bu odalarin tek hacim
olmasindan kaynakli tiiflerin su buharlarin1 gézeneklerinde ve fazlasini da biinyesinde
tutmasi, tiifleri bozulmalara agik bir hale getirmektedir. Bu durum tasin zamanla
yumusayarak ylizey kaybina, peteklesmesine, rutubet kaynakli farkli bozulmalar
gostermesine neden olmaktadir (bkz. Resim 4.52. ve 4.61.). Ayn1 zamanda onarim
asamasinda farkli malzemelerin kullanilmasi ve bu malzemelerinde bozulmasi,
tiiflerde ki bozulmalar1 arttirarak hizlandirmaktadir. Sonug olarak; Nevsehir-Urgiip
Traveller’s Cave Otel’de i¢c mekanlarda ve 1slak hacimlerde fiziksel bozulmalarin
Oniine gecilebilmesi i¢in daha diisiik porozite ve su emme degerine sahip travertenler

kullanilmas1 gerektigi goriilmektedir.

Nevsehir oteli digs mekanlarinda yiiksek porozite degerine ve su emme yiizdesine

sahip tiifler kullanildig1 goriilmektedir. Bu sebeple basta dis mekan ortak alanlarinda
olmak tizere merdivenlerde, zeminde ve duvarlarda yiizey kaybi, peteklesme,
korozyon, pas olusumu, tuzlanma gibi bozulma tiirleri olugsmustur (bkz. Resim 4.65.,
4.66. ve 4.67.).
Tiifler; porozite ve su emme degerlerinin yiiksek olmasi sebebiyle yagmur gordiiglinde
blinyesinde bulunan, suda ¢6zlinen tuzlar1 kusmaktadir. Aymi zamanda tas
gbzeneklerinde veya tasta var olan c¢atlaklara dolan bu tuzlar, suyun buharlagsmasiyla
birlikte tekrar kristalize hale gelmektedir. Kristalize olan tuzlarda tasa basing
uygulayarak baska tiir bozulmalar1 tetiklemektedir. Sonug olarak; Nevsehir-Urgiip
Traveller’s Cave Otel’de dis mekanlarda fiziksel ve kimyasal bozulmalarin en aza
indirilmesi adina daha diisiik porozite ve su emme degerine sahip tiifler kullanilmasi
gerektigi goriilmektedir.

Otel i¢-dis mekanlarinda ve 1slak hacimlerinde kullanilan tiiflerin porozite
degerleriyle orantili olarak sahip olduklar1 ses absorbsiyon ve 1s1 iletkenlik degerleri
normal/ortalama degerlere sahiptir. Bu degerler, odalarda ve ortak alanlarda kullanilan
tiiflerin, ses enerjisini gdzeneklerine hapsederek yanki ve giiriiltii kirliligini minimum
seviyeye indirmektedir. Nevsehir-Urgiip Traveller’s Cave Oteli’nde 6zellikle magara
odalar 1s1 iletkenlik degerinden kaynakli yazin serindir. Kisin ise somine 1sis1 ile
birlikte odanin 1s1 kaybi minimumdadir (bkz. Resim 4.56.). Bu normal/ortalama

degerler, mekanda 1s1 ve ses alaninda konforu saglamaktadir.
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Tablo 4.11. Taf fiziko-mekanik ozelliklerinin otel kullanim alanlarina gore

degerlendirilmesi
KULLANIM Porozite Ses Absorbsiyonu Su Emme Ist ll;it.l; errilhgl
ALANLARI Degeri Yiizdesi g
- Otel I¢ Mekan ° X P X
g=
g{ = Otel Dis Mekan ° X ° X
o o0
z 5
= Otel Islak
Hacim o X ® X

e _» Diisiik Olmali
x _—p Ortalama Degerlere Sahip
¢ 5 Yiksek Olmah
4.4.2. Dogal Tas Malzeme Bozulmalarinin Seg¢ili Otel Yapilarinda ki Bulgulari

Uzerine Olusturulan Puanlama Tablosu ve Degerlendirmesi

Yerinde yapilan incelemeler sonucu olusturulan Tablo 4.12. segili otel yapilarinda
kullanilan taglarda teshis edilen bozulma tiirlerine gore tez kapsaminda olusturulan
puanlama sistemidir. Oteller toplam 100 puan {izerinden degerlendirilmistir.
Degerlendirmede Kimyasal Bozulma (12), Fiziksel Bozulma (8), Biyolojik Bozulma
(4) ve Hatali Kullanim/Onarim (4) olmak {izere toplam 28 alt bozulma tiirii
bulunmaktadir. 100 puan bu 28 alt bozulma tiiriine esit olarak boliiniir ve her bir alt
bozulma tiirii 3,57 puan olarak sayilmaktadir. Bu puanlama yapilirken TS EN 1467,
12058, 12407, 1341 ve TS 11143, 11137, 5694, 1910 standartlar1 g6z Oniinde
bulundurulmustur. Bu Tiirk Standartlar1 dogal taslarin kimyasal, fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin kullanimina bagli olarak malzemenin verdigi tepkiler ile ilgili testleri
kapsamaktadir. Otel yapilarinda tas malzeme kullaniminda 6nemli olan standart
numaralar1 Tablo 4.11. de verilmistir. Ayn1 zamanda olusturulan bu tablo bir jeoloji

miihendisi gozetiminde tamamlanmustir.
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Tablo 4.12. Otel yapilarinda dogal tag malzeme kullaniminda 6nemli Tiirk Standartlari

TS-NO KONU YAYIN

_ TARIHI
EN-1467 Dogal taglar - Ham bloklar — Ozellikler 2014
5694 Dogal taslar - Terimler ve Tarifler P—
EN-1341 D1s Zemin Désemeleri I¢in Kaplama Taslar 2004
1910 Kaplama Olarak Kullanilan Dogal Taslar 1977
11137 Egﬁz‘;ﬁ; I(1 Kalker )-Yap1 ve Kaplama Tags1 Olarak 1993
11143 Traverten-Yap1 ve Kaplama Tas1 Olarak Kullanilan 1993
EN 12407 Dogal Taslar-Deney Metodlari-Petrografik inceleme 2002
EN 12058 ?;)s%zilTas Uriinleri-Yer ve Merdivenler I¢in Kaplama 2005

Mardin oteli; otelde kullanilmis olan kirectaslarindaki kimyasal, fiziksel,
biyolojik ve yapay (insan kaynakli) bozulmalar sebebiyle 43 puan alarak “orta
bozulmus” smifina girmektedir. Otelde bir¢ok bozulma tiirli mevcuttur ancak bu
durum otel ve miisteriler icin herhangi bir risk teskil etmemektedir. Fiziksel
bozulmalarin goriilen miktar ve bozulmusluk seviyelerinde herhangi bir artis olmadigi
takdirde otel, yapisal bir tehlike arz etmemektedir. Kimyasal ve biyolojik bozulma
tiirlerinden bir¢cogu gozlemlenmistir. Bu durum saglik ve hijyen acisindan miisterilere
sunulan konforda olumsuz geri doniisler olusturabilmektedir. Gézlemlenen hatali
onartm kaynakli bozulmalar ise sadece estetik ve gorsel acidan eksiklikler
yaratmaktadir.

Denizli oteli; otelde kullanilan travertenlerde Ki fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
hatali onarim kaynakli bozulmalar sebebiyle 68 puan alarak “cok bozulmus” sinifina
girmektedir. Otelde bir¢ok bozulma tiirii gozlemlenmis olsa da goriinen herhangi bir
yapisal tehlike bulunmamaktadir. Ancak yapilacak temizleme ve saglamlastirma
islemleri ile kimyasal ve biyolojik bozulmalarin etkisi azaltilarak birgok kusurdan
kurtulunabilir. Hatali onarim kaynakli bozulmalar estetik acidan mekan ve atmosferini
olumsuz etkileyebilir.

Urgiip oteli; otelde kullanilan tiiflerdeki biyolojik, kimyasal, fiziksel ve yapay

(insan kaynakli) bozulmalar sebebiyle 64 puan alarak “cok bozulmus” sinifina
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girmektedir. Otelde pek ¢ok bozulma tiirli gdzlemlenmis olsa da, otelin puanini en cok
yiikselten kimyasal bozulma tiirleridir. Otel heniiz riskli bir durumda olmasa da,
saglamlastirma c¢alismalar1 ve temizleme islemleri yapilmadigi takdirde, goriilen
bozulmalarin hizlanip, artarak oteli riskli bir hale getirebilme ihtimali vardir. Ayn
zamanda goriilen pas olusumu, korozyon, tozlagma gibi kimyasal bozulmalar, saglik
ve hijyen acisindan problem yaratabilmektedir.

Sonug olarak Tablo 4.12. ye bakildiginda, Mardin oteli orta bozulmus oldugu
icin riskli durumlar tasimamaktadir. Bu otel, periyodik temizleme islemleri ve
saglamlagtirma ¢aligmalart ile “az bozulmus” duruma getirilebilmektedir. Denizli ve
Urgiip otelleri ise ¢ok bozulmus bir durumda olduklari i¢in risk ve tehlikelere daha
acik bir haldedirler. Saglamlagtirma caligmalar1 ve temizleme islemleri ile “orta
bozulmus” duruma getirilebilmektedir. Ancak ileriki evrelerde var olan bozulmalar
ilerleme ve artma riskini tasidigr i¢in bu islemler yeterli olmayip, restorasyon
calismalarina baglanmasi gerekebilmektedir.

Yapilan bu puanlama sisteminde; Mardin (Kiregtasi) otelinde toplam 43 (orta
bozulmus), Denizli-Pamukkale (Traverten) otelinde toplam 68 (¢ok bozulmus),
Nevsehir-Urgiip (Tiif) otelinde toplam 63 (¢cok bozulmus) puan elde edilmistir.
Degerlendirmeler tamamen kisisel gézlem ve yorumlara dayali olup puanlarda kisiden

kisiye degisiklikler olabilmektedir.
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Tablo 4.13. Segili oteller i¢-dis mekaninda goriilen tas bozulmalari puanlama sistemi

Bozulma Goriilen Oteller

Mardin (Kirectasi)
Artuklu Kervansaray Otel

Denizli- Pamukkale
(Traverten)
Akhan Kervansaray Otel

Nevsehir-Urgiip (Tiif)
Traveller’s Cave Otel

Goriilen Bozulma Tiirleri

I¢ Mekan | Dis Mekan

¢ Mekan Dis Mekan

i¢ Mekan | Dis Mekan

KiMYASAL BOZULMA TURLERI

9

(DOGAL KUSUR)

Yiizey Kirliligi

X X

X

X X

Kabuk Olusumu

X

X

Tuzlanma
(Karbonatlagma)

X

Cigeklenme

Kabuk Atma

Kabarma

Yapraklagma

Tozlagma

Korozyon

Pas Olusumu

Renk Degisimi

Karstik Bosluk

X [X | X |X

X [ X |X | X |X

FiZiKSEL BOZULMA

TURLERI

(DOGAL KUSUR)

Yiizey Kaybi

X

Catlama

Kirilma

Kopma

Asinma

Erezyon

Peteklesme

Derz Bosalmast

BiYOLOJIK
BOZULMA

TURLERI
(DOGAL

Yosun Olusumu

Liken Olusumu

Bitki Olusumu

Biyolojik Birikimler

HATALI ONARIM
KAYNAKLI YAPAY

Hatali Derz
Uygulamasi

Aslina Uygun
Olmayan Malzeme

BOZULMALAR

Yapay Delik A¢ilimi

Hatali Onarim

TOPLAM PUAN

43

68

64

BOZULMA DURUMU

Orta Bozulmus

Cok Bozulmus

Cok Bozulmus

0-20

puan arasi
20-40 puan arast>
40-60 puan arasr®™
60-80 puan arast>
80-100 puan arasr®™
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Az Bozulmus

Orta Bozulmus

Cok Bozulmus
Riskli/Tamamen Bozulmus




BOLUM 5

S5.SONUC

Insanlik tarihinden buyana tas, insanlarm en temel barinma, korunma ve
gelecege mesaj birakma gibi ihtiyaglarina hizmet etmistir. Taslar y1l 1800°e kadar
“masif eleman” olarak yapilandirmada kullanilirken, endiistri devrimiyle beraber
“kaplama malzemesi” olarak kullanilmaya baslanmistir. Uzun omiirlii oldugu gibi
cesitliligi bakimindan estetik agidan da avantaj saglayan dogal tas, glinlimiizde daha
¢ok kaplama malzemesi ve dekoratif amagli kullanilmaktadir. Taslar; insan ile i¢ ige
oldugu alanlarda birtakim gereksinimlere ve bakima ihtiyag duymaktadir.
Gereksinimleri karsilanmayan dogal taslar, zaman igerisinde bircok etmen ve kosul
sebebiyle cesitli bozulmalar gostermektedir. Bu bozulmalar, dogal kaynakli (hava
kosullar1, dogal afetler, cografi konum) olabildigi gibi yapay yani insan kaynakli da
olabilmektedir. Ancak giiniimiizde goriilen tas bozulmalarinin ¢ogu yapay kaynakli
etmenlere dayanmaktadir. Ornegin; dogal tas secimi yaparken tas ozelliklerinin
bilinmemesi, tasin yanlis yerde kullanimi veya kullanim alanina uygun olmayan tas
se¢imi, hatali malzemeler ile temizlik, onarim vb. islemlerin yapilmasi, taslarin fiziko-
mekanik (yapisal) 6zelliklerinin dikkate alinmamasi gibi sebeplerdir.

Insanlar igin giiven simgesi olan dogal taslar giiniimiizde tasiyicilik
fonksiyonunun yerini estetik durusa birakmis olsa da, tilkemizin Mardin, Denizli ve
Urgiip gibi baz1 sehirlerinde tastyicilik fonksiyonunu halen siirdiirmektedir. Tasin bu
fonksiyonunu siirdiirdiigiinii en belirgin gosteren yapilar otellerdir. Cilinkii oteller;
ihtiyaclar karsilayan, her tiirlii mekan ici etkinlikte gerekli olanaklar1 ve dekoru
saglayan, i¢ mekan tasariminin en yogun kitleye ulastig1 yapilardir. Bu yapilarda masif

olarak kullanilan dogal tas, insanlarin geleneksel yapidan kopmamasini saglamaktadir.
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Ozellikle bahsedilen sehirlerde ki geleneksel yapi iislubunu siirdiiren oteller,
konaklayan misafirlerde farkli algilar yaratarak ge¢misteki tasg-insan iligkisinin
stirdiiriilmesini amacglamistir. Bu sehirlere ait taglar yoresellesmis ve zamanla yapilar
tarihi eser nitelikli bir hale gelmistir.

Otellerde masif ve kaplama olarak kullanilan bu taslar, zamanla bir¢ok dogal ve
yapay etmenden etkilenerek birtakim bozulmalar gostermektedir. Bu bozulmalar
taglara zarar vererek tasin dmriinii azaltmaktadir. Ozellikle otel i¢ mekanlar1 gibi
taglarin insanlarla yakin iliskide oldugu alanlarda goriilen tas bozulmalari, hijyenik
acidan mekani olumsuz etkileyerek insanlarin sagligi icinde tehlikeli durumlar
olusturmaktadir. Taslarin kullanilacagi mekan, hizmet edecegi konu, maruz kalacagi
atmosfer ve yapay etmenler géz oniinde bulundurulmalidir. Tiim bunlara ek olarak;
kullanilacak olan tasin fiziko-mekanik degerlerinin de ileriye doniik sorunlar
yasamamak adina degerlendirilmesi onemlidir. G6z Oniinde bulundurulmayan bu
hususlar ve degerler neticesinde taglarda, dogal ve yapay kaynakli bozulmalar
gerceklestigi goriilmektedir. Mardin, Denizli ve Urgiip’te bulunan otellerde de goriilen
bu bozulmalar, bilirkisiler tarafindan iyilestirme ve saglamlastirma islemleri ile
giderilebilir. Bu islemler periyodik olarak yapildig: takdirde, taglarin 6mrii daha uzun
olur, mekanlar daha saglikli kalir, olusabilecek veya var olan bozulmalarinda 6niine

gegilebilir.

Aragtirmanin basindan bu yana elde edilen sonuglar su sekilde siralandirilabilir,

e Dogal tasin tanmarak kullanilmasi, tasin omriinli uzatarak tasarimlarin ve
olusturulan mekanlarin daha saglikli kalmasina yardimci olur,

e Taglarin hizmet edecegi amag ve kullanilacag: alan belirlenirken, gorsellikten
once tasin fiziko-mekanik (yapisal) 6zelliklerinin dikkate alinmas1 gerekir,

e Otellerde kullanilan taglarin dogal ve yapay etmenler sebebiyle zaman
igerisinde gosterdikleri bozulmalarin takip edilip tedbir alinmasi, olusabilecek
pek ¢ok problemin dniine gecilmesini saglar,

e Otellerde kullanilan taglarda goriilen bozulmalarin ilerleyip gorsel veya yapisal
bir risk olusturmasina olanak tanimamak i¢in ilgili kisilerle irtibata gegilmesi
gerekmektedir.

o [llgili kisiler tastaki bozulmayi tespit edip, uygun olan temizleme ve

saglamlastirma islemlerini yapmaldir,
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e Otellerde kullanilan dogal tas malzeme gozle goriiniir herhangi bir bozulma

gostermese de ilgili kisilere periyodik bakimlariin yaptirilmasi 6nemlidir.

Elde edilen sonuglara bagl olarak, gelecek projelerde tasarimcilarin dogal tas
malzemesini tercih ederken hangi kriterleri g6z 6niinde bulundurmasi gerektigine bir
kaynak olarak kullanilmasi planlanmistir. Bu baglamda olusturulan tablolarin ve
verilen bilgilerin, tasarimcilarin tas se¢iminde ki tercihlerini dogru yonlendirip
mekanlarin ~ saghkli  kalmasi, arastirmanin  problem ¢Oziimiine yoOnelik

amaglarindandir.
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Resim 4.4.Yeni yapilmis, renk degistirmemis kirectasi, Kisisel ¢ekim

Resim 4.5. Mardin otel dis cephe kiregtaglarinda goriilen bozulmalar, Kisisel gekim
Resim 4.6. Mardin otel odasinda goriilen tas bozulmalari, Kisisel ¢ekim

Resim 4.7. Mardin otel odasi pencere etrafinda goriilen tag bozulmalari, Kisisel ¢ekim

Resim 4.8. Mardin otel odas1 kap1 ¢evresi aslina uygunsuz malzeme kullanimi, Kisisel
cekim

Resim 4.9. Mardin otel odasi kiregtasi duvar bozulmasi yakin ¢ekim, Kisisel ¢ekim
Resim 4.10. Mardin otel oda iginde goriilen bozulma tiirleri, Kisisel ¢ekim
Resim 4.11. Mardin otel resepsiyonu, Kisisel ¢ekim

Resim 4.12a.Mardin otel lobi alanindaki kolonda goriilen tas bozulmalari, Kisisel
¢ekim

Resim 4.12b.Kolonda goriilen yapay kaynakli bozulmalarin yakin ¢ekimi, Kisisel
¢ekim
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Resim 4.17. ve 4.18. Mardin otel teras alaninda bulunan kolonda goriilen dogal ve
yapay bozulmalar, Kisisel ¢ekim

Resim 4.19. Mardin otel teras alani duvarinda goriilen hatali malzeme ile onarim
kaynakli bozulmalar, Kisisel ¢ekim

Resim 4.20.Mardin otel teras alan1 duvarinda goriilen biyolojik ve fiziksel bozulmalar,
Kisisel ¢ekim

Resim 4.21. Mardin otel teras alanindaki merdivenin dis cephesinde goriilen dogal ve
yapay bozulmalar, Kisisel ¢ekim

Resim 4.22.Pamukkale olusmus traverten ve igerisinde biriken Kkilli kireg, Kisisel
cekim

Resim 4.23. ve 4.24. Ayni bolgede olusmus fakat farkli renklere sahip traverten doku
ornekleri, Kisisel ¢ekim

Resim 4.25. Denizli otel dis cephede goriilen dogal bozulma tiirleri, Kisisel ¢ekim
Resim 4.26. Dis cephede goriilen farkli tas kullanimi, bosluk olusumu ve bitki

olusumu, Kisisel ¢ekim
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Resim 4.27. Otel girisindeki tag kapida goriilen tas bozulmalari, Kisisel ¢ekim

Resim 4.28.Yatak basinin arkasindaki duvarda goriilen dogal kaynakli bozulmalar,
Kisisel ¢ekim

Resim 4.29. Yatak basinin arkasindaki duvarda ve pencere etrafinda goriilen bozulma
tiirleri, Kisisel ¢ekim

Resim 4.30. Otel odasi pencere ¢evresinde goriilen dogal bozulmalar, Kisisel ¢ekim

Resim 4.31. ve 4.32. Otel odasi pencere etrafinda goriilen dogal ve yapay bozulmalar,
Kisisel ¢cekim

Resim 4.33. Restorant alanindaki ¢apraz tonozda ve kemerlerde goriilen dogal
bozulma tiirleri, Kisisel ¢ekim

Resim 4.34. ve 4.35.Restorant alanindaki kemerlerde goriilen bozulmalar, Kisisel
cekim

Resim 4.36. Otel restorant ve resepsiyon girisinde goriilen dogal ve yapay kaynakli
bozulmalar, Kisisel ¢ekim

Resim 4.37. Otel restorant ve resepsiyon girisindeki kemer ¢evresinde goriilen
bozulma tiirleri, Kisisel ¢ekim

Resim 4.38. Otel eyvaninda ve kemer ¢evresinde goriilen bozulmalar, Kisisel ¢ekim

Resim 4.39. Otel eyvan duvarindaki motif ve ¢evresinde goriilen bozulmalar, Kisisel
¢ekim

Resim 4.40. Otel avlusunda ve tag kapinin gevresinde goriilen dogal ve yapay kusurlar,
Kisisel ¢ekim

Resim 4.41. Otel avlusunda bulunan yikilmis konsol merdivende ve g¢evresinde
goriilen bozulmalar, Kisisel cekim

Resim 4.42. Otel avlusunda bulunan ortak alan tuvalet girisindeki traverten
bozulmalari, Kisisel ¢gekim

Resim 4.43. ve 4.44. Otel i¢ avlu duvarlarindaki travertenlerde goriilen bozulma
tiirleri, Kisisel ¢ekim

Resim 4.45. ve 4.46. Otel i¢ avlusundaki kemerlerde goriilen traverten bozulmalari,
Kisisel ¢ekim

Resim 4.47. Kapadokya yerlesim bolgesi mimarisi, Kisisel gekim
Resim 4.48. Kapadokya peri bacalar1 goriiniimleri, Kisisel cekim
Resim 4.49. Otel dis cephedeki goriilen dogal kaynakli bozulmalar, Kisisel ¢ekim

Resim 4.50. Otel girisinde goriilen dogal kaynakli bozulmalar, Kisisel ¢gekim
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Resim 4.51. Otel girisi merdivenlerinde goriilen dogal bozulma tiirleri, Kisisel ¢ekim

Resim 4.52. Banyo ile yatak odasinin tek hacim oldugu oda duvarinda goriilen dogal
bozulmalar, Kisisel ¢ekim

Resim 4.53. Banyo ile yatak odasinin tek hacim oldugu odalardan birinin duvarinda
goriilen bozulmalar, Kisisel ¢gekim

Resim 4.54. Magara oda tiiflerinde goriilen hatali onarim kaynakli yapay bozulmalar,
Kisisel ¢ekim

Resim 4.55. Magara odadaki oturma alaninda goriilen dogal ve yapay kusurlar, Kisisel
¢ekim

Resim 4.56. Magara odada goriilen yapay (insan kaynakli) bozulmalar, Kisisel ¢gekim

Resim 4.57. Magara odadaki tiiflerde goriilen dogal ve yapay kaynakli bozulmalar,
Kisisel ¢cekim

Resim 4.58.ve 4.59.0tel oda tuvaletlerindeki taslarda goriilen bozulmalar, Kisisel
cekim

Resim 4.60. Restoran alaninda goriilen dogal ve yapay bozulmalar, Kisisel ¢gekim

Resim 4.61. Restorantin bar boliimiinde bulunan tiiflerde goriilen bozulma tiirleri,
Kisisel ¢ekim

Resim 4.62. Otel oturma alan1 ¢evresine goriilen bozulmalar, Kisisel ¢ekim
Resim 4.63. Otel dis mekan ortak alanlarindaki tiiflerin kusurlari, Kisisel ¢ekim
Resim 4.64. Otel avlusunda bulunan merdivende goriilen dogal kusurlar, Kisisel ¢ekim

Resim 4.65. ve 4.66. Dis mekandaki ortak alanlarda kullanilan tiiflerin bozulma tiirleri,
Kisisel ¢ekim

Resim 4.67. Avlu merdivenindeki tiiflerin bozulma tiirleri ve yapay etmen kaynakli
kusurlari, Kisisel ¢ekim

Resim 4.69. Otel dis mekan oturma alanindaki tiiflerde goriilen bozulmalar, Kisisel
cekim

Resim 4.69. Ortak alan zeminindeki tiiflerde goriilen hatali onarim kaynakli kusurlar,
Kisisel ¢ekim
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