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Kalkinma
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Isik Universitesi Sile Kampiisii

26 Ekim 2023

Acis Konusmasi: Prof. Dr.Serhat Kologlugil

Isik Universitesi IISBF Dekani,
Iktisat Bolumu Ogretim Uyesi
SES Lab, Arastirmaci

Uzun sureden sonra yeniden bir fakulte semineriile
biraraya gelmemiz cok guzel. Pandemiden sonra
deprem sureci derken yeniden kampuste birarada
olmamiz, bu acidan cok 1y1 ve yerinde oldu. SES
Lab’in en basindan beri tum sureclerde yer aldigim
iIcin bu toplanti ayrica ¢ok mutlu ediyor beni.
Surdurulebilirlik konusu cok onemli; yenilenebilir
teknoloji, herhalde yapay zeka ve biyoteknoloji ile
beraber bu yuzyila damgasini vuracak temel
trendlerden birisi. Iktisat biliminin, bu alana
yapacagl cok buyuk katkilar var, dolayisiyla bizim
universitemizde, takultede iktisat uzerinden boyle
inisiyatifin gerceklesmis olmasi ¢ok oOnemli ve
degerli. Sadece arastirma acisindan degil,
uygulama acisindan, ogrencilerin surece katilmasi
acisindan, ogrencilerde onumuzdeki gelecekte
yenilenebilir enerji alaninda kariyer opsiyonlarinin
oldugu farkindaligini yaratma acisindan, dis
paydaslara bu alanda egitim vermek acisindan SES
Lab’in c¢ok dogru bir kurguyla basladigini
dusunuyorum. O vyuzden Asli Hocaya, Selda
Hoca’ya, Okan Universitesinden ekibin parcasi
Irem Hoca’ya ¢cok cok tesekkiir ediyorum. Ben de
cok buyuk bir memnuniyetle bu surecin icindeyim.
Fikirler var, projeler var, ornegin bir BAP fikrimiz
var simdi SES Lab uzerinden. SEM uzerinden dis
paydaslara yonelik egitimler planlandi. Turkiye’de
hala bence henuz konusulmuyor ama yakin bir

zaman 1cerisinde sinirda karbon uygulamasi ¢ok
daha fazla konusulacak. Turkiye’den Avrupa’ya
ihracat yapan sirketlerin saglamasi gereken belli

pasli standartlar ve gartlar olacak. Muhtemelen
bunlara paralel olarak Turkiye’de
karbonsertifikasinin  alimip  satildigir  karbon

piyasasi olusacak. Bircok teknoloji sirketi bunun
simdiden altyapisina yatirim yapmaya basladi.
Ozetle, biitlin bu silirec gercekten iktisat bilimi
acisindan, iktisat alani acisindan bence ¢cok onemili.
Bizim de universite olarak, fakulte olarak cok
dogru zamanda ve perspektifle bu surece dahil
oldugumuzu dusunuyorum. Ayrica bu vesileyle
boyle bir arada olmak da c¢ok guzel. Cok
teseklkurler, keyifli ve guzel bir toplanti ve seminer
olacak.

L

| Biriﬁci Konusmaci: Prof. Dr. Asli Sen Tasbasi

Isik Universitesi Iktisat Boliim Baskani
SES Lab, Direktor

Verilerle Birlesmis Milletler Suirdurulebilir
Kalkinma Amaclari ve Turkiye

Cok tesekkurler Serhat Hocam. Biz aslinda biraz
kendimizden bahsetmek i1stedik bu toplantida.
Hem SES Lab 1le 1lgili mevcut calismalarimiz
hakkinda kisaca bilgi vermek 1stedik, hem de su
anda kucuk bir ekip gibi gozukuyoruz ama aslinda
universitenin tum fakultelerinin, tum bolumlerinin
dahil olabilecegi bir yapidan bahsediyoruz, onun
hayalini kuruyoruz. Dolayisiyla biraz da kendi
calistigimiz alanlara yonelik vurgularla bugun birer
konusma  hazirlayarak  akademik  1gbirligl
olasiliklarina da  kapi1  aralamak  istedik.
Cumbhuriyetin 100. yilinda Turkiye’de surdurulebilir
kalkinma meselesini SES Lab bunyesinde
konusmak bizler i¢cin son derece anlamli.

Ben konugsmamla ilgili dusunurken sunu baslangic

noktasi alabilecegimi dugundum; bugun, Pasifik
Okyanusu’nda, Italya’da bir tip fakultesinde veya
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Fuji Dagrnin zirvesinde yapillan arastirmalarin
sonuclarindan aninda haberdar olup bu sayede
mesela bebeklerin plasentasinda veya dunyanin
bilinen en derin noktasi olan 11 bin kilometrelik
Mariana Cukuru’'nda ya da gectigimiz haftalarda
son Kkegif, bulutlarda mikro plastik parcalarinin
bulundugunu Ogrenebiliyoruz. Nobel odullu
iktisatc1  Joseph  Stiglitz gecen hafta IMF
toplantisinda “Amerika Birlesik Devletleri’'nin
enflasyonla mucadele i¢in ayirdigi yillik 300 milyar
dolarlik butceyi gelismekte olan ekonomilerin yesil
donusumu i¢in de ayirmaliy1z” 1ifadesini kullandi.
Birlesmig Milletler Genel Sekreteri, “insanlik iklim
krizinin baglica sorumlusu ve bu yuzden de
cehennemin kapilarini acti” dedi. UNICEF, 40
milyon Uuzerinde ¢ocugun 2016-2021 yillar1 arasinda
iklim Kkrizine bagli sebeplerle go¢ etmek zorunda
oldugunu soyledi.

Yani butun bunlara baktigimizda bir ekolojik
felaketin icinde oldugumuzu anlamak c¢ok zor
degil. Bununla birlikte su soruyu Kkendimize
sormamiz lazim, insan faaliyetlerine dayali cevresel
problemler sadece gunumuzun modern
toplumlarinin sorunu mu? Yoksa gecmiste de boyle
felaketler yasaniyor muydu? Aslinda tarih kayitlari
bize bunun boyle oldugunu soyluyor. Kimi
medeniyetler cevresel felaketlere baghh olarak
tarihten silinmis. Kayitlar, 14. yiizyilda Ingiltere’de
nehirlere atilan hayvan oOluleri nedeniyle su
yataklarinin kirlendigini, bunun salgin hastaliklara
sebep oldugunu, bu yuzden bir regulasyon Ornegi
olarak Ingiliz Parlamentosu’nun ceza uygulamasina
gittigini gbsteriyor. MO 800 yilinda Cinliler
teraslandirma sistemi ile ¢entik tarimi icin kitlesel
orman kiyimlari yapmiglar. Gronland’da gectigimiz
sene yapilan bir arastirmada 400 metrelik yatay
buzul kesitlerinde Roma Imparatorlugunun asiri
Uretim, asir1 tuketim faaliyetlerine bagh kursun
1zlerine rastlandi. Dolayisiyla gecmiste de var
aslinda cevre problemleri ama gec¢cmisi bugunden
aylrt eden baslica unsurlar, oncelikle o donemlerde
yasanilan problemlerin genel olarak lokal
problemler olmasi, yerinde yasanan, o bolgeyl
etkileyen problemler olmasi. Bunun yani sira yine
baska bir onemli ayirt edici ozellik, gezegen o
zamanlar bosg, kaynaklar bol, kesfedilmemis
topraklar fazla, dolayisiyla cevre problemler1
gormezden gelinebiliyor. Sosyal hayat cok daha
statik. Uretim tekniklerinin cok hizli degismemesi

sonucu 1300’1u yillarda insanlar nasil yasiyorlarsa,
800’1u yillarda da oyle yasiyorlarmis. Fakat endustri
devrimiyle bir seyler degismeye baslhiyor. Uretim

teknikler1 degisiyor, hizl1i kentlesme, dramatik
uretim  artisiyla aslinda 1nsanin  iktisadi
faaliyetlerine dayili cevresel baski hizlanmaya
basliyor.

Sonra, Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra o zamanki
adiyla Yeniden Kalkinma ve Insa Bankasi bugiinkii
adiyla Dunya Bankasi, ozellikle savas sonrasi
Avrupa’yi yeniden yapilandirmak icin birtakim
fonlar uretmeye basliyor ama bu fonlarin nereye,
nasil kullanildig: 1ile ilgili bir soru isareti var ve
kalkinma problemai ilk olarak o zaman iktisatcilarin
gundemine geliyor. Yani bir iktisadi performans
gostergesi olarak buyume tek basina yeterli degil.
“Bu buyume hesaplamasinin yaninda toplumsal
baz1 gostergelerin de degerlendirilmesi lazim”,
“cevresel bazi gostergelerin de degerlendirilmesi
lazim” seklinde 1987 yilinda 1lk defa surdurulebilir
kalkinma kavrami gundeme geliyor. Fakat hem
surdurulebilirlik  hem surdurulebilir kalkinma
kavramlar: cok tartismali kavramlar aslinda ¢cunku
Oozunde uretimin insan ihtiyaclar1 dogrultusunda
kesintisiz olarak devam etmesi ana hedef. Diger her
sey bu ana hedefin etrafinda donen, onun
yorungesinde donen kucuk uydular gibi. Yani
kalkinma problemler1 evet, denkleme dahil
edilmeli ama merkezde 1nsan 1htiyaclarinin
karsilanmasi, bu dogrultuda uretimin kesintisiz
olarak devam etmesi mantiglr var. Bu da temel
tartismayi olusturuyor.

Oyleyse soyle bir soru sorabiliriz, “yenilenemeyen
bir seyin surdurulebilir olmasi mumkun mu?” Degil.
Dolayisiyla bir ‘ekolojik olarak cevresel ve
toplumsal olarak 1yllesme’den sanki ‘iktisadi
buyumenin sinirlarini biz biraz genigletirsek, bu 1s1
hallederiz’ anlayisina gidis gibi gozukuyor.

[ktisat baglantisina geldigimizde de aslinda bir ana
akim 1ktisat elestirisi olarak buna bakmak
mumkun. Bir paradigma degisikligli gerekliligl
olarak bakmak mumkun, cunku artik iktisadin
adlandirmasi gereken, aciklamasi gereken yeni bir
dunya var. Mevcut anlatilar bu adlandirmayi
yapmak icin yeterli degil.

Biz iktisatcilar aslinda cevresel bazi gostergelerin
1ktisadi performans uzerindeki etkisini
olcebiliyoruz. Cok Dbasit bir oOrnek tasidim
sunumuma. Bu haritalandirilmis analiz (bkz. Sekil
1), ortalama sicakliklarda %?1’lik artisin, dunya
genelinde ekonomik buyumede nasil bir etki
yaratacagini gosteriyor. Burada dikkatimizi
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cekmesi gereken sey su aslinda, koyulasgtikca
kirmizi renkler, olumsuz ve daha siddetli bir etki
oldugunu anliyoruz. Daha acgik renkler, daha
olumlu veya notr, etkisiz oldugunu anlatiyor.
Cikartmamiz gereken sonu¢ su, dunyanin cegsitll
bolgeleri sicaklik degisimlerinden ayni oranda
etkilenmeyecek. Yani burada da bir esitsizlik soz
konusu. Baktigimizda sicaklik degisikliklerinden
iktisadi buyume anlaminda genel olarak guney
ulkelerinin daha olumsuz etkilenecegi, kuzey
ulkelerinin  olumlu  bile  etkilenebilecegini
gosteriyor. Ama aslinda 1iktisadi performans
uzerinde cevresel degiskenlerin etkisi sadece
sicaklik artis1 ile smirli degil. Deniz seviyesi
yukselisi veya her turlu asir1 iklim olayinin iktisadi
performans uzerinde olumsuz etkisinin olmasi
bekleniyor.

Sekil 1: Ortalama Sicakliklarda %1’lik Artisa
Karsilik Ekonomik Buyumede Gerceklesmesi
Beklenen Degisim
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Kaynak: Birlesmis Milletler, 2023.

Simdil bu giris kismindan sonra, aslinda sunumun
temeline sunu oturtmaya calistim; Birlesmis
Milletler ’in 2015 yilinda 193 uye ulkesi icin ortak
bir hedefler cercevesi cizdigi, Birlesmis Milletler
Surdurulebilir Kalkinma Amaclar’na iktisadi
perspektiften nasil bakabiliriz?

Bu amaclarla 15 yillik bir hedef tanimlanmis ve biz
su anda bu takvimin tam ortasindayiz. Yani 15
senenin 8.inc1 yilindayiz, yolu gittik geriye
donuyoruz gibi. Yani bir noktaya vardik oradan geri
donmek gibi, yani yarisini tukettik bile. Ve
geldigimiz noktada aslinda zamanin yarisini
harcamisken maaleset arzulanan hedeflere cok da
ulasmisiz  gibi  gozukmuyor.  Surdurulebilir
kalkinma amaclarini ben cok boyutlu kalkinma
tanimi1 yapiyor olmasi itibariyle onemsiyorum.
Cunku 17 gostergenin her birl her turlu toplumsal
gostergeye, dikkate alinmasi gereken her toplumsal
gostergeye dokunuyor.

Ikinci benim acimdan 6nemli kismi, iilkelerin kendi
aralarinda da nispi durumlarini ortaya koydugu

1cin bir gorelilik ol¢cum tablosu ayni zamanda. Ben
bu anlamda onemsiyorum. Iktisatcl
perspektifinden  baktigimizda da her  bir
gostergenin birbiriyle baglantisi var. Ve oOzellikle
mikroekonomik ve makroekonomik baglantilar:
bizim i¢in incelemek cok onemli ¢unku acliga son,
yoksulluga son gibi hedefler ortaya koyarken,
bunlar 1gsizlik calismalarindan, enflasyonla 1ilgili
calismalardan ayri1 dusunmek mumkun degil. Bir
arada dusunmek gerekiyor. 2030 hedef yi1l ama bu
surenin sonuna geldigimizde normalde sanki iki
secenek var. 2030°’a ulastigimizda ya hedeflere
ulasmis olacagiz ve bir kutlama yapacagiz ya da
hedeflere ulasamamis olacagiz ve hayal kirikligl
yasayacagiz. Iki secenek varmis gibi goziikse de
ben kisisel olarak ucuncu secenek koyuyorum.
Bence, benim yaptigim arastirmalar dogrultusunda
bir secenek daha var. Belki de tam olarak hayal
kirikligr mi, tam olarak basari mi, bunun adini
koyamayacagimiz sekilde veri eksikligi sorunu var.
Bugunku  konusmami da bu  merkezde
sekillendirmeye amacladim. Maalesef bir konuda
standartlarin olmasy,, o konuda  verilerin
mevcudiyetini garanti altina almiyor. Bir arastirma
yaptim, dedigim gibi 17 surdurulebilir kalkinma
amaci var. Bunlarin 8’1 icin 2015 sonrasl verlye
sadece 193 ulkenin yarisinda ulasabiliyoruz. 17
temel gosterge ve alt gostergenin tamamina iliskin
verl sunabilen hicbir ulke yok, verilerin en fazla
%9011 saglayabiliyor, en gelismis ekonomiler bile.
Yuzde 25’ten azina iliskin veri sunan 22 ulke var, bu
da hi¢ azimsanmayacak bir oran.

En onemsedigim ve dikkatimi ceken nokta; kirilgan
gruplara gore ayristirdigimizda verileri, durum
daha da vahim. Ornegin, “gender based” daha
toplumsal cinsiyete dayali gostergelerde cok daha
karanlhik bir tablo var. Engellilik gibi yine kirilgan
gruba yonelik gostergelerde onemli eksiklikler
goruyoruz. S0yle bir sey hazirladim, getirdim;
burada gordugumuz sey aslinda gender indicators-
GDP per capita 1liskisi. Yani acaba gelismis
ekonomiler, gelir duzeyl yuksek ekonomiler,
genelde veriye de ulasabildigimiz ekonomiler mi,
yoksa mutlaka bu ikisi arasinda bir korelasyon
olmas1 gerekmiyor mu? Yani gelir duzeyl dusuk
ekonomilerde veriler ulagilabilir ama gelir duzeyl
yuksek ekonomilerde de bazen veriler mevcut degil
gibl bir durum ortaya cikiyor, tam olarak boyle
maalesef (bkz. Sekil 2). Ozellikle Kuzey Amerika
verilerl dikkatimi cekti, yuksek gelir duzeyine
ragmen ‘gender based indicators’da olduk¢a onemli
bir bosluk oldugunu goruyoruz.
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Sekil 2: Kisi Basina Gelir Diuizeyi ile Cinsiyete
Gore Smflandirilmig Verilerin Erigilebilirligi
Arasindaki Iligki (181 ulke verileri ile, 2023 yih
icin)
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Kaynak: Birlesmis Milletler Surdurulebilir Kalkinma
Amaclari1 Raporu, 2023

Burada iktisat¢1 perspektifinden aslinda c¢egitll
iktisadi degiskenlerle baglantiyr kurmak oOnemli.
Burada (bkz. Sekil 3) yatay eksendeki veriler, goal 1,
goal 2, aslinda her bir1 bir surdurulebilir kalkinma
amacinin numaralandirilmis hali. Ve 2015 sonrasi
amaclar 1¢cin ulkelerin hangi oranda verl
saglayabildigi, mesela en fazla veriye saglik
alaninda wulasabiliyoruz, ucuncu hedef. Onun
disinda yedinci hedef olan enerji konusunda da
veriler oldukc¢a wulagilabilir duzeyde ama 193
ulkenin yalnizca %20’s1 i¢cin mesela 13’uncu hedef
‘climate  action’ 1klim  eylemi  verilerine
ulasilabiliyor, ki bu da oldukc¢a dusuk bir oran.

Sekil 3: Surdiiriilebilir Kalkinma Amaglarina
Gore Ulkelerde Veri Erigilebilirlik Oranlari
(2015-2023)
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Kaynak: Birlesmis Milletler Surdurulebilir Kalkinma
Amaclar1 Raporu, 2023

Bir bagka arastirdigim konu pandemi doneminde
ne oldu? Veriler toplanabildi mi, kesintiye ugradi
mi1? Zaten bir onceki grafikte size sundugum

oranlar pandemi yillar1 hari¢, onlar disarida
tutularak ortaya konulmus veriler. Pandemil
doneminde, Mayis 2020’de mesela 193 ulkenin
%96’s1 yuz yuze verl toplamayl tamamen ya da
kismen durdurdu. Bir sene sonra Mayis 2021°e
baktigimizda, %57’si hala tam olarak verl
toplayamiyor, bu da bir eksiklik. Veri toplamaya
devam edebilen ulkeler, daha c¢cok uzaktan verl
toplama alt yapisini olusturabilmis ulkeler. Yani
yuz yuze verl toplamayi1 zaten birakmis, normalde
de uzaktan topluyor, sonra da pandemi doneminde
de toplamaya devam edebilmis (bkz. Sekil 4).

Sekil 4: Mayi1s 2020-Mayis 2021 Arasinda Yuzyuze
Veri Toplamay1 Kismen ve Tamamen Birakan
Ulkelerin Orani
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Kaynak: Birlesmis Milletler Surdurulebilir Kalkinma
Amaclari Raporu, 2023

Turkiye’yve baktigimizda, biraz hizlanayim, vakit
hizl1 geciyor. Ulusal Surdurulebilir Kalkinma
Koordinasyon Kurulu var, 2022 tarihinde kurulan
Turkiye’de. SKA'nin surdurulebilir kalkinma
amaclarimin uygulanisini takip ediyor. Uyeleri de
cesitli bakanliklar, bakan yardimcilari, TUIK
baskani gibi birtakim kamu burokratlarindan
olusuyor.

Simdi gelelim Turkiye’nin Surdurulebilir Kalkinma
Amaclar1 karnesine, ben 2023 i¢cin olani tasidim
bugunku sunumuma. Bu karneye soyle bakmamiz
lazim; birincisi, renkler onemli bizim i¢in, 1kincisi,
oklarin yonii ve rengi (bkz. Sekil 5). Once
renklerden baslayayim, karnenin en zayif noktasi
kirmizi yani bir kalkinma amaci kirmizi renkle
tanimlanmissa, o alanda cok kotu durumdayiz
demek. Yesil en 1yl mod ama gordugunuz gibi
Turkiye icin 17 surdurulebilirlik kalkinma amacinin
hi¢cbirinde yesil renk soz konusu degil. Turuncu,
kirmizidan bir ust kademe yani hala onemli olgude
asama kaydedilmesi gerekiyor, durum 1yl degil
demek. Gordugunuz gibi 7 tane amag i¢cin maalesef
Turkiye turuncu ile 1saretli durumda, 8 tane amacta
kirmizi 1le 1garetll durumda. Sari, bir asama
kaydedilmis ama hala asilmasi gereken bazi
zorluklar var demek.
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Sekil 5: Turkiye’nin Surdurulebilir Kalkinma
Amaclari Karnesi, 2023
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Kaynak: Birlesmis Milletler Surdurulebilir Kalkinma
Amaclari Raporu, 2023

Iyi haber, gri yok clinkil gri, veri toplanamadigini
belirten kategori. En azindan ana gostergelerde
Turkiye’de tum surdurulebilir kalkinma amaclari
icin verl toplanabilir durumda ama bu amaclarin
altindaki alt basliklarda maalesef gri renge sik sik
rastliyoruz. Yani verinin mevcut olmadigi durumlar
var. Simdi cok hizlica bu amaclarla 1lgili detayli
karneyi gostereyim; mesela birinci surdurulebilirlik
kalkinma amaci yoksulluga son, ikincisi acliga son.
Turkiye bu 1ki kategoride olduke¢a 1y1 aslinda. Ama
spesifik olarak benim cimbizladigim -bir iktisatci
perspektifinden- mesela yoksulluga sona duz
baktigimizda evet ginde $2.15 gecim esigiyle %0.8
1y1 bir rakam gibil gozukuyor, yesil zaten notumuz
gordugunuz  gibi. Gecim esigini  3.65%e
cikarttigimizda bir miktar daha yukseliyor ama
hala 1yiyiz. Ama bir 1iktisatci perspektifinden
onemli olan ‘poverty rate after taxes and transfers’
yanl vergl sonraslt yoksulluga baktigimizda bir
anda yoksulluk oraninin %15’e ¢iktigini Turkiye’de
goruyoruz, zaten onun da turuncu ile i1saretl
oldugunu gorebilirsiniz. Acliga sona geldigimizde
iste yetersiz beslenmede 1yi, cocuklarin zayiflik
veya bodurluk gibi yetersiz gelisim, eksik gelisim
gibl kriterler uzerinde de fena degiliz ama mesela
obezitede korkun¢ durumda ve daha da kotuye
gidiyor. Yani ok hem kirmizi renkte, hem yonu
asagiya bakiyor yani her gecen yil daha kotuye
gidiyor, hem de gu anda bile %32’lik bir yetigkin
nufusun obez olarak tanimlandigini goruyoruz.

Simdi burada biz bu veriler1 nasil 1ktisatla
1ligkilendiriyoruz? Biraz daha didikliyoruz. Ben
mesela sOyle bir oOrnek tasiyayim bugunku
sunumuma diye dusundum. Yani acliga son
kriterleri acisindan sanki 1yl durumdayiz, 113 ulke
arasinda 49’'uncuyuz, Middile East and North Africa
olarak baksak 15 ulke i¢cinde 8’inciyiz bunlar hi¢
fena degil gibl ama gidaya erisimle i1lgili boyutlari
tek tek ele aldigimizda gidanin satin alinabilirligi
gostergesinde 0Ozellikle baktim o mesela ¢ok kotu,

cok zayif seviyesindeyiz. Yani bir anda 113 ulke
arasinda 49.unculuktan 871’inclige dusuyoruz.
Dolayisiyla yani toplumun farkli kesimlerinin satin
alma gucuyle baglantilandirildiginda, gidaya
erisim 1le baglantilandirildiginda aslinda gida
guvenliliginin soz konusu olmadigl sonucuna
varabiliyoruz. Burada da soyle bir alt satir yazdim
slaytin sonuna; “toplamlar ve ortalamalar
iktisatta cogu zaman yanilticidir”. Biz toplamin
pesinden gidip bir sonuca varamayliz veya bir
ortalama degerin pesinden gidip bir sonuca
varamilyoruz her zaman i¢in, marjinal degerler veya
alt siniflandirmalara bakmamiz gerekiyor.

Uciincii-dordiincii stirdiiriilebilir kalkinma
amaclari, saglik ve kaliteli yasamla nitelikli egitim.
Bunlarda gri renkli wveriler wvar, verilere
ulasilamayan kategoriler var ama genel olarak cok
kotu degiliz. ‘Quality education’, nitelikli egitimde
1lginc seyler var. Yani mesela bir okur yazarlik
oraninda c¢ok 1ylylz ama pisa skorumuza
baktigimizda bunun hepimizin bildigli gibi cok
parlak olmadigini goruyoruz. ‘Gender equality’,
toplumsal cinsiyet esitligi konusunda hi¢ 1yi
durumda degiliz, bundan =zaten az oOnce
bahsetmistim. Veri eksikligi onemli bir sorun.
‘Clean water and sanitation’, temiz su ve sanitasyon
konusunda veri eksikligi en buyuk problem. Hizl
geciyorum, belki =zaman kalirsa konusuruz.
Erigilebilir ve temiz enerjl yedinci hedef, insana
yakisir 13 ve ekonomik buyume sekizinci hedef
bunlarda da maalesef toplanamayan veriler var.
Sinal  yenilikcilik  ve alt yapi, esitsizliklerin
azaltilmasi alanlarinda maalesetf kirmizilarin dikkat
cekici olcude yuksek oranda ve sayisinin da fazla
oldugunu gormek mumkun. Sustainable cities and
comunities, 1ste bu aslinda surdurulebilirlik
alaninin veya surdurulebilir kalkinma alanin ne
kadar cok boyutlu oldugunun bir gostergesi. Yani
su anda burada bir kismimiz sosyal bilimci bir
kismimiz degil cogumuz sosyal bilimciyiz ama bir
mimarin da bir muhendisin de aslinda bu tur
alanlarda calismalara dahil edilebileceginin bir
gostergesi cunku surdurulebilir sehirler kavrami
sosyal bilimlerle, mimarlhgin veya muhendisligin
bir kesisim noktasi. Burada da cok 1yl degil
performansimiz. Sorumlu tuketim ve uretim
alaninda veri eksikligi en 6nemli problem. Iklim
eylemi 193 ulkenin tamami i¢in verinin sorun
oldugu bir kategori. Karada hayat, suda hayat
burada da veri eksikligi onemli ama genel olarak
gidisat olumlu yonde. Baris, adalet ve guclu
kurumlar Turkiye’nin en zayif oldugu kategori,
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16.inc1 kategori. Yani burada tek tek bakilmasi
gereken bir kategori goruyoruz. Yani her birinin tek
tek ele alinmasi lazim ve belki de geri kalan 7
senede, onumuzdekl 7 sene icinde hatta 6 sene
2023’te bitiyor. 2030 yilina kadar Turkiye’nin buyuk
ihtimalle en geride kalacagi, ortalamanin altinda
kalacagi kategori oldugunu goruyoruz. Yani burada
basin ozgurlugu de var davasi gorulmemis tutuklu
sayisl hapiste ama davasi gorulmemis gibi Kkriterler
uzerinde oldukca detayli veriler var ama hepsi
karanlik tabloya isaret ediyor. Son Kkategoride
amaclar icin ortakliklar burada fena gitmiyor gibi
Turkiye ama yine katedilmesi gereken cok yol var.

Baya bir hizli konustum ama en son olarak biz SES
Lab olarak ne yapiyoruz biraz ondan da
bahsedeyim istedim. Zaten c¢ogunuz takip
ediyorsunuz bir bultenimiz var. Biraz daha genis
okuyucu  kitlesini  hedefledigimiz  icerikte
calismalar bultenlerimiz. Yani elbette akademik
ama teknik tarafi cok onde olmayan icerikte
yayinlaniyorlar. Teknik raporlarimiz yakinda
yayinlanmaya basglayacak. Burada da bir indeks
calismamiz var onu bagka bir toplantida
anlatacagim. Yesil Ekonomi Seminerleri devam
ediyor. Son gelisme, 4 Aralik’ta Surdurulebilirlik
Egitimleri Sertifika Programimiz basliyor. 14 egitim
aclyoruz, 5 farkli universiteden akademisyenlerin
verecegl 2’ser saatlik egitimler. Bizim bolumun
hocalar1 veriyor olacak ama onun disinda Bogazici
Universitesi, Marmara Universitesi, ITU gibi
universitelerden de hocalarimiz var ve piyasadan
da egitim vermek Uzerine gelen degerli konuklar
olacak. Dedigim gibi bu da son ¢calismamiz SES LAB
olarak. Burada bitireyim hizli oldu ama mecburen
hizl1 oldu. Belki zaman olursa ayrica konusuruz.
Herkese tesekkur ediyorum.
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Turkiye’de Surdurulebilirlik Baglaminda
Teknolojik Gelisme

Merhabalar,oncelikle hoggeldiniz.

Cumhuriyetimizin 100. yilini kutlayarak baslamak

istiyorum. Ozellikle bir kadin akademisyen olarak

meslegimi yapabiliyorsam, dusuncelerimi

soyleyebiliyorsam bunu Cumhuriyete borcluyum.

Biz akademisyenler genellikle kelimeleri 1y1

kullansak da bu konudaki duygu ve dusuncelerimi

1fade etmekte zorlaniyorum.

Benim bugun konusacagim konu, Turkiye’de

surdurulebilirlik baglaminda teknolojik gelisme.

Konusmamada birtakim sorularin yanitini aramaya

yonelik bir sunum akisi hazirladim. Bu sorulari su

sekilde siralayabilirim:

e Turkiye'nin teknolojik gelismesindeki guncel
durumu nedir?

e Surdurulebilirlik ve teknolojik gelisme konularini
Iktisat perspektifinden nasil birbirine baglariz?

e TUrkiye’'nin bu konudaki gundemi ve gelecege
yonelik karsilasmasi mumkun olasi riskler
nelerdir?

Turkiye’de Teknolojik Gelismenin Seyri

Oncelikle Tiirkiye’de teknolojik gelismenin nasil
bir evrimden gectigine yonelik kisa bir tarihcge
paylasayim. Teknolojik gelismenin miladi olarak
1960 yilinda Devlet Planlama Tegkilat'nin (DPT)
kurulmasi ve bunun hemen akabinde (1963 yilinda)
yururluge giren Bes Yillik Kalkinma Planlar1 (BYKP)
kabul ediliyor. Yine o yillarda TUBITAKIn
kuruldugunu vurgulamak gerekli cunku bu donem
0zel sektor girisiminin fazla olmadigi, dolayisiyla
sermaye birikiminin pek yetersiz oldugu yillara
denk geliyor. Boylelikle bu donemde, teknoloji ile
1lgi 1lk altyapr yatirimlarinin yapilmasina ve
teknolojik 1ilerleme saglanmasina yonelik oncu
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dénemde TUBITAK’1n yapisi, simdiki gdrevleri ve
amaclar1 kadar kapsamli yapida degil. Temel
gorevi, kamu kurumlari ve ozel sektorler arasindaki
koordinasyonun saglanmasi.

Her ne kadar bu gelismeler onem tasisa da teknoloji
transferi, beyin gocu patentler, bu konularda yasal
duzenlemelerin yapilmasi gerektigine yoOnelik
1fadeler 1lk kez 3. BYKP’de (1973-1977) geclyor ama
bu hususlar yalnizca bir gereklilik olarak geciyor.
Bu konulara 1iligkin kamunun ustlenmesi gereken
rol ve uygulanmasi gereken politikalara ise 4. BYKP
(1979-1983) ve 5. BYKP’de (1985-1989) yer veriliyor.
4. BYKP’nin 1979 yilinda yururluge girdigine dikkat
cekilmesi bu noktada onemli cunku butun dunyada
teknolojik gelisme yasanirken, Turkiye’'de bu
konular ancak 1lgili yillarda uygulamaya yonelik
olarak gundeme geliyor. 4. BYKP (1979-1983), cok
kapsamli hazirlanmig hatta bu kalkinma plani,
Turkiye’'nin ilk bilim ve teknoloji politika belgesi
olan ve takip eden yirmi yillik bir doneme yonelik
hazirlanan “Turk Bilim Politikas: (1983-2003)”n1 da
kapsiyor ancak 1980 darbesi sebeple uygulamaya
konulamiyor. Fakat yine de teknoloji politikalar:
alaninda Turkiye acisindan cok onemli bir belge
bu. 300 bilim 1insanlar1 ve uzman tarafindan
hazirlanarak daha 1980°l1 yillarin baslarinda
Turkiye’de oncelikli calisma alanlari; enerji,
mikroelektronik, malzeme ve tarimsal arastirmalar
olarak belirleniyor. Bahsi gecen her bir oncelikli
alan tematik olarak degil, detayli bir bicimde
paylasiliyor. Teknolojik gelisme 1le 1ilgili ust bir
organ olarak Bilim ve Teknoloji Yuksek Kurulu
(BTYK) 1983’te kurulmasi planlaniyor ancak daha
once de belirttigim gibi 1980 Darbesi nedeniyle bu
detayli belge yururluge giremiyor. BTYK, ilk
toplantisini  1993’te  yapiyor ve yururluge
giremeyen “Turk Bilim Politikas:t (1983-2003)”
guncellenerek, “Turk Bilim ve Teknoloji Politikasi
(1993-2003)” hazirlanarak yururluge giriyor. Bu
politika belgesinin temel amacinin, Turkiye’nin
Bilim ve Teknoloji konusundaki gelismisligini ve
yetkinligini, gelismis ulkelerin duzeyine getirmek
oldugu soylenebilir. Oldukca iddiali bu hedefe
ulasmaya yonelik hazirlanan politikalar butunu de
oldukca kapsamli ancak bu hedeflere ulasilamiyor.

Bu belgeden sonra giiniimiize kadar hem TUBITAK
hem de cesitli kamu organlari tarafindan
hazirlanan cesgitli politika belgeleri yururluge girdi
ancak ben onlarin hepsini tek tek bu konusmada
siralamayacagim.  Fakat  “Vizyon  2023”ten
bahsetmek  istiyorum cunku bitis  yih
Cumhuriyetin 100.y1l1, bizim de lansmanimizi denk
getirdigimiz tarihe denk gelen Vizyon 2023 bu

konuda cok onemli onemli bir belge. Vizyon 2023,
biraz once bahsettigim son politika belgesinin bitig
yil1 olan 2003’ten 2023’e¢ kadar bir perspektif
sunuyor. Vizyon 2023'un teknolojik geligsme
acisindan onemi aslinda 3 farkl alanda kendini
gosteriyor. Vizyon 2023 oncelikle bir ongoru belgesi
yani donem sonunda ne olmasi ongoruluyor onu
soyluyor. Mevcut durumu degerlendiriyor ve buna
iliskin politikalar sunuyor, dolayisiyla ayrica bu
belge bir politikalar butunu. Tematik alanlar da
sunmasl nedeniyle de ayni zamanda bir strateji
belgesi. Yani 3 kanaldan tek bir belge olarak ortaya
cikiyor. Stratejik teknoloji alanlarindan bazilarinin,
daha 2000’lerin Dbasinda; bilgi ve 1letisim
teknolojileri, biyoteknoloji, nanoteknoloji,
mekatronik olarak belirlendigini goruyoruz.
Hepsini tek tek siralamasam da gunumuzun
teknolojileri oldugu dikkat ¢ekici.

Gunumuzde teknolojik gelisme konusuna
baktigimiz zaman yine c¢ok sayida belgenin
yururlukte oldugunu goruyoruz. Bunlarin
arasindan yine hepsini sunmayacagim ama en
onemlileri olarak gordugum kendi sectiklerimden
bahsedecegim. “2023 Sanayl ve Teknoloji
Stratejisi’nde Ornegin, vyuksek teknoloji ve
inovasyon konularinin artik gekil degistirdigini
goruyoruz. Tematik alanlar yine veriliyor ama daha
cok teknoloji uretimine yonelik politikalar ve
stratejiler var artik. Ornegin, dijital doéniisim
hamlesi, sanayi hamlesi, girisimcilik, beserl
sermaye ve altyapi gibi. Bunlara ek olarak bir de
yerll ve milli teknoloji vurgusuna bu stratejide de
rastliyoruz. Tahmin ediyorum teknolojiyle en
1lgilenmeyen insan bile bunu duymustur. Yerli ve
mill1 teknolojinin bir somut c¢iktisini TOGG
otomobil olarak biliyoruz. Ancak bu stratejl
yalnizca TOGG ile sinirh degil. Bircok alanda yerli
teknoloji uretimi aktif hale getirilmeye calisiliyor.
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Tablo 1. Temel Teknolojik Gelisme Gostergeleri
I, Turkiye ve Secili Ulke Gruplari, 2000-2020

2000 2005 2010 2015 2019 2020

Tiirkiye 0.47 0.56 0.79 0.88 1.06 1.09
Ar-Ge Harcamalart  OECD Ulkeleri 2.25 2.19 2.34 2.43 2.67 2.96
(%GSYIH) Yiiksek Gelir 2.31 2.22 2.37 2.46 2.70 2.97

Orta-Yiiksek Gelir 0.66 0.90 1.23 1.54 1.63 1.91

Tiirkiye 365.01 576.39 889.58 1211.79 1624.30 1775.35
Ar-Ge

Aragtirmacilan

OECD Ulkeleri 2706.54 3089.05 3340.69 3547.12 4153.43 -

: . Yiiksek Gelir 3035.67 3484.60 3775.82 4123.38 4671.36 -
(Milyon Kiside)

Orta-Yiiksek Gelir 676.33 911.08 966.25 1169.59 1303.81 1409.69

Tirkiye 25.62*%  33.10 56.38 9531 115.04 117.11

Yiiksekogretime
anlt Oran1 (%

OECD Ulkeleri 49.76 58.98 66.08 7159 7690 7797

riit) Yiiksek Gelir 55.04 65.43 71.60  75.08 78.56  79.56

Orta-Yiiksek Gelir 17.11 27.01 3232 4834 5497  58.00

Kaynak: Dunya Bankasi, 2023.
*2001 yil1 verisidir.

Notlar: Yuksek gelir ve orta-yuksek gelir siniflamalari
Dunya Bankasi’na ait olup; 2022 Kisi Basina Dusgen
Gayri Safi Milli Gelir diizeyi 4 466$ ile 13 845% arasinda
olan ulkeler orta-yliksek gelirli, 13845 $'dan daha fazla
olan ulkeler yuksek gelirli olarak tanimlanmalktadir.

Simdi Turkiye’nin teknolojik ilerlemesinin mevcut
durumu ve zaman Iicindeki seyrini gormek ic¢in
baslica teknolojik gelisme gostergelerine bakalim.
Bu tabloda (Tablo 1), 3 farklh istatistik goruyoruz.
Ik sirada Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge)
harcamalari, gayrisafi yurtici hasila (GSYIH)
icindeki yiizde cinsinden var. GSYIH yiizdesi olarak
biz iktisatta bircok buyuklugu temsil ederiz ki
gostergeyl parasal buyuklukten arindirabilelim ve
hem bir ulkenin zaman igerisindeki seyrini gorelim
hem de o ulkeyi1 diger ulkelerle karsilastirabilelim.
Karsilastirmaya 2000’den basladim; 2005, 2010 ve
2015 olarak devam ettim ve sonra en guncel yila
gelmeye calistim. En guncel yil olarak aslinda
pandemiye denk gelen 2020 yilim1 almak
1Istemedimse de verl setlerinde en guncel yil
2020°ydi, bu nedenle pandemi oncesi olan 2019’u da
ekledim ki yanilmayalim. Turkiye’yi, OECD ulkeleri
1le vyuksek ve orta yuksek gelir grubuyla
karsilastirdim. Ar-Ge harcamalarinin GSHIY
icindeki pay1 en onemli istatistiktir bu konuda. Bu
degerin gunumuzde %2 civarinda olmasi beklenir.
2000’lerin basinda 1se %1.5'1 gecmesi beklenirdi. Siz
tabi burada OECD ulkelerinin ortalamasini
goruyorsunuz, 2019 yilinda %2.67. Ben burada
2019°dan bahsedecegim. 2020 vyaniltici bir yil
olabilecegi anlaminda c¢unku Ar-Ge harcamalari,
butce planinda olan bir geydir ve 2020 yili
pandemiye denk geldiginden ayrilan butce bu
amacla kullanilamamis olabilir. OECD ulkelerinde
bu deger %2.67, yuksek gelirli ulkelerde ise %2.70.
Japonya yogun Ar-Ge harcamasi yapan, teknolojik

duzeyl oldukca gelismis bir ulke olarak bilinir.
Orada bu deger %3.5 civarinda. Yani uzerinde en
cok konusacagimiz gosterge aslinda bu. Bir ulkenin
teknolojik gelismenin bir numarali gostergesi bu.
2013 yilinda %2’ye cikmasi hedefleniyordu bu
oranin. Tabi bu hedefin gerisindeyiz hatta 2013
yilinda bir ara hedef vardi, onun da 2013 yilinda
gerisindeydik. Sonucta bu degerin Turkiye i¢cin ¢cok
diisiik oldugunu soyleyebiliriz. Yani GSYIH’nin,
2019 yilinda, yalnizca %1.06’s1 Ar-Ge’ye harcaniyor.
2015’te Ornegin bu oran c¢ok daha dusukmus,
2000°de %0.47 1le daha da dusukmus.

Milyon kigide arastirmaci sayisinin Turkiye’de yine
oldukca dusuk seviyede oldugunu goruyoruz,
OECD ve yuksek gelir ulkelerine gore. Orta yuksek
gelire gore nispeten daha 1y1 durumda oldugunu
son donemde gorebiliriz. Yuksekogretime Kkayit
oraninda Turkiye’'de ciddi bir artis oldugunu
soyleyebiliyoruz ama bu tabi egitim politikasiyla ile
1lgili  bambagka bir tartismayi1 beraberinde
getiriyor. Yanl herkes universite mezunu, herkes
nitelikli hatta calistig:r 1se gore fazla nitelikli. Ben
tartismanin bu kismina girmeyecegim, konumun
otesinde oldugu i¢cin ama bunu baska bir zaman
elbette egitimin surdurulebilirligli gibi bir konu
kapsaminda  1ilgilenen  hocalarimizla  bunu
tartisabiliriz. Sunu merak edebilirsiniz; %100 bir
deger nasil %100’u asabilir diye onu aciklayim. Bu
oran, her vyasta universiteye kaydolanlarin
universite cagindakilere bolunmesiyle elde
edildiginden matematiksel olarak birden buyuk
sonuclanabiliyor. Brut deger oldugu i¢cin bunu da
aciklamalk isterim. Yani Turkiye’de bu istatistikler
yuksek ama dedigim gibi baska tur yapisal sorunlar
var.

Gelelim bir diger cok oOnemli gosterge, Yuksek
Teknoloji Uriin Thracati (Tablo 2). Yine parasal
buyukluklerden arinma amaciyla toplam sanayi
urunleri 1hracati icinde yuzde olarak oOlculuyor.
Yani butun sanayl1 ithracatinin icerisindeki urunun
ne kadari yuksek teknolojili? Kargilastirdigimizda
Turkiye’nin paymnin cok cok dusuk oldugunu
goruyoruz. Bu cok oOnemli gosterge sebebi ise
ihracat, yani icerde yaptigimiz uretimi disariya
satmamiz. Buradan bir rekabetcilik avantaji elde
edilmesi beklenir guclu olan ulkelerde. Niye boyle?
Cunku i1hracat demek uretim demek. Yaptiginiz
uretimin uluslararasi olarak tercih ediliyor oldugu
anlamina geliyor. Bu payin Turkiye icin cok dusuk
oldugunu goruyoruz. Benzer bir yorumu bilgl ve
1letisim teknolojileri mal ithracati icin de
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yapabiliriz. Bu mal grubuna yonelik i1hracatin
toplam mal 1hracati icinde payinin da ¢cok dusuk
oldugunu goruyoruz. Ve bir diger onemli gosterge
bizim i¢in yatirimi ne kadar ¢ekebiliyoruz sorusuna
yanit veren dogrudan yabanci yatirimlar (DYY).
Burada ulkeye gelen yatirimlarin yani DYY
giriglerinin toplam GSYIH icindeki oramin diger
ulkelere gore son donemde cok da fena olmadigini
soyleyebiliriz. Fakat burada da yine bu sunumun
konusunu olusturmayan bagska yapisal sorunlar
var. Dogrudan yabanci yatirimciylr biz hangi
sektOre cekebiliyoruz? Katma deger yaratiyor mu?
Istihdam vyaratiyor mu? Teknolojik gelismeye
faydasi var mi1? gibi baska konular baglaminda yine
baska bir sunumun konusu olarak inceleyebiliriz.
Dogrudan yabanci yatirim baska ulkenin sermaye
yapisini, 1S gucunu, yonetim  anlayisini,
makinelesmesini ulkeye cekmesi bakimindan
onemli bir teknolojik gostergedir.

Tablo 2. Temel Teknolojik Gelisme Gostergeleri
I1, Tiirkiye ve Secili Ulke Gruplari, 2000-2021

2000 2005 2010 2015 2019 2020 2021
] . ... Turkiye 214 219 344 303  3.15 328
E}‘I‘;‘::ﬁ Teknoloji  Urin  (yp 1y ty7keler 18.66 19.03 1921 1779 18.14  16.80
. e Vi e (Gt 20.16 2058 1944 2020 2133  19.44
(% sanayl drdnlert ihracatt) " o Gelir 2051 23.14 2379 2331 2445  23.44
Bilod oy TUTkiye 369 439* 184 180 115 100 088
gt Ve SO P e Ulkeleri 13.78 10.98* 8.12  7.01 7.00  7.60 7.42
Teknolojiler1 Mal Ilhracat1 _ :
; : Vi R (Gt 1574 12.25* 1084 997 1067 1150  11.71
(%Toplam Mal Ihracati) » ,

Orta-Yiiksek Gelir  16.03  21.59* 19.94 17.88 17.59 1828  17.37

Tiirkiye 036 198 1.17 223 126 107 ] 45%*
DYY, Net Girisler OECDUlkeleri 476 3.6 225 354 189 0.7 1 41%*
(%GSYIH) Yiiksek Gelir 509 336 277 433 226 115 ] 84%*

Orta-Yiksek Gelir 2.76 333 338 230 174  1.69 ] 39%*

Kaynak: Dunya Bankasi, 2023.

* 2007 yil1 verisidir

* En guncel yil olan 2022 verisidir.

Notlar: Yuksek gelir ve orta-yuksek gelir
siniflamalari Dunya Bankasrna ait olup; 2022 Gayri
Safi Milli Gelir diizeyi (GNI) 44669% ile 13845% arasinda
olan ilkeler orta-yiiksek gelirli, 13845 $’dan daha
fazla ~olan  ulkeler yuksek gelirli olarak
tanimlanmaktadir.

Sekil 1. Toplam Patent Bagvurulari

Kaynak: WIPO, 2023.

Patentlere gelelim. Sekil 1’de en altta yatay eksen
gibl gordugunuz mavi ¢izgi Turkiye’'nin toplam

patent basvurulari. Onun sayisini §6yleyim size,
8.000 adet. Yani o eksendeki gordugunuz C1zg1 cok
kiiciik ve silik. Ilk kilavuz cizgi ise 200.000°’den
basliyor. Cin’i, Japonya’y1 u¢ ornekler olsun diye ve
bir de Amerika’yr karsilastirmak icin ekledim.
Cin’in  patent basvurulari gunumuzde 1.5
milyonlara c¢iktigini biliyoruz, Cin’in durumu
apayri. Turkiye’'nin basvuru sayisinin bu
kiyaslamalarla ne denli dusuk oldugunu
soyleyebiliriz. Yani soyle goyleyim, kendisine en
yakin olan Japonya’nin 300.000 adet civarinda
patent basvurusu varken iken Turkiye’nin 80.000
adet. Bunlar butun patent basvurular: yani yerli ve
uluslararasi butun patentlerin toplamau.

Sekil 2. Ar-Ge Harcamalar1 (%GSYIH), 2009-2021

(%)
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Kaynak: TUIK, 2023.

Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icindeki pay1, zaman
serisi olarak Turkiye icin gorelim (Sekil 2); evet bir
lvme var ama oldukca yetersiz duzeyde. Bu
istatistiklerle az oOnce gosterdigim (Tablo 1)
ortusmuyor ¢cunku veri kaynaklarinin ayni degil. Bu
durumlarda birtakim farkliliklar olabiliyor.

Sekil 3. Sektorlere Gore Ar-Ge Harcamalarinin
Dagilimi, 2021

= Mah ve mall olmay an Sirkelle Genal deviet (1) e YuksekOgresm

Kaynak: TUIK, 2023.
(1) Kar amaci olmayan kuruluglar da dahildir.

Pekil Ar-Ge harcamasini kim ustleniyor (Sekil 3)7
Agirlikli olarak 0zel sektor ustleniyor. Bu ulasilan
bir hedef yani Ar-Ge’nin ozel sektOor onculugunde
yurutulebiliyor olmasi. Gordugunuz pasta grafikte,

[T 2023 - 3



SESLab

§aré irilebilir Ekonomik §L54-e.m.0,e,r

mavi alan mali ve mali olmayan girketleri, sar1 dilim
kamuyu, kirmizi alan i1se yuksekogretimi
gosteriyor.

Imalat sanayi Ar-Ge faaliyetlerinin en yogun hangi
teknoloji mal grubunda duretildiginde bakalim
(Sekil 4). En yuksek oldugu grup, orta-yuksek
teknoloji. Yuksek teknoloji uretiminin payi1ise daha
dusuk. Yani Turkiye’'nin yuksek teknolojl
uretemediginin baska bir gostergesi. Sunumun
basinda kadinin onemini kisaca vurgulamistim,
kendim de bir kadin akademisyen olarak, tam
zamanli cinsinden Ar-Ge insan kaynaginin cinsiyete
gore sektor dagiliminda kadinin payini ¢ok dusuk
oldugunu da (Jekil 5) son olarak sOyleyeyim. Yani
teknolojik gelisme icerinde ve de STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics — Turkcesi
1le Fen, Teknolojyi, Muhendislik, Matematik)
alanlar1 icerisinde kadinin paymnin az oldugunu
biliyoruz. Burada aslinda sunu eklemek istiyorum,
bu sadece Turkiye’de bu sekilde degil. En gelismis
ulkelerde bile boyle. Maaleset kulturel olarak bazi
islerin erkege daha uygun, yani bunu uzulerek
belirtiyorum ama bilimsel kavram bu. Literaturde
‘manly job’ olarak geciyor. Bazi islerin erkege daha
uygun gorulmesi, kadinin istthdaminin ikincil, yani
calissa da olur calismasa da olarak gorulmesi
sonucunun yansimalarini goruyoruz. Bununla
beraber yuksekogretimde kadinin payinin daha
fazla oldugunu da goruyoruz.

Sekil 4. Imalat Sanayinde Ar-Ge Faaliyeti
Yuruten Girisimlerin Teknoloji Duzeyine Gore
Arastirmaci Sayilari, 2021

Teknoloji Duzeyi

Dusuk teknolog

Orta dusuk teknoloji
= Arastimaci (Kisi sayisi)
= Arastirmac (TZE)

24 630

Orta yukse k teknoloji
4 “ 22 299

Yuksek teknolog

Aragtirmaci

| L] T T ¥ L] L
0 S000 10000 15000 20000 25000 30000

Kaynak: TUIK, 2023.
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Sekil 5. Tam-Zamanh Esdeger (TZE) cinsinden
Ar-Ge Insan Kaynaginin Cinsiyete Gore Sektor
ici Dagilimi, 2021

i =
'I""'...

60
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60 54,3
50 45,7
40
30 266
20
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|
Erkek = Kadin Erkek Kadin Erkek | Kadin Erkek Kadin |

o

Toplam Mali ve mali oimayan Geneldeviet (1) Y Uksekogretim
sirketler

Kaynak: TUIK, 2023.
(1) Kar amaci olmayan kuruluslar da dahildir.

Teknolojik Gelisme ve Surdurulebilirlik:
Turkiye’nin Gundemi ve Riskleri

Simdi surdurulebilirlik  acisindan bir durum
degerlendirmesi yapayim. Aslinda Ashi (Tasbasi)
Hocam surdurulebilirligi benden daha ¢ok detayli
tanimladi ama ben de kisaca soyleyeyim. Hatta
burada kendi konumla baglantili tanimlardan bir
tanesini aynen aktariyorum: “Sosyal, ekonomik,
cevresel acidan gelisimin saglanmasi, mevcut
kaynaklarin 1sraf edilmeden mumkun oldukca
gelecek nesillere aktarilmasi1” (Akyol, 2020). Simdi
teknolojik gelismeye baktigimizda bu tanimla
celisen bir yapr goruyoruz aslinda. Hem o
elektronik cihazlarin uretimi hem de onlarin
kullanimi yogun enerji ve sarfiyat gerektiriyor.
Buna ek olarak bir de atik sorunlariyla karsi kargiya
oldugumuzu da soyleyebilirim. Hatta son donemde
karbon ayak 1zi1 vs. 1le dijital uygulamalarin burada
da olumsuz etkilerini gorebiliyoruz. Aslinda buraya
kadar anlattigim her sey teknolojik gelismenin
surdurulebilirligi  1le alakaliydi ama mevcut
kaynaklarin devamini dikkate aliyorsak son
donemde hem dunyada hem de Turkiye’de
gundeme eklenen yesil teknolojiler, yesil uretim ve
yesil 1stihdam konularinin oneminden Kkisaca
bahsetmek istiyorum. Ne denemek isteniyor bunlar
soylendiginde? Cihazlarin kullandigr elektrik
miktarinin azaltilmasi, gerl donusumun
saglanmasi, enerji acisindan verimli cihazlarin
tasarlanmasi ve bunun i¢in yenilenebilir enerji ve
alternatif enerji  kaynaklar1 gibi  alternatif
mekanizmalarin hayata gecirilmesi gibi oOneriler
var. Ben bu cevre ve enerji 1ile 1lgili kisma dolayh
olarak girecegim. Belki Irem (Yalki) Hocam uygun
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gorurse orayl detaylandirabilir. Yesil teknolojl
kullanimi ile enerji tuketimi saglanir ve cihazin
performansi iyilesir. Uretim temelli konulara
geliyoruz boylelikle. Tasarruf dolayisiyla rekabet
avantaji saglanir ve dis pazarlarda gerekli olan trun
standartlar1 karsilanmis olur. Burada bahsedilen;
son donemde ticaret ve uretimde bazi uluslararasi
standartlarin gundeme gelmesi ve yururluge
girecek/giriyor olusu. Bununla 1lgili Turkiye’de de
genis bir gundem var.

Yesil 1sler 1se  konunun  surdurulebilirlik
baglaminda onem tasiyan bir diger boyutu. Butun
bu uretimi mumkun kilan 1s olanaklari, yesil
iIstihdam olarak i1nceleniyor. Artik politika
belgelerinde; yesil teknolojiler, yesil istihdam,
teknolojinin cevreyl kirletmemesi gibi her birini
tek tek bu sunumda saymayacagim ¢ok yogun bir
gundem var. Aslinda gundem, iklim degisikligini de
icerir sekilde bu bahsettiklerimden daha da yogun.
Iklim ve enerji odakli politika belgeleri de oldukca
onemli olsa da sunumumda teknoloji uretimini
odagina alan politika belgelerine yer verdim.
Bunlardan bir tanesi 2006 yilindan beri
yurutulmekte olan ve cesitli programlari kapsayan
“Turk Teknolojl Gelistirme Vakfi (TTGV) Cevre
Destekler1 Programi”. Kredi programlarindan
politika belgelerine kadar cesitli uygulamalar var,
bolgesel bazda ve il bazinda. Iklim Degisikligi
Baskanligl tarafindan yururluge girmesi saglanan
“Tlrkiye Iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2023)”
anmak istedigim bir diger belge. Bes yillik
kalkinma planlarinin her birinin i¢inde zaten bu
konular mevcut. T.C. Sanayl ve Teknolojl
Bakanhigrnin “2023 Sanayl ve Teknoloji Stratejisi
(2019)” i1le T.C. Cumhurbaskanlig1 Dijital Donusum
Ofisi tarafindan hazirlanan “Yesil Teknolojiler
(2023)” de konunun Oneminin vurgulandigil diger
belgeler.

Mevcut kaynaklarin devami baglaminda konuyu
inceledigimizde su karsimiza cikiyor; teknolojl

uretimi aslinda cevreyl Kkirleten teknikleri
icerisinde barindiriyor. Bu sSebeple uretim
sisteminin yapisal bir donusum gecirmesi

gerekecek. Yani Turkiye aslinda teknolojik
gelismesini tam olarak insa edemeden bir yapisal
donusum gecirmeli. Bu ¢cok ciddi alt yap1 harcamasi
ve yatirimlar anlamina geliyor. Cevreye olumsuz
etkinin en aza indirilmesi lazim. Bununla ayni anda
yerll ve milli uretim vurgusu var. Yerll uretime ve
yesil teknolojiye uygun uretim surecleri saglamali.
Yerli ve milli teknolojl uretim igerisinde bir suru
strateji yer aliyor. O zaman yesil teknolojilerin de
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bu wvurgunun icerisine girmesi bekleniyor ve
gerekiyor dogal olarak.

Geligtirilmey1 beklenen alanlar, konu kapsaminda
bir diger onemli boyutu olusturuyor. Dunyadaki
gelismeleri dikkate alarak Turkiye’de su alanlarin
cok vyakin gelecekte geligtirilmesi bekleniyor:
Robotik otomasyon, nesnelerin interneti (IoT),
yapay zeka hepimizin zaten malumu, vyerli
teknolojiler, bulut cozumler, siber guvenlik, 5G
hatta 6G. Peki butun bunlardan yesil uretim yapisi
ve yegll istihdam yeterlilikleri nasil etkilenecek? Ve
butun bu yesil teknolojiler i¢cinde bir de bambaska
bir konu var hepimizin merak ettigi. Yogun bir
makinelesmeden  bahsediyoruz, robotik ve
otomasyon. Artik eskiden oldugu gibi konu sadece
makinelesmenin yapilmas: degil, otomasyonun
yapilmasi. Ornegin TOGG bu acidan c¢ok
elestirilmisti. Uretimin gerceklestigi yer kadar
uretimin vyalnizca donanimla sinirlhi kalmamasi,
yazilimin da yerli olarak uretilmesinin onemi
konusuluyor. Bu konular konusulurken
makinelesme i1nsan gucunu alabilecek mi gibi
aslinda bambagka bir surdurulebilirlik konusu var.
Bu bizi aslinda istihdamin surdurulebilirligine
goturuyor yanil becerl yapisina gore 1insanlar
islerini koruyabilecekler mi? Insan isgiicii yerine
robotlar mi getirilecek? Arastirmalara gore nitelik
yapisina gore Dbirtakim 1sler korunabilecek.
Genellikle dusuk nitelikll 1ggucu icin tehlike s0z
konusu. Bir de benim hep savundugun bir sey var:
O robotun yazilimini, donanimini yoneten aslinda
yuksek nitelikte bir insan olmali. Bu gorusun
tersine yonelik korkular var. Robot kendi kendine
bir sey dusundu deniyor, bundan kaciniliyor.
Cunku son donemde, robotun kendi kendine
dusunce gelistirip bunu uyarlamasindan endise
edilmeye baslandi. Bu riskin ben alinabilecegini
ongormuyorum bilimsel arastirmalarim
cercevesinde. Burada tabili bambaska boyutlar da
var. Yine baska toplantilarda konusmustuk.
Ornegin insansiz otomobili diisliniirsek, kaza olsa
sorumlu kim? Otomobil firmasi mi? Bunun sug
boyutu, sigortanin ustlenilmesi gibi maddi seyler
olsa da konu etik cerceveye donuyor en
nihayetinde. Toparlamak gerekirse; cevreye
olumsuz etkinin en aza indirilmesi, bunun i¢in
uretim donusumu yonundeki gereklilik, yerli ve
millli uretim yapilmasi, gelistirilmesi beklenen
alanlar, yegil uretim ve makinelesmenin insan
gucunun yerinil alip alamayacag: gibi bahsettigim

tum bu Dboyutlar Turkiye'de teknolojinin
surdurulebilirligi konusundaki gundemini
olusturuyor.
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Simdi, cevreye mumkun oldugunca duyarl olalim
vurgusunun ardindan bir de gerceklikten
bahsetmek istiyorum. EY (Ernst & Young) (2023)
tarafindan  yapilan  “Endustrilerin = Gelecegl
Aragtirmasi 2023”ten 19 ulkede kuresel capta 1325
firma 1le Turkiye'de 1se 73 firmayla gorusuyorlar.
Yuksek teknoloji uretimi yapan 73 firma 1le
gorusulmus olmasi olduk¢a Onemli. Sorulardan
biri: “Isletmeniz hangi yeni nesil teknolojilerine
yatirim vyapiyor?”. Bir numarada, robotik ve
otomasyon var. Isletmelerin %85’i mevcut durumda
bu alana yatirim yapildigini belirtirken yaklasik
%10’luk bir kesim 1se bir y1l icinde yatirim yapmayl
planlandigini belirtiyor. Onun utesinde 2-3 vyil
icerisinde planlayan igletmeler de var ama onu hem
rapor hem de tabi bizler daha orta vadeli plani
yansittiglr ve Turkiye ekonomisi kirilgan oldugu
icin cok dikkate alamiyoruz. Ama yine de yakin
gelecek olarak bunu gorebiliyoruz. Robotik
otomasyon bir numara, yapay zeka ikinci, onun
disinda da ucg bilisim, nesnelerin interneti (IoT) ve
5G var. Bu alanlarin cogunda yatirim yapildigini ya
da bir y1l icinde planlandigini goruyoruz. EY (2023)
arastirmasinda yer alan bir diger soru, isletmelerin
5G ve nesnelerin interneti (IoT) konularina ilgisinin
hangi dis faktorlerden etkilendigine yonelik. Size
vurgulamak istedigim yer iste esas burasi.
Isletmelerin  yamtlarinda  kiiresel  tedarik
zincirindeki bozulmalar 1le yukselen enerji
maliyetleri soz konusu yonelimi onemli oOlcude
arttirdigr yer aliyor. Ozellikle yiikselen eneriji
maliyetleri konusunda Turkiye'de, diger ulkelere
kiyasla, duyulan endisenin ¢cok daha fazla oldugu
yine raporda yer aliyor. Tabi bu surpriz degil ama
sorgulamak istedigim su: Biz akademisyenler,
universite ve kamu, kaynaklari onemsiyoruz ama
firmanin karsisinda baska bir somut problem var ve
bu da enerji maaliyeti. Bu durumu cok net bir
sekilde gosteren baska diger soruya verilen yanit
yine ayni arastirmada yer aliyor. “Yenl nesil
teknolojilerin kullanimi sizce neden faydal
olabilir?” sorusuna verilen yanit acik ara bir fark ile
“enerji tiiketimini azaltmak”. Isletmelerin %70’
coklu secilebilen yanitlar arasindan bu yanitl
1saretliyor. Yani olay aslinda maaliyette bitiyor
firma acasindan. Bizler 0zel sektor bazli birtakim
gelismeler bekliyoruz ama burada konu maliyete
donuyor, bunu unutmamamiz lazim.

Butun bu gelismeleri makro iktisadi durumdan
bagimsiz dusunemeyiz. Sunumumu sonlandirirken
konuyu en son buraya baglayarak sizi soru
isaretleriyle birakacagim. Uretim yapisi geregi pek
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yuksek teknolojl uretemeyen bir Turkiye var ama
uretmesi 1isteniyor. Bir de simdi bunun yesil
teknolojiyle uretim sureclerine uyumlanmasi
gerekecek. Yerli ve millli wvurgusuyla bunun
gerceklesmesi hedefleniyor. Bunlarin saglanmasi
icin risklerden bazilarini; bunun yapilmasi
onundeki zorluklar, mevzuat eksikligi ve konuya
iliskin bilincin yeterli duzeyde olmamasi olarak
siralayabiliriz. Yani bu uretim donusumunun
gerekliligi, enerji maaliyetleri konusundaki
hassasiyetin otesine geciyor mu gercekten? EY'nin
(2023) arastirmasindan gecemedigl 1zlenimine
ulasiliyor. Ithal bagimlisi bir ilkeyiz. Ozellikle
teknoloji acgisindan bu c¢ok daha baska bir
kirilganlik. Yani burada da bir soru isareti var.
Butun bu uretim donusumundu ithal bagimliligiyla
surdurebilecek miyiz? Yesil teknolojl uygulamalari
onunde Dbariyerler wvar. Buna 1ilk uygulama
maliyetlerinin ¢ok c¢ok yuksek oldugunu da
eklememiz lazim, aslinda bahsettim ama bir kez
eklememiz lazim, aslinda bahsettim ama bir kez
daha vurgulamakta fayda var. Buyume gosteren
sektorleri inceledigimiz zaman Turkiye’de imalat
sanayiden hizmet sektorlerine bir kayis goruyoruz.
Bunu aslinda butun dunyada ozellikle geligmig
ulkelerde goruyoruz, bu riskleri olsa da beklenen
bir sey. Fakat Turkiye’de beklendigi sekilde bir
kayma olmuyor. Gelismis ulkelerde beklenen
kayma; 1malat sanayil gelismig, olgunlagmis ve
kendi kendine yeterli duzeye gelmigsken hizmetler
sektorunde teknoloji yogun sanayilerin payinin
artmasi olagan karsilaniyor. Artik bu ulkelerde
mikroelektronik hizmeti uretilsin, bilgi ve iletisim
teknolojileri hizmeti uretilsin gibi bir bakis var.
Ama Turkiye'de 1malat sanayinden hizmetler
sektOorine gecisin, teknoloji yogun olmayan
sektOrlere dogru yogunlastigini goruyoruz. Bunlar
karsimizda olan riskler. En oOnemli riskten
bahsedelim, bunlar alansal risklerdi. Makro 1ktisadi
mevcut kirilganliklarimiz var; enflasyon 1ilk sirada.
Yatirim gerekli dedik. Bu durumda en sikintil
seydir enflasyon, gelecege yonelik belirsizlige
1saret eder. Faizler gitgide artiyor hatta biz su an
burada bu sunumlari yaparken Para Politikas:
Kurulu (PPK) toplantisi ile faiz karari1 verilecekti,
artmas1 bekleniyordu. Belirsizlikler acisindan en
hassas bir diger gostergeyi doviz kuru olusturuyor.
Toparlarsam, yatirima duyulan bir gereksinim var.
Ancak bunun karsisinda enflasyon ve yukselmesi
beklenen faizler ile artan kredi maaliyetler1 var.
Simdi ogrendim ki PPK toplantisi sonucunda faiz
orani artmis. Bu artis gerekliydi ancak yatirimlar
baglaminda dusunursek nasil olacak? Cesitli
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zirvelerde ve toplantilarda son donemde bu konu
konusuluyor; evet yatirim yapilsin ama artan kredi
maliyetleri ile nasil yapilsin diye? Ote yandan dis
ticaretin arttigindan bahsediliyor ama burada kur
etkisinin oldugunu soyleyebiliriz. Ben bu soru
1saretleriyle, yani mevcut risklerimizle ve makro
iktisadi  kirilganliklarimizla  bu  donusumu
saglamak ne kadar mumkun? sorusunu sorarak

konugsmami sonlandiriyorum. Cok  tesekkur
ediyorum dinlediginiz i¢in.
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Turkiye’de Enerji Sektorunde
Surdurulebilirlik

Merhabalar, oncelikle beni de bu olusuma davet
ettiginiz i¢cin hocalarima ayrica tegekkur etmek
i1stiyorum. Ben disardan gelen bir hoca olarak
oncelikle hemen bir dakikayla kendimi tanitayim.
Ben Dr. Ogretim Uyesi Irem Yalki, Istanbul Okan
Universitesi’'nde Uluslararasi Ticaret Bolimi
Ogretim uUyesiyim. Ayni zamanda uzun yillardir da
Isletme ve YOnetim Bilimleri Fakiiltesi’nde dekan
yardimcisiyim.

Benim calisma konularim zaten surdurulebilirlikle
1lgili, uzun suredir bu konuda calisiyorum. Bugun
de Cumhuriyetin 100. Yilinda  Turkiye’de
Surdurulebilir Kalkinma temamizda Turkiye’deki
enerjl sektorundeki surdurulebilirlikten size
bahsedecegim. Ozellikle neden enerji alamni
sectim? Cunku surdurulebilirlik derken aslinda
butun sorunun enerjiden ¢iktigini goruyoruz.

Bu sebeple, enerjinin diger butiun sektorlere gore ya
da diger butin maddelere gore ayri bir Onemi var.
Enerji olmadan uretim yapmak mumkun degil
demek de yetmiyor. Enerji olmadan hayati
surdurmek mumlkun degil ve bunu bir sekilde bizim
yanl tum ulkelerin karsilamasi gerekiyor. Bir saat
bile  elektrik  kesintisi yasadigimizda  ne
yapacagimizl sasiriyoruz. Bilgisayarimiz ne olacak,
telefonumuz ne olacak, iste bir kettle ile su
1Isitamayacak durumda kaliyoruz. Dolayisiyla,
enerjl gercekten tam manasiyla abarti olmadan
bizim i1¢cin hayati bir girdi. Bu yuzden bugun ki
konusmamada enerji konusunu sectim ve su anda da
tum dunyada konusulan en onemli konu enerji
donusumu tum ulkelerde gerekli.

Burada c¢ok ozet olarak belirtmek gerekirse,
surdurulebilir kalkinma kavrami nereden cikti?
Daha once Asli Hocamin da bahsettigi gibi, bir suru
cevresel sorun vardi ama literature bunun
gercekten surdurulebilir kalkinmanin ¢evreye nasil
zarar verdigi, Brundtland Raporu olarak da gecen
1987 yilindaki Ortak Gelecegimiz Raporu’nda bir
tanimlamas1 yapildi. Bu tanimlamaya gore,
bugunun gereksinimlerini, gelecek kusaklarin
gereksinimlerini karsilama yeteneginden odun
vermeden karsilayan kalkinma seklinde bir
Turkceye de cevirisi yapilmisti. Burada artik bizim
bahsettigimiz enerji problemi bir boyut degistirdi.
Aslinda yani, boyut degistirmekten ziyade ayri1 bir
boyut eklemis oldu. Eskiden, daha oOnceki
zamanlarda uretim yaparken daha kisa wvadeli
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diistiniiyorduk. Uretim yapalim, endiistri devrimim
1le birlikte ne kadar uretim yaparsak GDP ne kadar
artarsa bu ulkenin gelismisligi icin o kadar 1yl
oldugunu soyluyorduk ve cevre faktorinun
tamamen goz ardi ettik. Cunku teoride de
deniliyordu ki, uzun donemde teknoloji gelisecek,
verimlilik artacak ve bu sorunlar ortadan kalkacak
ama olayin boyle olmadigi ortaya cikti.

Daha once guclu ekonomilerden bahsederken
elinde enerji kaynaklari, fosil vyakitlar1 olan
ulkelerin guclu ulkeler oldugunu soyluyorduk. Su
an bunu tam tersi, su an daha fazla yenilenebilir
enerjiyl kullanan, bu donusumu saglayabilen
ulkelerin biz guclu ulkeler oldugunu soyluyoruz.
Yani bizim daha onceki enerji ile 1lgili problemimiz,
fosil yakitlarin rezervlerinin tukenmesi iken, 30
sene

rezervimiz kaldi ama 1lerleyen senelerde bu
zamanlar 40 seneye c¢ikti, 50 seneye cikti1 derken, su
anki sorunumuz fosil yakitlarin rezervinin
tukenmesinden Ote, nasil  bu  yakitlari
kullanmamamiz  gerektigli  sorunuyla  karsi
karsiyayiz.

Ben de bir iktisat¢i olarak olayr daha cok size
grafikle yorumlayip bunlarin arasindaki iliskiyl
gostermek istiyorum.

Burada 3 tane reel GDP growth grafigi var. 3
tanesini birden ele almamin sebebil ortada soyle
gostereyim, suradaki gri ortada gozuken bir
projeksiyon var burada, bu dunya ortalamasini
ifade ediyor. Yukarida yer alan turuncu olan reel
GDP ise, gelismekte olan ulkelerin GDP’si asagidaki
lacivert 1se gelismis ulkelerin GDP’si, dolayisiyla
bizim gibi gelismekte olan ulkelerin artig oraninin
daha vyuksek oldugunu goruyoruz. Yesil olan
pardon sar1 olan dunyadaki enerji tuketimi ve diger
mavi olarak gozuken de karbondioksit oranlari.

Sekil 1: Ekonomik Kalkinma - Enerji - CO2
Iliskisi:

Reel GSYIH - Enerji tiketimi - CO2 emisyonlari
(Yillik degisim oranlari %)

Kaynak: IMF-  https://www.imt.org, U.S.
Information Administration - eia.gov.tr

Global Carbon Atlas -
http://www.globalcarbonatlas.org/en/C0O2-emissions
verllerl ile yazar tarafindan olusturulmustur.

Energy

Bu konunun onemi guradan cikiyor: GDP growth ile
karbondioksit emisyonlarinin artis orani ve aynl
zamanda enerjl tuketiminin trendleri birbiriyle
ayni. Dolayisiyla biz uretim yapmaya devam
edeceksek ve bu sekilde devam edeceksek ayni
zamanda karbondioksit salinimimizin da artacagini
gbrmemiz gerekiyor. Uc¢ senaryo ile goriilen
turuncu, gri ve mavi olanlar ilerideki bes yila ait
IMF’ten alinmis verideki ulke gruplarinin GDP
growth beklentileri ve bunlarin da gayet yuksek
oldugunu goruyoruz. Eger biz bu sekilde enerji
tuketimine  devam = edersek  karbondioksit
salinimimizin da artacagini goruyoruz.

Gelellm genel durum boyleyken niye enerjinin
onemi diye bahsettikten sonra, Turkiye’nin toplam
enerjl uretim ve tuketimine. Genel Turkiye
tablosuna baktigimizda, enerji uretiminde az bir
artis soz konusu iken, enerji tuketiminde inanilmaz
bir artis oldugunu goruyoruz. Bu genellikle butun
ulkelerde zaten boyle, problem de buradan
kaynaklaniyor.

Aslinda surdurulebilir kalkinma amaclari ile 1¢ ice
gecmis durumda. O yuzden burada gelismekte olan
ulkelerin ne sekilde enerjiyl kullandiklari cok
onemli. Onlarin oranlar1 daha fazla ve bu enerji
tuketimi arttikca buradaki degerler giderek
artacak. Birinci olan surdurulebilir kalkinma
amacinl 1lyilestirirken enerjiyl  kotulestiriyor
olacagiz. O yuzden bunlari biraz i¢ ice gecmis bir
sekilde dusunmemiz gerekiyor. Hemen soyle bir
verlye baktigimizda 1971 yili butun verilerde baz
yil1 alinmistir, enerji uretiminin ve tuketiminin 1971
yilina gore artig oranlari var.

Sekil 2: Tiirkiye’nin Toplam Enerji Uretimi ve
Tuketimi - PJ (1971- 2020)

_________________

Kaynak: IEA (2022a-b) verileri 1le yazar tarafindan
olusturulmustur.
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1980 1990 2000 2010 2020
Enerji iiretimi (%) 24,10% 79,82%  91,17%  129,02% 220,51%
Enerji iiretimi (PJ) 717,56 1039,72 110536  1324,22 185321
Eneriji tiiketimi v 62,72% 149,72% 257,61% 385,09%  565,08%
Enerji tiiketimi (PJ) 1101,88 1691,08 2421,66 3284,90  4503,82

Not: 1971 baz yili ile artis oranlar (%)

2020 yilina geldigimizde, enerji uretimi 1971 yilina
gore %220 artmisken enerji tuketimi %565 oraninda
artmis ve dolayisiyla gordugumuz uzere bu gap
giderek aciliyor.

Buradaki projeksiyona baktigimiz zaman enerjinin
nelerden kaynaklandigini, enerji arzinin
kaynaklarinin ne sekilde dagildigini bilmek onemli,
bunun ne kadarini yenilenebilir enerjiden

mi sagliyoruz, hangi enerjilerden sagliyoruz
sorularinin cevabini bilmemiz gerekiyor. Burada
gormus oldugunuzda hepsinde bir artis var. Tabi ki
daha ust seviyelerde olanlar fosil yakitlar ama 1lk
etapta goze carpan dogal gazin digerlerine gore,
inanilmaz bir artis gostermesi digerlerine gore.
Komurde de bir artis var, petrolde de var ama dogal
gaz kadar degil. Ruzgar ve gunes enerjisi 2014
yilindan sonra bir artis gosteriyor. Ama onlarin
degerleri ¢cok daha dusuk. Burada biyo yakitta bir
parantez acip sunu belirtmek istiyorum, eski
verilerde aslinda boyle bir azalma goruyoruz ama
bu bir yandan da 1yi bir yonde. Cunku biyo yakit
dedigimiz aslinda yenilenebilir enerjinin tamami
degil. Geleneksel ve modern biyo yakit olarak bunu
ayirabiliyoruz. Geleneksel yontemlerde bir yanma
1slem1i yapildigl i¢in yine ¢evreye zarar vericl gazlar
ortaya cikiyor. Aslinda burada bir azalmadansa bir
1yilesme oldugunu soyleyebiliriz.

Sekil 3: Turkiye’nin Toplam Enerji Arzinin
Kaynaklara Gore Dagilimi - TJ
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Kaynak: IEA (2023).

Her zaman iktisatta da diger alanlarda da veriyi
yorumlarken sadece bu veriyil yorumlamak yeterli
olmuyor, bu degerlerin % paylarina da bakmamiz
gerekiyor. Enerji talebinin, enerji tuketiminin ¢ok
hizl1 arttigini gorduk ve bu noktada gordugumuz
komurun yuzde orani ¢cok degismiyor. Dogalgazda
artis varken petrolde bir dusus var. Burada aslinda
biz fosil yakitlarin kendi icgerisinde bir shift
yaptigini, bir degisim icerisinde oldugunu
goruyoruz. Yine degerler ayni kaliyor, petrol
azaliyor, dogalgaz artiyor.

Sekil 4: Turkiye’nin Toplam Enerji Arzinin

Kaynaklara Gore Dagilim Orani (%)
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Ayni durumu vyenilenebilir enerji kisminda da
goruyoruz. Biyo yakit ve akit azalirken ruzgar ve
gunes artiyor. Ama en son su tabloya baktigimizda;

Kaynak: IEA (2023).

Sekil 5: Turkiye’de Toplam Enerji Arzinin Fosil ve

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Pay1 (%)
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Kaynak: IEA(2023) veriler1 1le vyazar tarafindan
hesaplanarak olusturulmustur.

Genel olarak fosil enerji kaynaklari ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yuzde dagilimi arasinda, ne
kadar biz enerjimizi yenilenebilir artti desek de,
enerjl tuketimimiz arttigl icin oranlarda bir degisim
olmadigini soyleyebiliriz.

Burada Turkiye’nin projeksiyonlar1i tabi ki bizim
icin ¢cok onemli oluyor. Cunku bu artan tuketim
devam edecek. Enerji tuketiminin artis hizi bizim
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icin Oonemli. Enerji ve Tabiil Kaynaklar Bakanligr’nin
yapmis oldugu projeksiyona gore 2020 yilindaki
durumumuz var. 2025, 2030 ve 2035 Yyillarinin
projeksiyonu var. Burada aslinda hi¢ birinde
azalma vyok. Talepte hep bir artis oldugunu
goruyoruz ama burada nukleer igin i¢cine giriyor.

Sekil 6: Turkiye’nin Enerji Sektoru
Projeksiyonlari:

Turkiye’de Birincil Enerji Tuketiminde
Kaynaklar (Mtep — milyon ton esdeger petrol)

199,0 205.3

177.0
147.2

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabil Kaynaklar Bakanligi,
2022.

Nukleer enerjide Akkuyu nukleer santralinin enerji
uretimine baslamasiyla 2035e baktigimizda 12
milyon ton esdeger petrol bir enerji uretmesi
bekleniyor. Nukleerin ne kadar cevreci oldugu,
temiz enerjl oldugu da cok buyuk bir tartisma
konusu. Aslinda buradaki 12 mtep’yl tam cok da
temiz enerjiye saymadigimiz zaman ¢ok buyuk bir
artis olmadigini gorecegiz. Bunun % oranina
baktigimizda, 2035’te %5,9 oldugunu goruyoruz.
Diger oranlar i¢in 1se, yine komurun oraninin biraz
azalmis oldugunu goruyoruz ki bu 1yl bir gelisme
cunku komurun, Turkiye’de kullanilan komurun de
aslinda kalitesi 1y1 komur degil. Avrupa Birligi
Raporlarrnda da bu elestiri konusu. Bahsettigimiz
komurun niteligi de 1y1 olmadigl i¢cin bu azalisin
olmasi gerekliligi yer aliyor.

Sekil 7: Turkiye’nin Enerji Sektoru
Projeksiyonlari:
Turkiye’de Birincil Enerji Tuketiminde

Kaynaklarin Pay1 (%)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabil Kaynaklar Bakanligi,
2022.

Daha sonra baktigimizda petrolde biraz azalma
goruyoruz ama bu azalmalarin hepsi cok az.
Yenilenebilir enerjideki artis %20,4'ten sadece
%23,7’ye cikmis durumda ve bahsettigimiz yil 2035.
Burada ozellikle uygulanacak politikalara bakmak,
belirlemek icin elimizde bu projeksiyon varken,
bizim enerjinin hangi sektorlerde nasil dagildigini
bilmemiz gerekiyor ki eger bir politika onerisinde
bulu nacaksak, hangi sektorun ne kadar paya
hakim, hangi sektore oncelik vermeliyiz ve ne
yapmamiz gerekiyor sorularina cevap bulabilelim.

Sekil 8: Turkiye’nin Nihai Enerji Tuketiminin
Sektorel Dagilimi -bin ton

DDDDDDD

Kaynak: Eurostat, 2023.

Genel olarak baktigimizda tabi ki sanayi sektoru
her zaman birinci sirada geliyor, bir iki 1stisnai yil
haric. Sanayi sektorunun bilmekle birlikte aslinda
bizim goz ardi ettigimiz bir ulastirma sektoru
problemimiz var, giderek orani artiyor ve ulastirma
sektoru %98 olarak petrole dayali direkt enerjiye
bagimli. Evet elektrikli araclara gecelim diyoruz
ama bunun altyapisi i¢cinde bir enerji donusumu
var. Bu enerji donusumunu de sonucta elektrik
donusumu de enerjiden saglaniyor. Dedigimiz gibi,
bu enerji tuketimi hayat standartlarinin artmasiyla
ulkelerin geligsmislik duzeyinin artmasiyla artan bir
problem haline geliyor.

Sekil 9: Turkiye Nihai Enerji Tuketiminin
Sektorel Dagilimi (%)

20,0

0,0
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mSanayi mUlastirma Hizmet Mesken M Diger

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabil Kaynaklar Bakanligi,
2022.

[T 2023 - 3



SESLab

Sord arulebilir Ekonomik Sistemler

Buradaki nihai enerji tuketiminin sektorel dagilimi
burada gormus oldugumuz oranlarda, bu zaten
ulkelerin yapilarint belirledigi i¢cin c¢ok buyuk
sapmalar beklememiz mumkun degil. Yillar
icerisindeki dagilimini da bu sekilde gorebiliyoruz.
Ama yine bahsettigimiz gibi bizim icin Onemli
olacak kisim burada projeksiyonlar. Burada milyon
ton es deger petrol seklinde verdigimizde sanayini
su an 2020°de 36,3 iken 2025’te 45,4 2030’da 52,1 ve
2035’de 57,6 olmasi bekleniyor sanayi sektorunun.
Karsimiza cikacak sorun su: hepimizin bahsettigi,
bildigi Yesil Mutabakat (Green Deal) problemimiz
var. Dongusel ekonomiden bahsediyoruz ve
Turkiye bu sanayil uretimini yaptiginda en buyuk
ihracatcisi %40 paylariyla senelerdir Avrupa Birligi.
Dolayisiyla, bu sanayil sektorundeki artig ic¢in
ozellikle bir an once donusum gerceklestirilmeli. Ve
Tirkiye’nin isletme yapisinin %$98’i KOBI’ler. Bunun
icin, yani KOBI’lerin doniismesi de daha kolay
verilen desteklerle bu aslinda KOBI olmasi
dezavantajin1 biraz avantaja cevirebilecegimiz bir
durum. Cunku enerji degisimi ¢ok zor bir surecg
1gletmeler icerisinde, bunu mutlaka yapilmasi
gereken cok oncelikli bir politika olarak gormek
gerekiyor.

Yine buraya baktigimizda ulagtirmanin payinin ¢cok
arttigini goruyoruz. En Ustteki sar1 ulastirma
2020°’deki degeri 27 iken 2025’te 32,7, 2030’da 37,3 ve
2035’te 39,2. Yani 2020°deki 27 mtep 2035’te 39,2
degerine cikiyor olacak. Biz su an sanayiye cok
oncelik veriyoruz ama sanayi kadar onemli ve tfark
edilmeyen bir ulagtirma sektoru problemimiz var.

Sekil 10:  Turkiye’nin Sektoru
Projeksiyonlari:
Turkiye’de Nihai Enerji Tuketiminde Sektorler

(Mtep)

Enerji

120
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HW Sanayi ™ Mesken Hizmetler Ulastirma

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
2022.

Projeksiyonlara baktigimizda % payinda yine bu
dagilimin degismedigini goruyoruz. Cunku artis
oluyor ama oranlar dedigimiz gibi cok fazla
degismiyor.

13
Sekil 11:  Turkiye’nin  Enerji  Sektoru
Projeksiyonlari:
Turkiye’de Nihai Enerji Tuketiminde

Sektorlerlerin Pay1 (%)
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabil Kaynaklar Bakanligi,
2022.

Son olarak butun bu tabloya baktigimizda
soyleyebilecegimiz kisim, Turkiye’nin enerji arz
kaynaklarina baktigimizda 1999 yili ilk veriye
ulastigimiz yilda %45,44 ile petrol en fazla paya
sahipken bunu 2021 yilinda dogalgaza biraktigini
goruyoruz. Daha once de dedigimiz gibi petrol ve
dogalgaz kendi icerisinde bir degisim yaratiyor.
Yenilenebilir enerjide de ayni sekilde biyo yakit ve
atik kaynaklar: ile gunes ve ruzgar enerjisi kendi
icerisinde bir degisim gosteriyor ve sonucta
herhangi bir degisiklik so0z konusu olmuyor. Yani
butun bu soOyledigimiz politikalarin, yenilenebilir
enerjiyl arttirdik dedigimiz politikalarin aslinda
cok da fazla olmadigini soyleyebiliyoruz. Ve yine
soyledigimiz gibi, Turkiye’de sanayi sektoru birinci
sirada geliyor ve ulastirma sektoru bir tehlike
olarak arkadan sanayi sektorunu takip ediyor. Ve
tekrar ulastirma sektorunun petrol bagimliliginin
%98 oldugunu vurgulayarak sanayl ve ulastirma
sektorundeki donusumu birlikte ele alinarak bir
politika  Turkiye’nin  i1zlenmesi  gerektigini
soyleyebiliriz. Benim vaktim az kaldigl icin hemen
hizlica biraz daha sayilarin ustunde durarak
anlatmaya calistim. Herkese cok tesekkur ederim.

Kaynaklar

EA (2022a). World Energy Balances Highlights, Total: Total final
production dataset.

Eurostat (2023). Energy statistics, Final energy consumption by
Sector dataset.

Global Carbon Atlas -
http://www.globalcarbonatlas.org/en/C02-emissions

|[EA (2022b). World Energy Balances Highlights, Total: Total final
consumption dataset.
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[EA (2023). Internatioan! Energy Agency, Total energy supply

(TES) by source dataset.

IMF- https://www.imf.org

I.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi. (2022). Tirkiye Ulusal

Enerji Plani.

U.5. Energy Information Administration - eia.gov.tr Not:

Sunumda yer alan veriler ve grafikler, yazarin asagidaki

calismalarindan alinmistir:

 Yalki, | & Akincilar Késeoglu, N. (2023). Cumhuriyet'in 100,
Yilinda Enerji Sektériinidn Durumu: AB Tirkiye Raporlari
Incelemesi,  Akademik  Hassasiyetler — Dergisi,  Tiirkiye
Cumhuriyeti 100. Yil Ozel Sayisi, Yil:9, Cilt:10. ss.372- 408.

« Yalki, I. (2023). Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Toplam Enetji
Arzi Icerisindeki Payi: Tiirkiye Incelemesi, Icinde: Makro
Boyutlariyla Enerji Ekonomisi, Eds. Burhan Durgun ve Funda
Durgun, Ozgtir Yayinlari. ss. 145-172.

Soru-Cevap ve Tartisma Boliimii

Prof. Dr. Mehmet Kaytaz, Iktisat Boliimii

Turkiye’de 1lk  AR-GE  veriler1  toplanmaya
basladiginda, ben o zaman Istatistik Enstitiisi'nde
baskan yardimcisiydim, o verilerden sorumluydum. O
verilerin en biliyiik kaynag: YOK’tii. Arastirma sayisi,
ne kadar harcama var, o verilere ulagsmak cok zordu.
Hi¢c olmazsa simdi epey gelisme oldu. Simdi oranlar
daha dusuk ama hi¢ olmazsa veriler daha guvenilir.

Dr. Ogretim Uyesi Ahmet Hakan Yiiksel, Isletme
Bolumu

Birde su var hocam, Selda Hoca’nin bahsettigi,
“yetismis iggucu”, bununla 1lgili zaten su anda her
zamankinden daha anladigim kadariyla ciddi bir sorun
var ¢cunku ciddi bir kayip var yurtdisina dogru. Hele
robotik makine duretimi gibi teknoloji yogun
uretimlerde isgucu kaybi var. Firmalarda yasanan
problemi teshis etmekte zorlaniyor mevcut c¢aliganlar,
problemi anlamiyorlar. Muhakeme cokmus vaziyette.
Yetismig insan, eskiden az diyorduk simdi hi¢ yok.

Bir de Irem Hocam bir soru sorabilir miyim?
Anlamadim, merakimdan. Simdi dogalgaz da fosil
yakittan sayiliyor degil mi, temiz enerjide nasil

geclyor?

Dr. Ogretim Uyesi Irem Yalki

Evet, tabil. Sunu soylemek istiyorum; dogalgaz fosil
yakit sayiliyor ama Avrupa Birligli bu “Green Deal’e
gittigl icin kendileri de c¢ok fazla kullandiklari i¢in
dogalgaz ve nukleeri gectigimiz sene temmuz ayinda
saniyorum AB taksonomisinde yesil enerji ama
nukleeri de son siniflandirmada koydular.

Prof. Dr. Asli Sen Tasbasi

Simdi soyle, Fukishima’dan sonra nukleer reaktorlerin
buyuk kismi pasivize edilmisti aslinda Avrupa’da ama
ozellikle Rusya’nin dogalgazina bagimlilik korkusu,

ozellikle de Rusya-Ukrayna savasindan sonra yasanan
dogal gaz Kkrizinden sonra simdi yeniden niukleer
santralleri aktive edip aslinda bir taraftan dogal gaza
bagimliligin1 azaltmak istiyor Avrupa Birligi. Yani en
onemli politika hedeflerinde en ust siralarda dogal
gaza bagimliligi dusurmek var ama bir taraftan da o
bagimliliktan kolay kurtulamayacaginin farkinda
oldugundan onu hibrit bir pozisyona koyuyor.

Dr. Ogretim Uyesi Ahmet Hakan Yiiksel, Isletme
Bolumu

Taksonomi farkliliklarini bir kenara koyarsak, sonucta
sizin gosterdiginiz bir grafikte aslinda bugun de
gelecekte de fosil yakit denilerek bu enerji kaynagi
yogun bir gekilde kullanilacak. Peki niye bu
yenilenebilir enerji yani niye boyle bir konu var
dunyada?

Prof. Dr. Asli Sen Tasbasi

S0yle, mesela komurden c¢ikis seklinde bir hedef var.
Su anda butun Avrupa Birligi ulkelerinin komurden en
son hangi tarihte tamamen vazgececegi belli. Mesela
komur icin boyle bir hedef ve takvim konulmusg
durumda. Komurun dunya Uuzerinde uretimine
bakildiginda tabii Avrupa Birligi icin komurden
vazgecmek Kkolay ama mesela Avustralya ic¢in

komurden vazgecmek o kadar kolay degil. Cunku
dunyanin en buyuk komur ihracatgisi Avustralya. Yani
kendi kullanmasa bile 1hra¢ ediyor. Simdi Avrupa

Birligl icin en kolay vazgecilebilir fosil yakit komur.
Onun ic¢in bir takvim belirledi. Su anda dogalgazin
yerine nukleer enerji ikamesi biraz soz konusu gibi.

Dr. Ogretim Uyesi Ahmet Hakan Yiiksel, Isletme
Bolumu

Yani toplamdaki amag¢ cevrenin surdurebilirligi mi?
Aslinda niyet o gibi.

Dr. Ogretim Uyesi Irem Yalki
Karbon emisyonundan, aslinda butun amag¢ buradan
cikiyor ve onlar da fosil yakit kullanimindan c¢ikiyor.
Nukleeri de o yuzden temiz bir enerji olarak, karbon
salimi yok diye, savunmalari da bu. Dogalgaz da fosil
yakitlar icerisindeki en temizi.

Prof. Dr. Asli Sen Tagbasi

Gecen hafta Papa Francisco, “iklim krizi diye bir
gercek var, iklim aktivistleri de terorist degildir” ded..
Papa bir sey deyince de onemli oluyor malum. Papa
sOylemis artik daha ne olsun? “Iklim krizini” o da teyit
etmis oldu.

Degerli Hocalarim, sevgili ogrencilerimiz, baska bir
soru veya yorum var mi? Peki. O zaman katiliminiz,
gorusleriniz ve yorumlariniz i¢cin SES Lab Ekibi adina
tesekkur ediyorum. Nice etkinliklerde birlikte olmak,
birlikte dusunmek, tartismak dilegiyle.
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